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استاذ الاحصاء 


بالر كز الدولي التعلم الاحصاء 


يى بروت 


الطبعة الاولى 
1 


م محفوظة للمؤلف 
حقوى الطبم مفو 


که لار . 
بیروت - لبناات 


مبادىء الأساليب الاحصائية ‏ 


أقدم هذا الكتاب الى الطالب المبتدىء في دراسة عل الإحصاء > وقد 
راعىت فبه أن أناقش بشيء من التفصيل النواحي العملبة الحتلفة الى تسى 
التحليل الرباضي للانات الاحصائة > حبث انى لاحظت خلال السنوات 
الطويلة التي تمت فما بثدريس هذا الموضوع ان الطالب يسبب تر كيز كتب ٠‏ 
الاحصاء على الناحية الرياضية لا يدرك أهمبة النواحي العملبة التى بتطلما 
البحث الاحصائي . ولا شك ان عدم إدراك الطالب لأمية هذه النواحي 
يبعد عن ذهنه المدف الأساسي من تدريسه عل الاحصاء.ان الهدف الاسامي 
من تدرنس طالب التجارة او الزراعة او الاجتاع عل الاحصاء هو تزويده 
بإساوب في البحث العلمى يستطيم ان يعتمد عله كلما أراد حث مشک من 
المشا كل محا علا صحسحا . لعل في هذه المناقشة الموجزة للنواحي العملبة 
للأساوب الاحصائي فى البحث العلمي ما يشجع الطالب على محاولة التوسع 
فسا والاستزادة منما بالرجوع الى مراجعما في اللغات الاجنسة الختلفة .ذلك 
لان الدول العربية الختلفة في هذه المرحلة من تارخبا هي فى أشد الحاجة الي ˆ 
جيل من المتخصصين في البحوث العلمية حتى تهتدي بهم في تخطبطما لشؤونما 
الاقتصادية والاجتاعبة والعمرانىة . 

واني مدين بالشكر الوافر لاستاد مصطفى كريديه مدير دار النهضة ٠‏ 
العربىة الذي تحمل عني عبء طبع هذا الكتاب وإخراجه على احسن وحه. ٠‏ 

بیروت في اول آب ٧۹٩٩‏ | 


عبد العزيز فېمي هیکل 


3 


الفصل الأول 


طبيعة عام الاحصاء 


کان الانسان ولا زال يعمل جاهداً في البحث عن حقائتق الكون الحنط 
به وأسرار الحساة الى جملا . وكان في بادىء الامر يعتمد في بحثه هذا على 
تاملاته الخاصة فتوصل بذلك إلىفلسفات مختلفة متضاربة كان يتأرجح بالنسة 
ها بين المقين تارة والشك تارة اخرى. ولا بحب ان نقلل منأهىة الافكار الى 
تضمنتما هذه الفلسفات بالرغم من تضاربما “ إذ انما أخرجت الانسان منحالة 
المجز الفكري التي كانت تسبطر عليه ومهدت بذلك الطريتق الى 
البحث المي . 


ولا شك ان الانسان ل يقتنع بالنتائج التي توصل الا عن طريتى تأملاته 
حبث ل دستطع أن يسبع علمها صفة الحقمقة الجردة >“ وبذلك بدأ يفكر في 
منهاج آخر يعتمد عله في بحثه .ان اللاحظة العابرة لا عكن أن تعتبر حققة 
عاسبة بالمعنى الصحبح مما بلغت أميتما إلا إذا ثبت بالبرهان المادي المموس 
ما لا يدعو الى الشك فما ؛“ و كنف السيمل الى إثباتها بغير التحربة ف‌العمل؟ 


وبذلك بدا إلانسان يعتمد على التجربة في العمل كمنهاج لبحثه عن القىقة. 
ولا يعني ذلك أن فقدت ملاحظة الانسان أمتما » إذ ظلت هي نقطة 
الانطلاق فى كثر' من الاحاث العلسة . ان ملاحظة الباحث لظاهرة وما 


۷ 


يتولد عن ذلك من إحساس بمشكلة تنطلب الحل او التفسير هي في الحققه 
٠‏ الخطوة الاولى في البحث العلمي . 
ولقد استطاع الانسان ناجه الجديد - التجربة في العمل - أن يتوصل 
الى كنز هائل من‌الحقائتى العلسة في مختلف مجالات العلو 1 الطبمعمة؛ الأمر الذي 
ساعد على تقدم هذه العلوم وعلى صلابة الأ سس التي ڌ تعتمد علمها . وقد أفاد 
الانسان کشر ا من هذا التقدم حسث أصبحت حباته البومىة تقوم بالدرحة 
الأرلى على استخدام مختلف الأشياء التي ترصل إلى صنعها عن طريق 
البحث العلمي . 

وبالرغم من تقدم العلوم الطبيعة تة E‏ بقىت العاوم الاججاعبة 
متخلفة وراءها حبث ان مجال استخدام التجارب في المعمل في هذه العاوم 
مجال ضتى محدود»إذ من الصعب فى كثبر من الحالات أن نخضع ساوكالانسان 
لتجارب نجرا عله في العمل حسث بقف دون ذلك عقبات كثبرة ترترط 
بعادات المجحتمم وتقالىده والأنظمة القانونبة التي يسير علمما . على ان التقدم 
الحضاري في كثبر من الدول وخاصه بعد الحرب العامة الثانة قضى على كثير 
من هذه العقىات وبدلك بدأ العلماء بقومون بأحاث على ملوك الانسان 
مستخدمين في ذلك مناج التجربة في المعمل “ وبالرغم من ذلك لا نستطيم 
أت نتفائل كثيرآ في امكانبة اتساع نطاق استخدام هذا المناج في ميدان 
العلوم الاجاعىة »> حسث لا توجد قواعد محددة ثابتة تک سلوأك الانسان ف 
کل محجتمع وني كل زمن . 


لم يقف الانسان مكتوف البدين امام هذه المشكة؛ إذ 3 أن هتدي 
| إلى منهاج آخر يساعده في الكشف عن الحقائى الخاصة دسلوك الانسان في 
النواحي الاجقاعة والاقتصادية والسكلوجة والتربوية» انه المناج الاحصائي . 
العلمي. ولا يعني ذلك أن الاحصاء ليس علا قان بذاته» فو في الواقع عل له 


۸ 


قوانينه وقواعده الرباضة الحاصة به ولكن مجال تطىقه هو في خدمة 
العلوم الأخرى . 


- على أن استخدام المنهاج الاحصائي في الىحث العامي لا بقتصر فقط على 
اللوم الاجتاعبة » بل يتد ايضا الى بعض النواحي في العلوم الطبيعبة ›“ 
ودشكل عام نستطبم أن نقول انه في كل حالة لا تتوفر بالنسبة نما المعلومات 
الكاملة عن الظواهر موضوع البحث عدا المنماج الاحصائي ( المعاينة ) ٠‏ 
بالقواعد والاساليب التى يكن استخدامما للتوصل الى قرارات حكىمة بمكن 
أن نطمئن الما . فإذا أردنا مثلا أن نقرر اذا كان نوع معان من السماد أفضل 
من غبره لا يستطيع الباحث أن بقوم بالتجارب على جميع قطم الأرض 
الموجودة في الدولة وبذلك يضطر الى أخذ عبنة من الأراضي لاجراء تجاربه › 
الأمر الذي مجعله فى حاجة إلى م اسلوب المعاينة حت کون حه عا 
صحبح] . كذلك إذا أردتا أن نفيم انماط E i‏ 
بستطيع الباحث أن يقوم بحمع المعلومات من جميع أسر الجتمم “ فىكون 
بذلك مضطرا الى أخذ عبنة من الاسر» كف يستطبم اختبار هذه الأسر؟؛ 
کف يكن أن تكو العينة غير متحيزة ؟ » كيف يكن أن يقدر منها 
امقاييس العامة لانماط الاستملاك في الجتمم ؟ » كيف يستطبع أن بحسب 
اخطاء هذه التقدبرات ؟ »كل هذه الاسئلة وغبرها لاکن الاجابة علا الا 
ہم اسلوب المعابنة . 


ول ت أن 0 الى الذهن ان المنماج الاحصائي e‏ استخدامه فی ٠‏ 
حث أية ظاهرة مها كان نوع ا » ذلك لأن هذا المنماج ىدا ولا مجمم 
المعلومات عن الظاهرة أو الظواهر موضوع البحث ؛ فاذا ل تكن هذه 
المعلمات هي نفسما عبارة عن ارقام أو يكن تحويلما الى أرقام يتعذر 
ذلك استخدام المناج الاحصائي . الا ان ذلك لا بحد كثيراً من مجالات 
ادا م المناج الاحصاني أذ دستطسم الىاحث أن يصغ الاسثلة الي جعم 


۹ 


بها المعامومات ني شكل ساعده على اتباع هذا المنہاج ؛ فادا اردنا مثا أن 
نبحث رأي الجتمم في سباسة الحكومة نحو التعلم وسألنا كل مستجوب عن 
رأيه في هذه السباسة فاننا بهذا السؤال سوف محصل على إجابات يستحيل 
تحويلما إلى معلومات رقمبة تساعدنا في اتماع المنهاج الاحصائي › أما إذا 
كانت الأسئلة فى صغة أخرى › مثا : هل توافى على سباسة الحكومة نحو 
تحديد سن الالتحاق بالمداس الابتدائىة ؟ وجعلنا الاجابة بنعم أم لا “ فاننا 
شل هذا السؤال نستطبع أن نحصل على اجابات يكن تحوياما الى أرقامحسث 
نستطيم أن نحدد عدد الموافقين على هذه السباسة وعدد غير الموافقين . 


والاحصاء كمناج المحث العمي يساعد الانسان في اتخاذ قرارات حكيمة 
عند مواحبة عدم التاً كد ولذلك ازدادت مته ٤‏ الءعصر الحاضر زنادة 
كبيرة »> حسث نواجه عدم التأكد في حباتنا البومبة وفي حيااتنا العامة 
بشکل ل دست له مشل اننا نناقش کل ما توارثناه عن آبائنا وأجدادتا من 
أفكار وتعالم ونطلب إجابة عامبة على كل ما نوجهه من أسئلة . ات أسئلة 
مثل : هل هناك علاقة بين التدخين والسرطان ؟ وهل هناك علاقة بين تغذية 
الطفل وذكاؤه؟ وهل هنالك اختلاف جوهري بين خصوبة المرأة المتعلمةوغير 
المتعلمة ؟ وهل فعلا يتناقص المىل الحدي للاستملاك للفرد كلا زاد دخل ؟ 
وهل توحد فعلاً علاقة عكسة بين سعر الفايدة والاستثار ؟ وهل تتغير 
أنماط الاستہلاك بتغبر مستوبات الدخول وما نوع هذا التغبر وكىف يكن 
قىاسه ? وهل نتناقص التكلفة الحدية لأية سلعة في بادىء الأمر عند زيادة 
الانتاج ثم تآزايد بعد ذلك ؟ ... الخ . اننا نقراً عن اجابات لمثل هذهالأسئلة 
في الكتب المتخصصة ولكنما في الغالب تكون اجابات مثلة لآراء أصحابما 
واعتقاداتهم . الأمر الذي بفقدها الصفة العاسة وبمجملما بذاك غير قادرة على 
اقناعنا .وحتى نستطيم الاجابة على هذه الاسئلة وغيرها اجابة عامية صحبحة 
بجحب ان نتبع المنماج الاحصائي في بحثنا . 


\ + 


ر وعد يث ي تانج أا و تسویق بضاعته 4 
OEE‏ تۇيدە السانات الاحصائة و 


0 لستحدم المنہاج الاحصائي ٤‏ تلم تىفىذە وتقرم نتأانحه ۰ 
انواع البحوث الاحصائية : 


تببن لنا ما تقدم أن الات استخدام النهاج الاحصائي وا ا 
حىث لستخدم ٤‏ جع العلوم الاحجاعىة منها والطسعبة وحىث ساعدنا في 
اتخاد قرارات حكىمة عند مواحمة عدم الا كد » الا اننا نستطسع أن ذفری 
ران ثلاث أنواع من الىحوث الاحصائة هي : 


أولا . البحوث الاحصائىة الوصفة وفسما تجمم المعلومات عن ظاهرة أو 
ظواهر معسنة لا خدمة هدف بذاته محدد سلفا » واا بقصد توفير البيانات 
التي يكن أن نخدم أغراضا متعددة لباحثين خختلفين فما بعد » وني الغالب 
تقوم الأحہزة الاحصائة العامة في الدولة بهذه البحوث الوصفىة اما على 
فترات دورية كاهو الحال ٤‏ تعدادات السكان والتعدادات الصناعة والزراعىة 
والتحارية › أو على فترات عبر دورية کا هو الحال في حت مەزانىة الاسر ةن 
فإذإ أخذنا تعداد السكان مثلا نلاحظ أن الجباز الاحصائي المكلف به بقوم 
مم معلومات تثل النواحي الدعوجرافىة والاجتاعة والاقتصادية للسكان 
وبذلك تكون مادة خام لاجراء البحوث التحلبلية عليما من قبل الماحشين 
المبتمين بأية ناحة من هذه النواحي الختلفة . وفي التعداد الصناعي تجمع 
المعلومات عن القوة العامة المستخدمة ف الصناعة وعن الاحور المدفوعة ها 
وعن القمة الصافىة المضافة وعن الاستهار الكلي والصافي ي النشاط الصناعي 


۱۹ 


وغير ذلك من المعلومات الي اع ق تاي وو ن ود الموضوعات 
حا تحلىلا . 


انيا : البحوث الاحصائبة التحلبلية - وهي التي تجحمم فبا المعلومات 
التي تخدم هدف معين في ذهن الباحث أو الى تساعد في تفسير مشكلة معمنة 
لاحظها الباحث أو لاختبار صحة فرض معين ؛ والباحث في هذا النوع من 
البحوث لا يقتصر فقط على جمم المعلومات الق تخدم هدفه وانا يقوم كذلك 
بتحليلما التحليل الذي براه مناسبا لاستنتاج المقابدس والمعاملات التي برغب 

في التوصلل الها . وعند ما عن جمع المعلومات في هذا النوع من 
البحوث لا نقصد أن الباحث لا بد أن بقوم هو نفسه بدراسة استقصائىة في 
الميدان لمع المعلومات؛ وقد يضطر فعلا الى ذلك» الا انه فى كثير من الحالات 
قد جد المعلومات التي بريدها متوفرة في النشرات الاحصائمة التي تصدرها 
امسات الاحصائبة العامة فى الدولة أو لدى المؤسسات واضصسئات والمصالہ 
التي يكن أن تقو تقوم هي نفسہا بجمعہا بح مقتضيات لما أو في التقاربر التي 
صدرت في الماضي عن أبحاث شيسة . إلا أن الباحث في مثل هذه الحالة قد 
جد المعلومات التي بريدها مصنفة وموية توا تحکمت فه اعتمارات إدارية 
أو فنبة أو حاسبية بحيث لا تخدم غرضه تام فىضطر الى اعادة تنظمما 
وتنسقېا في الشكل الذي ريده > ولا يد أن يستعين في هذا العمل بالنماج 
الاحصائي بالاضافة الى استعانته به عند إجراء التحلىل . | 


ثالثا : البحوث الاحصائية التجريبية - ويستخدم هذا النوع من البحوث 
والاجتاعبة والاقتصادية . 


1۲ 


اقتضى الأمر إلى ذلك . وبذلك مختلف هذا النوع عن النوع السابتق حىث انه 
في البحوث التحلبلة لا يكون للباحث أية سبطرة على الظروف التي تجمم 
فسا المعلومات › کا انه يضطر الى جعما وقت وقوعما أو فى وقت لاحق . 
ففي دراسة عن الضاع الذي ينتج عن دوران العمل في الصناعة مثلا › اما 
أت يتف الباحث مع الموسسات التي تجمع المعلومات منما على تسيل هذه 
المعلومات وقت وقوعما أو قوم في وقت لاحتى جمعبا . أما في البحوث 
التجرييمة فان الباحث يواجه عدم الأ كد بالنسبة لمشكلة ما وبريد أن بتوصل 
الى قرار يطمئن المه “ وبذلك يضطر الى اجراء تجربة قد يعبد إجرانها مرارا 
قبل التوصل الى القرار الذي بريده . فاذا توصل باحث مثلا > إلى نوع جديد 
من التطعم ضد مرض معين ويواجه مشكلة الاجابة على السؤال - هل هناك 
فرق جوهري بين التطعم بهذا النوع الجديد والتطعم بالنوع القدي ؟ ‏ 
للإجابة على هذا السؤال نضطر الى اجراء تحجربة على عبنتين من البشر تطعم 
الأولى بالنوع الجديد وتطعم الثانية بالأوع القدم . وحتى يكون الفرق فيي 
النتائج راجع فقط الى نوع التطءم الستخدم لا بد ان تتشابه المنتااف 
في كافة الوجوه ولا بد أن مخضمما لنفس التأثبرات » وهو مبدأً أساسي في 
إجراء التحارب وهو ان تكون وحدات التحربة متساوية تماما فى كلالعوامل 
التى بعكن ان تؤثر علمما ولا تختلف الا فى العامل الذي راد معرفة تأثيره 
حت يكن استبعاد أثر العوامل الاخرى غير هذا العامل . 

وبذلك نلاحظ ان الاحث فى تجربته يكون في حاجة الى مناج يسير 
عليه في تنظم وتصمم التجربة حتى تكون النتائج عامبة صحبحة . وقد اهتم 
عاماء الاحصاء ببحث هذا التنظم والتصمم ووضعوا القواعد والاصول بحبث 
أصحتتکكون سوبا فرعا خاصا في عل الاحصاء يسمى « تصمم التجارب ». 
لا شك انه في هذا النوع من البحوث بحري العمل بالتعاون من الباحث 
الختص االمشكلة نفسا وبين الاحصائي وحتى بتحقتى التعاون والتفام بينم 

لا بد أن يكون كل منها ملم بعض الشيء باختصاص الآخر . 


۱۳ 


“می اع د ي 


ما هو المنهاج الاحصائي : 


تبينا ما تقدم أن الاحصاء عل قاثم بذاته له قواعده وقوانینه الخاصة به 
ولكن أيته تظهر ني استخدامه كمنهاج البحث في اليادين العمية الحتلةة . 
والسؤال الآن ما هي المراحل الختلفة الى بحب أن عر ا العمل إذا أردةا 
استخدام هذا المنهاج ؟ ان الهاج الاحصائي هو › کا قدمنا > منهاج عامي 
ولیس منہاج فلسفي . ولذلك تكون أولى مراحله هي مرحلة جمع المعلومات 
التي تمشل واقع الظاهرة او الظواهر موضوع البحث حتى تكون المقاييس التي 
مكن ان نتوصل الما فا بعد بالتحلىل تابعة من هذا الواقع وليست جرد 
تعبار عن راي الباحث . 


ولا شك ان اول مشكلة تصادف الباحث عند جمع المعلومات هي تحديد 
المصدر الذي يكن أن يلجأ المه . وهنالك نوعان من المصادر - المصادر 
التارخىة ومصادر المدان - وتشمل المصادر التارنخبة الوثائق والمطبوعات 
الحالىة والقدية . ومن أم هذه المصادر النشرات الاحصائبة التي تصدرها 
ا لحكومات واسثات الخاصة في الدول المختلفة . وتختلف هذه النشرات من 
دولة الى اخرى في قد تزيد بحبث عکننا أن نجد فسا کل ما نر ده من 
بماتات رقة کا هو الجال في الدول المتقدمة احصائا »> وقد تقل فلا نستطیع 
أن نحد الا السير من السانات الى نريدها ) هو الحال فى الدول المتخلفة من 
احبة الوعي الاحصائي . ومن المصادر التارتخبة التشرات الاحصائيه التي 

تنشرها المنظمات الختلفة التابعة هة ا والنشرات التي يصدرها مكتب 

العمل الدولي فما تختص ا العمل . 


ويعكن تقسم المصادر التارخبة الى نوعين : المصادر الاولية وهي الي 
تقوم بنشرها نفس الميئة التي قامت بجمع المعلومات وتبويبما مثل جميع 


۱٤ 


النشرات الت تصدرها الادارات الاحصائىة في الدول الختلففة > والمصادر 
الثانوية وهي الي تةوم بنشرها هة غير الي قامت بحمم المعلومات وتم وما 
کان يقوم شخص باقتماس بعض السانات الموجودة في إحدى نشرات الادارة 
الاحصائسة ودضعہا كا هي أو شيء من التحوبر لتناسب الحالة التي بقوم 
بدراستہا وذلك مثل السات ت التي تنشرها الجرائد والمحلات والكتب . 


وحنا بلجا الباحث الى لمصادر التارخة a‏ التي 
بریدها بحب أن بأخذ في اعتباره ما بأتي : 


١‏ - أن يلم بجمسع التعاريف والمصطلحات التى تكمن وراء الأرقام الي 
NE‏ > حسث أن هذه I EFS I‏ 
E EEE‏ و الى لسرة E‏ 
العمال لا بد أن نتن أولا تعريف المتعطل الذي استخدمته البئة التي قامت 
باعداد هذه الاحصاءات ؛ هل قامت باحصاء المتعطلن على أساس أن المتعطل 
هو كل شخص قادر على العمل وراغب فه ومستعد لقىوله اذا عرض عله 
وغالا تحتوي مقدمة النشرات الاحصائبة على تفسير لمبم التعاريف 
والمصطلحات التي استخدمت في اعداد الأحصاءات التي تظہر فما ٤‏ وإذا ‏ 
تکن واردة في المقدمة ا و الخصص 
لاملاحظات . 


۲ - ان براجم الاستارة التي استخدمت في جع العلومات للتأكد من 
م تسيا ودف صاغة الاس الى جات فا 


کک إذا کانت الاحصاءات الى تظهرها النشرات مصدرها دراسات 


x» 
ااا‎ 
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انج یچ جاده اه اذاق سید ب 
النوع الذي .يلاثم الجحتمع موضوع الدراسة » ومن أن طريقة سحبها سلبمة » 
ومن جميع القوانين الرماضة الي استخدمت في تحديد حجم العينة والتقدبرات 
منہا وحساب اخطاء هذه التقدبرات “ ودشکل عام بحب أن بتثدت من أن 
الدراسة احریت وفقاً للقواعد الاحصائة السليمة المتعلقة بموضوع العبنات . 
وعندما تكون الدراسة قد اجريت بالعاينة فان التقربر النهائي عن الدراسة 
محتوي غالا على كل مها بريد الباحث أن بتثدت منه فا ا بعملىة 
المعابنة نفسما . 

؛ - إذا كانت الاحصاءات التى تظمرها النشرات مصدرها عملمات مدان 
على الباحث أن يقف على المستوى التعلسمي للعدادين الذين قاموا بجمم . 
الأمعلومات وعلى نوع ومدى التدريب الدي حصلوا عله قبل قامہم بالىمل 
وعلى التعلبات التي اعطيت لمم وعلى تنظم العمل وخاصة بالنسبةءلممليات ٠‏ 
الاشراف على العدادين »> ومراجعة البسانات » وجمسع العملمات الاخرى الي 
تجري في المكتب بعد جمع المعلومات من ترميز وجدولة وطبع . ) 


ه - الت كد من الفترة الزمنة التي تتعلق بها الاحصاءات . 


٠‏ - قراءة عناوبن الجداول قراءة فاحصة للتأكد من أن الأرقام الموجودة 
فبا تتعلتى بالدولة بأ كملہا أو باجزاء منها فقط »> ومن انا خاصة بالفترة 
الزمنمة الى يظمرها عنوان النشرة او بفترة زمنبة اخرى “ ومن الاسس الي 
صنفت تبعا ما الأرقام ومن وحدات الارقام» ومن انا أرقام كاملة أو مدورة 
وإذا كانت مدورة فک رقم عحذوف منپا ( مثلا ارقام باللون أو 
الألف ... الخ ) 


۷ - قراءة جميع الملاحظات والتفسيرات الموجودة في أسفل الجداول التي 
بریدها الباحث ا : 


۹ ٤ 
8 س ن‎ 


۸ - قراءة عناون الأعمدة والأسطر في کب الدرل رفا فیا دا 

٩‏ - أي رقم وأي عنوان في الجدول يظمر بحجانبه اشارة معينة بحب 
الرجوع الى هذه الاشارة في أسفل الجدولوقراءة الملاحظات المكتوبة أماما 
مرة ثأنة للا مام با هو وارد فما : 

ا ت (il‏ مزاحعة العامسع والمتوسطات للتاً كد 2 فلا حب أن 
بأخذها الباحث کا هي نل الى فا :وخسن ى مض الاحان عبات 
عض التو سطات والمعدلات في تساعد في تقم الأرقام الوارد فى الجدول 
من تاحىة الدقة والشمول > ملا بساعدنا حساب المعدلات الحنوية ( معدلات 
المواليد والوفىات ... ) فى الكشف عن مدى شمول ارقام الموالىد والوقىات 
في مناطق الدولة الختلفة »> كذلك ساعدنا حساب متوسطات أسعار السلم 
الختلافة في التحقى من ارقا 1 والکمات الواردة في جداول احصاءات 
التحارة الخارحجىة 


۱۱ - بحب فراءة الحدول بوعي وادراك شامل حتواته حق بستطہم 
أن نتنبه الى أي شيء يبدو غريا في الجدول فنحاول ادراك هذه الغرابة 
بالرجوع الى التفسيرات والتوضحات في مقدمة النشرة او في اسفل الجدول . 
أو في التصححات الموجودة في نهاية النشرة 

وبذلك يتين لنا انه من الأفضل الالتحاء الى , المصادر الاولىة حسث انها 
تحتوي في الغالب على التفسيرات والتوضبحات المطلوبة وعى جمم المستندات 
الخاصة يعملمة جع المعلومات مثل الاستمارة التي استخدمت والتعلىات الي 
اعطبت للعدادين وكذلك على وصف شامل لمم خطوات العمل ولا يعني 
ذلك ان المصادر الثانوية لا تحتوي على مثل هذه الأشاء > ففي بعض الأحبان 
تنقلما هذه المصادر من مصادرها الاولبة »> الا انه غالبا ما يؤدي النقل الى 
اخطاء في الارقام او في التفسيرات. ومن جهة اخرى قد بكون من الأفضل ‏ 
الالتحاء الى المصادر الثانوية اذا كانت هذه المصادر اعادت نشر الاحصاءات في 


(۲( ۱۷ 


شكل بكون اكثر فائدة للاحث في بحثه وقي هذه الحالة تتوقف اهىة 
المعلومات التي تظہر فا على مدی كفاية القاعين e E‏ 
موضوع البحث . 


ا لا تتوفر الصادر التارتخىة او عندما لا تكون كافية لاجراء 
البحث بكون الباحث مضطراً الى الالتحاء الى الممدان للحصول على العلومات 
الي بريدها » وي هذة الحالة يسمى البحث ببحث ميدان - ويقوم هذا النوع 

من البحوث اساسا على تصمم اسټارة تحتوي على اسئلة توجه الى المستجوبين 
الممنيين للحصول على اجاباهم التي تكون هي بثابة المعاومات التي بريدها 
الىاحث . وبواحجه الناحث في ا ا مشا کل وو حة 
الأمر الذي بجعلا في حاجة الى تنظم محك دقق لمع مراحل العمل 
المىداني والمكتى وذلك لضان دقة المعلومات الى عكن التوصل الما ومان 
انجاز العمل فى الوقت الناسب > واذا تذكرةا ان جع المعلومات بهذه الطريقة 
يۇدي الى الاحتكاك المور او المنشآت والہسات المختلفة واذا تذكراا ان 
الوعي الاحصائي غالا ما یکون ضصفا بل انه یکن ان یکون سلا في 
في بعض الأحوال حىث بواجه الباحث رفض غالسة المستجوبين الاجاية أو 
تعمد اعطاء الاحابات الخاطئة المضلاة “ اذا تذ كرتا ذلك ادر كنا مدى ما 
بحتاجه الباحث من تنظم للتغلب على هذه الصعوبة بالدرحة الأولى وعلى 
الصعو بات الآأخرى التي يكن أن تنشاً عن اوحه القض ف عبان الموظفين 
القام العمل . وف الفصل التالي نناقش شيء ل خطوات العمل 
الختلفة التي تم وفقا لما جمع العلومات من الميدان . 


| به أ ت مخ خم اللات دا ال الاحصاني 
وهي الخاصة بعرض هذه المعاومات عرضا يساعد قيا بعد على تحليلما .ویکون 
عرض المعلومات بواسطة تصنمفما وتبوينما في جداول ثم بتوضبحما بالرسومات 
السانىة كلا كان ذلك مكنا . ولا شك أن علبة التصنيف والتبويب لا 


۱۸4 


تاخذ جوا كيرا من قبل الباحث الذي يكون مصدر بحثه المصادر 
التارخمة الختلفة . ولا بحب أن يتبادر الى ذهنناً ان الباحث في 
مثل هذا النوع من البحوث يأخذ العلومات كا هي مبوبة في 
النشرات »> حسث انه فى الغالب يضطر الى إعادة تنسقما وتبويمما التنسق. 
والتبويب الذي يتفتق والبحث الذي بقوم به . اما في محوث الميدان فاات 
المعلومات تأتي الى المكتب في استارات يصل عددها في بعض التعدادات 
( تعداد السكان مثا ) الى اللابين والمعلومات کا تظہر فى الاسقارات لا 
عکن باي حال من الأحوال أن تساعد في فم اتحاء الظاهرة أو الظواهر 
موضوع للسحث “بل لا عکن أن بستوعبما الباحث في ذهنه مېا وتي من 
الذكاء وبذلك تكون عملىة التصنف والتبويب علمة واجبة حتق| عكن أن 
يأخذ المنهاج الاحصائي مجراه وحتى بمكن أن ينتهي بنا الى النتائج التي نقوم 
بالبحث من أجلما » ذلك لاننا وان كنا نجمع المعلومات عن كل وحدة على 
حدة٤الا‏ انهذه المعلومات الفردية لا تهمنا فى شىء حسث ان اهجامنا يتحه الى 
معرفة الاتجاهات العامة الظواهر موضوع المحث . فاذا كنا نقوم بدراسة عن ٠‏ 
مستوى الاحور ؛ مثلاً > فاننا قد نسأل كل عامل على حدة عن أحره › 
وسؤالنا هذا لا يعني اننا نرغب في معرفة أجر كل عامل فعلا وانمها لاتنا 
نستطيع أن نتوصل عن طريتى معرفة اجور العال الى تحديد المتوسط العام 
لأجرم وتوزيعهم في فثات معينة للأجر وغير ذلك من الحقائى التي نرغب في 
معرفتها عن ظاهرة الأجر بشكل عام . وطمذا عند تبويب الأجور فى فثات 
معسنة فان الاجور تفقد صفتما الشخصة وتصبح في نظرنا جرد ظاهرة نجري 
علىما تحلىلنا الذي نریده . 

ودعد أن تم مرجلة عرض العلومات تنتهي بذلك البحوث الاحصائة 
الوصفبة حبث لا يتمقى الا طبع النشرة التي تحتوي على الجداول والرسومالتى ٠‏ 
أمکكن التوصل الما . اما في البحوث التحلبلىة والتحربيىة حىث يكور 
المدفالأسامي هو التوصل الى المقابيس الختلفة الت تدل على اتجاهات الظواهر 


۱۹ 


التحلمل الختلفة التى برغب الباحث في اجراما . والتحليل الاحصائي يشمل 
عملىات کثرة ندرس بعضا منہا في هذا الكتاب مثل حساب المتوسطات 
واللمتت والالتواء والارتىاط والانحدار a‏ الخ 


ويضف بعض الكتاب إلى المراحل الثلاث السابقة مرح رابعة هي 
التفسير أي توضحمدلولات المقايدس الختلفة التق أمكن‌التوصل الما بالتحلىل› 


والواقعم ان التفسير وان كان ينبني على المقابيس الي مکل التوصل الا 


استخدام المنهاج الاحصائي إلا انها عملمة ليست ذات طبيعة احصائية بجحتة 
حسث انپا تحتاج الى خيرات لاتكون خيرات احصائىة مجردة ٠‏ إذ ان حديك 
مدلولات القاس بتوقف على المعرفة المتخصصة بالناحبة العلمبة التي يعمل 
فما الباحث . فاو توصلنا مثلا > باستخدام النہاج الاحصائي الى مقياس معين 
للارتىاط بين لون الشعر ولون العنين فان ادراك هذا الارتىأط وتفسبره ليس 
واب الاجفال ٠‏ 


التضليل الاحصائي : 


تبن لنا ان استخدام المنهاج الاحصائي يوصلنا الى نتائج رقمية ذات قوة 
اقناع لا حد ما حبث ان الارقام أصبحت تثل في ذهن انسان العصر الحديث 
الحقبقة التي لا عكن مناقشتہا »> إلا اننا نلاحظ أن تفسير النتائج الرقمبة التي 
نصل الا عن طريق استخدام مناج الاحصائي ىكن أن بكون مضللا ما أ 
نعالج هذا التفسير حكمة ومبارة وما AR‏ 
هذه النتائج › ولیس ادل على ذلك من النقاش ا 


5 الناس فما تعلق وضوع معان وكل منما بيد ريه بسانات احصائة و‎ ٠ 


ي بعض الاحان مستقاة من نفس النشرة . والسۇال الآن ما هي الاساب 
الى عكن أن تۇدي الى ذلك ؟ هناك أسباب کثرة وره بەضما ئي تي ¦ 


۲ + 


١‏ - الجل بالنعاريف والمصطلحات التي تكمن وراء الأرقام . فعند 
مقارنة البطالة في دولة ما في فترتين زمنيتين »> مثا › يكن أن نقم في خطأً _ 
فادح فنقول ان البطالة في هذه الدولة قد ازدادت حث ان الأرقام تدل على 
ذلك مع اننا لو حاولا ان ندرك, ما وراء هذه الارقام وأدرکنا: ادرا کا 
صححا لتوصلنا الى عکس النتىجة السابقة بالرعم من الدلالة الظاهرية 
للارقام » اذ قد تکون الارقام في الفترة الأولى مبنىة على تعريف لمتعطل 
E‏ متعطلا اذا كان قد سبق له العمل وتعطل > 
کا انها قد تكون مأخوذة من مكاتب التشغبل ونحن نعل عل المقين أن القانون 
لا جار كل متعطل على تسجسل اسمه في هذه المكاتب وبذلك بوجد عدد كير 
من التعطلين الذين لا يسجاوا اس مانم اعتاداً على قدرتيم على أن مجدوا علا 
لأنفسمم دون الألتجاء الى مكاتب التشغيل »› بيا في الفترة الثانبة يكن أن 
تكون الارقام مبنبة على تعريف اكثر شمولا حث اعتبر الشخص متعطلاً سواء 
سى .له العمل او ۾ بسب له دلك طالما انه قادر على العمل وحث عنه دون 
أن بحده » کا انها قد تكون نتىجة لدراسة استقصائمة شاملة لكل فئات 
. الجتمم ولذلك كله تبدو الارقام في هذه الفترة اكبر منما في الفترة الاولى . 


كذلك يكننا ان نناقش فنقول ان مستوى الاجور في دولة ما قد ارتفع 
خلال فآرة معمنة بنا بناقش فريتى خر من الناس فقول ان المكس هو 
الصحبح » وکل منا بيد رآيه يانات احصائنه نستقبما جميعا من النشرة 
الاحصائبة الرسمىة . واذا اردنا ان ندرس الموضوع دراسة موضوعىة امكلنا 
ان تتبين ان رأي كل من الفريقين صحبح اذا اخذنا في الاعتبار نوع الببانات 
الاحصائة التي تيد الرأبين - فقد يكون الفريتى الأول معتمدا في رأيه على 
اات: خا بکسب العمل وکن ان تکون قد ارتفعت سیب زیادة 
ا العمل الاضافي او بسبب زيادة الاجور العبنبة التى نحا المؤسسات 
المستخدمان » بنا يكون الفريتى الثاني معتمدا في رأيه على يانات خاصة 


۲١ 


معدلات الاحور الى تکون فد انخفضت سبب استخدام الان الحديثة ت الق 
تجعل العمل أ كثر آلىة واقل عناء . 


۲ عدم معرفة مزا وعيوب الطرتق الختلفة التي كن ان تستيشه نستخدم ي 
جمع العلومات التي سوف حجري تحويلما الى احصاءات بالتصنىف والتويب. 
فادا كنا ندرس الحالة الصحىة في دولة ما خلال فترة طويلة من الزمن فقد 
تفاجئنا الارقام بازدياد عدد الامراض التي قظمرها الجداول > الأمر الذي 
مجعلنا نصل الى استنتاج خاطىء فنقول ان الحالة الصحبة في هذه الدولة في ' 
تدهور مستمر . ولكننا اذا ادركنا ان مصدر الأرقام الخاصة بالامراض 
هو المستشفبات والمؤسسات الصحبة الختافة استطعنا أن نقهم سيب زبادة هذه 
الارقام حبث ان توسع الدولة في انشاء المستشفمات والمؤسسات الصحبة في 
ناطق الختلفة يؤدي الى التبليغ عن امراض لم يكن من الممكن التبلسغ عنما 
عندما کانت هذه المناطق محرومة من جمبعم الخدمات الصحة 

كذلك يكن أن يكون مصدر المعلومات الدراسة الاستقصائمة االمعاينة 
فاذا لي ندرك ان التحيز يكن أن يتطرق الى مثل هذه الدراسات اذا لم تقبع 
الاصول الاحصائية السليمة > فاننالا بد وأن نقم في أخطاء فادحة اذا 

اعتمدتا على نتائج هذه الدراسات دون أن نتا كد من اتباع هذه الاصول . 
وني بعض الاحمان قد يكون التحيز متعمداً بقصد التضلىل “ والتحيز المتعمد 
یکن أن یکون واعہ] ویکن أن بکون لا شعوریا . ففی کشر من الدراسات 
التي , ون هدفما الدعاية بكون التحيز متمد والمل على ذلك ما قوم به 
بعض الحرائد والمؤسسات التلىفزيونىة من دراسات استقصائىة لا شات اراء 
بۇيدو نپا سلفا. الا اذه ٤‏ عض الأحسان کون الباحث متأراً بإ حساس معن 
تآئر باطنا > الأمر الذي عله في تصمم استارة البحث يصغ الاسئلة بشكل ٠‏ 

يعطه اجابات معبنة يؤيدها هو نفسه » والمثل على ذلك دراسة استقصائة 
عن أسباب فشل الزواج بقوم بها رجل فشل في زواجه ويلقى لذلك کل 
التبعة على المرأة > فانه لا شعوريا يعمل على إثبات هذه اانتمجة بأية وسبلة . 


۲ 


1 - عدم جمع المعلومأات الكافمة عن الظشاهرة أو الظواهر موضوع 
الىحث “> فقي دراسة عن الارتاط بن درحات الطلىة فی مادة الاحصاء 
ودرجاتهم في مادة الحاسبة يكن ان نصل الى نتىجة مضللة اذا اعتمدا في 
دراستنا على عبنة صغيرة من عشرة طلبة مثلا حسث أنه فى هذه الحالة يكون ٠‏ 
احتال تأثبر الصدفة على النتىجة احتال . وني بحث عن أفضلبة 
دواء جديد في معالجة مرض معين لا يكن أن تمق بالنقىجة اذا كانت مبنة 
على تحربة العقار على عدد قلنل جداً من الأشخاص ' و و 
الدراسات بالمعاينة تعتمد الى حد كبر على حجم العمنة أي على عدد الوحدات 
الي تنكون منما العمنة وسوف نسين عند دراسة موضوع العنات ان هناك 
علاقة عكسة بين حجم العبنة ومقدار الخطاً الحتمل حدوثه في النتائج . 
ولات آرت تادر الى الذهن ان جرد تكبير حجم العبنة فيه الضان 
الكاف لدةة نتائج العبنة “ فناك قواعد وأصول كثرة خاصة هذا الموضوع 
التي لا بد من أتباعما لضان دقة تثبل العبنة لمجتمم الذي سحبت منه . 

ه ‏ عدم معرفة مضمون الفئات الختلفة التي صنفت تىعا ما السمانات 
الاحصائىة وبحدث هذا غالبا عند مقارنة أرقام التجارة الخارجىة لدولتن أو 
لدولة واحدة في فارتين ختلفتين » فغوم أولة أي مکوتاتما مکن 
أن تختلف من دولة الى أخرى E‏ الى آخر في نفس الدولة » ولعل 
ذلك هو السبب في قمام اللکتب الإحصائي التاإبع فة الأمم وضع تصتىف 
موحد البضائم التي بمجرى تبادها فما بين الدول الخحتلفة حت تكون المتقارنة 
بين احصاءاتها مقارنة صححة غير مضللة. كذلك بحدث هذا الخطاً عند مقارنة 
التوزيع النسبي السكان تبعا لمهن أو تبعا للنشاط الإقتصادي لاختلاف مفهوم ‏ 
الفئات الختلفة التي تدخل في تصنىف المهن أو في تصنيف النشاظط الإقتصادي› 
ولعل ذلك هو السب كذلك في ان السات الدولىة المتخصصة (مكتب العمل 
الدولي ومكتب الإحصاء التابعم مبئة الأمم ) قد وضعت تصنمفات موحدة 
وا بإستخدامها . كذلك بحدث هذا الخطاً عند مقارنة احصاءات ٠‏ 


اوا 


الأمراض الختلفة حسث يكن ان ختلف مفهوم الأمراض الصدرية أو الأمراض 
الباطنة من دولة الى اخرى أو من وقت الى "خر ولذلك وضعت منظمة 
الصحة العالمىة تصنفا موحدا للامراض والايذاءات وأسباب الوفاة وأوصت 
باستخدامه في الدول الأعضاء حت يكن مقارنة احصاءاتها مقارنة عة 
صحبحة . وقد بدأ كثير من الدول فعلاً في استخدام هذه التصنبفات الدولية. 

٠‏ - كذلك يكن أن نقع في أخطاء فادحة بسبب الخطا في تفسير النتائج 
التى نصل الها . وحدث ذلك أما سيب اهال أحد العوامل التي يكن أن 
کون ها تأثر على الظاهرة والظواهر موضوع المحث أو ا الالمام 
موضوع البحث ال ماما كاف . فاذا كنا نقوم بتجربة لاختبار أثر عامل معين 
لا بد وأن نجعل باتي العوامل الاخرى الى يكن أن يكون لا تأثير على هذه 
الظاهرة مشتر كا سبتى أن قدمنا > فاذا أهلنا أحد العوامل الاخرى 
وأبقمناه ختلف خلال اجراء التجربة فان النتىجة لا عكن أن ترتبط بالمامل 
الذي ندرسه فقط . كذلك اذا كنا ندرس الارتاط بين الاتجاه العام 
لسلسلتين زمنيتين » مثلا الارتباط بين الاتجاه العام لصادرات الدولة في عدة 
سنوات والرقم القياسي لاسعار الجلة في هذه السنوات »> ولم خلص السلسلتين 
من أثر الانواع الاخرى من التغيرات التي يكن أن تؤثر علبما ( التغيرات 
الموسممة والدورية والعرضة ) فان النقىجة التى نصل الها لا بمكن أن تكون 
ذات دلالة صحبحة على وجود ارتباط بين الاتجاه العام للظاهرتتن . كذلك 
اذا كنا نقارن مستوى الاجور ني صناعتين ختلفتين وتبين من النتائج الرقمية 
أن المستوى في أحدها أعلا من الآخر › فاننا عكن أن نقع في خطأً فادح 
إذا فسرنا ذلك نتىجة اختلاف الصناعتين » حسث يكن أن يكون السبب في 
الاختلاف ليس راجعا الى اختلاف نوع الصناعة بقدر ما هو راجم إلى أن 
- احدي الصناعتين تتر كز في المدن حنث مستوى الاجور أعلى والاخرى 
تتر كز فى الريف حسث مستوى الاجور أقل . كذلك إذا كنا في صدد مقارنة 
مستوى المعيشة في دولة ما في فترتين زمنيتين واعتمدةا في ذلك على أرقام 


۲ 


الدخل الشهري فاننا يكن ان نقع في اخطاء فادحة اذا ل تأخذ في اعتبارتا 
مو السكان خلال الفترة موضوع المحث > وتطور الاسعار خلال هذه الفترة > 
واختلاف توزیم الدخل بين السكان حىث كن ان بكون التوزيع فى الفترة 
الاولى اقل عدالة منه في الفترة الثانىة . 

تین لنا من هذه المناقشة ان هناك أسناب كثيرة عكن أن تجعل أحكامنا 
على الظواهر التي نحشا احكاما خاطئة > ومحدث ذلك غالا عندما لا بكون 
الانسان ملا با مناج الاحصائي الاما كاف ` . ولذلك فدراستنا فمذا المنہاج . 
سوف تساعدة بالاضافة الى معرفة كىفة استخدامه فى البحث العلمي › في ألا 
٤‏ الاخطاء الفادحة الي کن ان نقع 2 سیب ہنا به خاصة إدا کنا 

نقوم باحاث في المادين العامية التي تهمنا . | | 


- 


الفصل الثاني 
جمع المعلومات 


في هذا الفصل اتاقش الخطوات الختلفة الى بحب علسنا أن نتممها إذا 
أردا التزول الى الميدان لمم المعاومات التي تازمنا قي البحث الذي تريد القبام 
به . وقبل أن نبد هذه المناقشة بحب أن اك ير الى ان هناك کر من 
الادارات الحكومة التي يتجمم لدا معلومات كثيرة فى السحلات التي تمسكما 
فما مختص بالاعمال الي تقوم بها > وهي تقوم بذلك ليس لغرض احصاني 
وانما لأغراض اخرى عكن أن تكون اغراض ادارية أو أغراض قانونىة أو 
أغراض مشةرک بنا ؟ فمدبرية الجارك مثا تسحل ني دفاترها معلومات 
حتلفة عن كل بضاعة تخرج من الدولة أو تدخل الها > ومدرية الاحوال 
الشخصة تقوم كذلك بتسجیل معاومات ختلفة عن کل مولود وکل وفاة وکل 
زواج وکل طلاق وأقسام البوليس تقوم ايضا بتسجبل معلومات مختلفة عن 
كل حادث طربق بمحدث في الدولة n‏ . هذه العلومات کا هي مسحل 
قي سجلات هذه المدبريات الختلفة لا تعتبر احصاءات »> ذلك لانپا معاومات 
فردية >“ أي عن كل حالة على حدة ولکنہا تبر مصدرا هاما للاحصاءات 
الخاصة. بهذه الموضوعات الختلفة وذلك بكون بتصشفہا وتبوبمها فی حداول 
تظر ارقاماً عمعة . والمهم في هذا الصدد ان المعلومات التي تسجلها هذه ٠‏ 
المدبريات الختلفة قد تكون مسجل بشكل لا ساعد على تحويلما الى احصاءات 
بالتصنيف والتبويب > أو قد تكون غير كافىة لاعداد احصاءات عن هذه 


۲٣ 


عن خصوبة المرأة ني فئات العمر الختلفة مثلا > تكون في حاجة الى پىان عن 
عمر الام لكل مولود فاذا م تكن مدبرية الأحوال الشخصبة تتم بتسجيل 
هذا البيان فاننا لا نستطيع أن نستمر في بحشنا حيث لن ENE‏ التي 
نريدها . وبذلك بکون من الأفضل لو تعاونت هذه المدبريات الختلفة مع 
مدبرية الاحصاء او مع الأقسام الاحصائة في الوزارات الختلفة على تصمم _ 
الاستټارات الي تجمم بواسطتما أالمعلومات الخاصة هذه الموضوعات ويذلك 
عكن تضمينما للأسئلة الحتلفة التي تيم الباحثين في ابجحاثهم » كا يكن تصمم 
هذه الاسئلة بالشكل الذي يساعد في تطبسى المنہاج الاحصائي . 

كذلك نلاحظ ان خطوات العمل عندما بكون المندان هو مصدر 
المعلومات التي نريد جمعما لا تختلف سواء أردنا أن نجمع المعلومات بالعد الشامل ‏ 
أي من جمبع وحدات الحتمع الاحصائي © موضوع البحث او بالمعاينة أي 
صادقة له » والاختلاف الوحىد الاضافة الى الخطوات الخاصة بالمعاينة والى 
تقوم با فقط عندما تون الدراسة ېذه الطرىقة »> هو ف نطاق العمل 
حسث يكون الاطاق واسع جداً في التعدادات ( المد الشامل) وأضبق بكثر 


)١(‏ يقصد بالحتمم الاحصاثي جمرعة الوحدات موضوع البحث وبحب ان تكون هذه 
الوحدات معروفة بصورة واضحة بحمث بمكن تميزها عن غيرها من الوحدات التي تكون مجتمعا 
آخر . فاذا کنا بصدد بحث عن الموظفين المصنفين في لبنان » یکون کل موظف مصنف في 
الحكومة وحدة احصافمة و يموع الموظغين المصنفين يكونوا احتمم الاحصائي ۾ وادا ڪا 
بصدد دراسة عن الصناعة في لبنان فان يموع المؤسسات الصناعية تكون هي ابجحتمع الاحصائي 
وکل مؤسسة منٻا هي الوحدة الاحصاشة . أما اذا كنا بصدد دراسة عن صناعة الغزل والنسج 
فقط فان بموع ا النشاط تكون هي الاحصائي وكل مؤسسة 
منا عي الوحدة الاحصائية . 


والمحتمعات الاحصاثمة تكون دانمة التغبر من وقت الى آخر وهذا ما بجمل الدراسة الاحصائة 
لأي مجتمع مرقبطة بالوقت الذي جعت فنه المماومات الخاصة بيذه الدراسة . 


۲Y 


في العنات . وقد يبدو هذا الاختلاف بيطا › إلا أن ما بترتب على ذلك 
من تاحمة الدقة في النتاج امر جوهري . ذلك لأنه عندما يكون العمل على 
اتان المد الشامل تزداد نسبة الخطاً بسبب صعوبة التنظم والاشراف 
الدقتق > بيا اذا كان العد ( جمع المعلومات ) بالمعاينة فان الجباز القائم بالعمل 
يستطيم ان يتحك في التنظم والاشراف مث يكن أن ينقص الاخطاء الى 
درجة كبيرة . ولعل ذلك هو السبب في ان كثيراً من الاحصائمين بعتقدون 
ان الدراسة بالمعاينة وخاصة بالنسبة لموضوعات المعقدة تأتي بنتائج أ كثر دقة 
من الدراسة بالعد الشامل . 


وتقودنا هذه المناقشة الى بحث موتوع الاخطاء التي يكن أن تظهر في 
نتائج الامحاث الاحصائية والتي بجحب أن يعمل المجماز القائُم بالءمل على تلافمما 
او انقاصہا الى ادنى حد مكن »› ولن يتأاتى له ذلك إلا بالتنظے امك 
والاشراف الدقىق والمراجعة المستمرة لنتائج كل خطوة من خطوات العمل › 
وما لا شك فه ان الدراسة بالمعاينة تهنا لنا فرصة أفضل لتحقىق كل ذلك 
ڊسپولة ويسر ٠‏ 


ان أول نوع من الاخطاء التي يكن ان تظهر في الاحاث الاحصائية هي 
الاخطاء في اجابات المستجوبين . وعكن ان تكون هذه الاخطاء متعمدة 
منهم › الامر الذي بجعل البحث يفقد قممته فقدانا تاماً وبذلك بتحتم على 
الباحث اما أن بحاول تصحبح .هذه الاخطاء بطريقة ما ويكن أن يتم ذلك 
بأخذ عبنة من المستجوبين وارسال عدادين مدربين تدريا عالا للاتصال م 
وتنويع الاسئلة في الاستارة محسث يكن الكشف عن أخطاء المستجوب عند 
اجابته على سوال معین ومراجعته بعد تنه الى ذلك . ومحدث هذا النوع 
من الخطاً عندمها لا تكون هنالك الدعاية الكافىة للىحث قبل النزول الى 
المىدان مم المعلومات وخاصة في امحتمعات التي ينعدم فنا الوعي الاحصائي › 
الامر الذي بجعل المستجوبين يسيئون الظن بالأسئلة التي ثوجه الهم فمتعمدون 


` ۸4 


الاحابة الخاطئة ( السؤال عن دخل الأسرة مثلا ) › کا ان الخوف من الحسدِ 
في بعض الدراسات يدفع المستجوبين أيضا الى الاجابات الخاطئة ( السؤال 
عن عدد أطفال الاسرة أو عدد للماشة والدواجن التي تلكا الاسرة ) . 
وني كلتا الحالتين تؤدي الدعاية للبحث خاصة اذا اتبعت جميع الوسائل 
المىكنة الى اتخاذ المستحوبين موقفا لا دشوبه أي خوف من الاحاية 
الصحبحة . 

كذلك عکن أن تظہر الأخطاء في اجابات المستحوبين دون ر 
منهم. وتكون بذلك أخطاء عشوائىة سواء بالزيادة أو النقص > الأمر الذي 
لا يفير كشيرآً من‌المتوسطات التى نرغب ني التوصل الما فما بعد باجراء التحليل 
الاحصائي على المعاومات التى نجمعها . على أن ذلك لا بحب أن بجعلنا نتهاون 
في جمسم المعلومات الصحبحة حيث اننا لا نستطيع في حالة معينة ان نقرر 
ما اذا كانت أخطاء المستحوب أخطاء متعمدة أو عشوائىة وحتى اذا 
اعتقدانما سوف تكون عشوائية لا نستطبم أن نقرر مداها . لذلك يتحت 
علسنا انقاص هذه الأخطاء إلى أدنى حد ممكن › وحتى نستطیع أن ندرك 


الوسائل التي بعكن اتباعما ي هذا الشان بحب أن نترف. غل الإساب الي ٠‏ 


عكن أن تؤدي الى هذا النوع من الأخطاء . هناك أساب كثيرة بمكن أن 
تؤدي الى ذلك › منہا سوء تصمم اسقارة البحث بحسث تأتي الاسئلة في صي 
لا فما المستحوب فما كاملا صحسحا › ) ان لشخصة العدادين الدين 
يقومون بلاتصال بالمستجوبين ولتدريبهم على العمل اثر كبير على الاجابات 
التي يكن التوصل البها . كذلك یکن أن کون عدم شمول الحصر لوحدات 
الجتمع موضوع البحث قبل النزول الى المدان مع المعلومات سدا فی أن تکون 
الاجابات الت تحصل علبما غير شاملة ميم وحدات الجحتمع » الأمر الذي 
يؤدي الى تسرب اطا الى النتائج خاصة اذا كانت الوحدات التي م يشملا 
الحصر دات صفة ميزة فا علاقة بموضو ع السحث . لدلك بکون للتصمم 
الجىد للاستارة » ولانتقاء العدادين الاكفاء وتدريمهم التدريب الكافي 


۲4 


وللاشراف علبمم اثناء قبامهم العمل لمساعدتهم في مواجمة المشا كل التي ۰ 
- ممحتمل ان تصادفمم في هذا الوقت » ولمصر وحدات الجحتمم حصراً شاملا | 
اثر كبير على كمية ونوعبة الاجابات التي نحصل علبما . | 


) 

ومن احبة اخرى بحتمل ان بحيب المستجوب اجابة صحبحة ولكن 
العدأد نفسه دسحلہا طا ٤‏ استارة الحث ¢ ومحدث دلك إما دسب سرعة 
العمل او عدم تدريب العدادين التدريب الكافي على كيضة كتابة الاجابات 
في الاستمارة أو عدم الاشراف الدقتق علبهم الأمر الذي بجملهم لا تمون 
بالاتصال بالمستجوبين للحصول على اجاباتهم وانما يتبون م انفسهم الاجابات 
التي يتخباونما رغبة منهم في عدم تحمل مشاق العمل في الميدان. كذلك يكن 
أن يكون السبب في هذا النوع من الأخطاء عدم تصمم الاستمارة التصمم 
محسث لا يكون فما الفراغات الكافىة لكتاية الاجابات ٠‏ الامر الذي بجعل 
العدادين يعملون على اختصار الاجابات المكتوبة اختصارا خلا فلا بكورن 
لا هو مكتوب في الأستارة اية قىمة عند اجراء عملمات التبوبب › ولا شك 
ان تدریب العدادين وشعورم بالمسئولىة ودفع الاجور الجزية هم وتا کدم 
من مراجعة المشرفين للاستمارات التي ينتهون منما وعدم قبضهم أي أجر عن 
الاستمارات غير الصحبحة؛ ومعاقبتمم بالطرد من العمل اذا ظهر ان الاجابات 
التي کتبوها في الاستمارات مزيفة » كل هذه الوسائل 4 بواسطتما انقاص ‏ 
هذا النوع من الاخطاء الى أدنى حد مكن . 


وعندما يكون البحث إالمعاينة عكن أن تظهر أخطاء التسحبل يشكل 
خطير بحيث يفقد البحث قيمته من ناحبة تحيز النتائج التي يمكن التوصل اليما 
ذلك انه في مثل هذه البحوث تسدب بعض وحدات الحتمع بطريقة معنة 
محبث لا يكون هناك أي تحيز في اختمارها حت يكن أن تكون مم بعضہا 
E E FD‏ الى الميدان تمطي 


سے 


٠ 


ولكن بحدث أحانا ان لا بوجد المستجوب في المنوان المحدد لباب مختلفة 
ماپا تر 2 أ وحوده ات E‏ ا العداد “ 


التعلمات المشددة التي تطالب اون ج الف E‏ 6 الا 
بعد استشارة الجباز القائم بالىحث واذا لم يكن هناك الامراف والمراجمة 
الدققة فان العدادين جلا منهم عا سوف بترتب على تصرفهم من أخطاء 
فادحة دستعضون عن هذه الوحدات بوحدات اخری ختارو نپا م انقسمم 
دون أي اهام . ولا شك ان هذه الوحدات غال] ما تکون من فوع معین › ) 
(مثلاً اسر مكونة من رجل أعزب دسکن وحده أو رجل وزوجته والاثنان 
دعملان ) الأمر الدي E‏ النوع غير مئل في العمنة وبذلك لا تکون 
نتائج البحث مصورة تصوررا أ دققا لخصائص الجتمع موضوغ الدراسة . ولا 
مكن معالجة هذا النوع من الاخطاء الا بقنببة العدادين عند تدربيم الى ممنى 
العمنة وأهمية قشاما لمحتمم الذي تسحب منه وخطورةما بيترتب على تصرفهم 
السابى من هذة الناحمة > هذا الاضافة الى التعلمات المشددة الي ټوحه الیم 6 
وحزم الجہاز القام بالىحث في اط العقو بات المنصوض علا في هذه 
التعلمات > والاشراف على العدادين أثناء لهم في الميدان واخيراً لمر أحمة 
الدقبقة لما يقومون به من عمل . . 

النوعالثالكث من‌الاًخطاءهي الاخطاء ىكن أ نتظهر أثناء علماتالتبو: نب 
خاصة عند استعال الآ لات الاحصائة . ان استخدام الآلات الاحصائة في 
التسوبب بتطلب علمات ختلفة مل الترميز والتلقيب والفراز والتمويب » وي 
کل علبة منہا عكن أن بحدث خطاً ممين ولا سبيلى الى انقاص ا 
الا بمراجعة كل عملبة مراجعة دقىقة واستعاد الموظفين الذين تتكرر الأخطاء 
فبا بقومون به من عمل وبذلك بقتصر الجہاز على استخدام الموظفين الأكفاء. 

هذه الأنواع الثلاثة من الأخطاء عكن أن نسميما بالأخطاء العامة لأنيا 
تظهر في كل دراسة احصائمة سواء كانت العد الشامل أو العابنة “ والصفة . 


۴١ 


الأساسبة طمذه الأخطاء انه لا عكن القضاء علبما تماما حسث ان ذلك يعني 
ان کل مستحوب قد أعطى الاحارة الصححة الدققة وکل عداد قد قام بعمله 

على أ كمل وحه ؛ وکل موظف ٤‏ الک ل د كاملة . ان الىحوث 
الاحصائية هي من النوع الدي لا کن ان يقوم بها شخص واحد وحده فېي 
عمل جموعة من الناس  “‏ انها فى الغالب تتطلب الاحتكاك بالممور ؛ ولذلك 
لا يكن أن نتصور قبام مموعة كبيرة من الناس ( خاصة في التعدادات ) 
الأعمال التي توكل الهم بدقة كاملة. ولذلك فان القبام بالبحث على نطاق ضبق 
(بالمعاينة) يساعد على انقاص هذه الأخطاء الى أدنى حد مكن وبذلك تزداد 
دقة النتائج . واذا كانت هذه الأخطاء لا عكن القضاء علمما تماما فان انقاصها 
الى أدنى حد ممكن أمر بجحب أن بكون هو المدف الأول للجہاز القام 
بالىحث؛ وکا سىت أن ذ كرتا يكون التنظم الح هو السبيل الوحد الى ذلك. 


على انه بحب ان نلاحظ ان اخطاء الاحاية عكن التخلص منها تام اذا 
أمكن الحصول على المعاومات المطاوبة بطريقة موضوعبة» وي بعض البحوث 
يكن التوصل الى ذلك عن طريتى الحصول على الماومات بالقياس الفملي . 
فاذا کنا نقوم بيحث عن أطوال وأوزان الطلءة نستطيع عدم توجبه السؤال 
الم . ونقوم فعلاً بالقىاس ماتين الظاهر تين . كذلك اذا کنا وع بہحث عن 
المساحة المزروعة قا تستطبع عدم توچه السؤال الى حائزي الأرض عن 
هذا السان ونقوم بدلا من ذلك بقىاس المساحة ا الطرىقة نتخلص من 
أخطاء الاجابة الا اذا کان هناك خط ني المقىاس الذي نستخدمه أو اذا کان 
الشخص القام 0 غر مدرب تدریا کافا على ا أاحہزة القياس 
تي يستمملما . 


خطوات جع المعاومات 3 


۳۲ 


بتبين لنا أمبة تنظم هذه الخطوات فی شکل متناسق متصل »› بل ان کثير 
من هذه الخطوات هو في الواقم نقسحة حتمىة لرغبة الجاز القائم بالبحث 
في انقاص الأخطاء العامة الى أدنى حد ممكن _ 


ان اول ما حب أن نلاحظه ان جم الماوما تلا یکن ان یتم عى نطاق 
واسع (التعدادات) بدون اساس قانوني بر کز عله . پل انه تي بعض الدول 
لا عكن لاية ادارة حكومة أو غير حکكومة ان تقوم بعمل احصائي فه 
احتكاك بالمور إلا إذا كان القانون سمح ها بذلك . ممذابوجد في معظم 
دول العام في الوقت الحاضر تشريمع احصائي ينص على الآتي : 


- حت مدرية الاحصاء وغيرها من الأجبزة الاحصائة الحكومية في 
جم المعلومات . وني بعض الدول لا بنص القانون على هذا الحق العام وانا 
لاد أن دصدر ر خاص حدد المعلومأات الى سو ف تقوم حمعہا مدبرية 
الاحصاء ويناء على ذلك ڪدد المستحو دين الذين تقع علمم مىۇلىة اعطاء 
العلومات . ان النص القانونى على هذا المحتى بقوى من مركز العداد ازاء 
ا ا E‏ 
الي توجه اله . 


۲ - واجب المستجوب فى كل دراسة أن يعطبي المعلومات التي تطلب ِ 
منه بدقة كاملة »> وعقابه إذا رفض الاحاية أو إِذا تين انه اعطى اجابات 
خاطئة متعمدا . فاذا كان النص الأول بحث المستجوب على الاجابة فان هذا 
النص بازمه ما وبذلك لا بكون هناك من مفر أمامه الا ان يعطي العلومات 
التي تطلب منه . ولا بحب أن نفم من ذلك ان وجود هذه النصوص في 
التشريع الاحصائي سوف يودي الى اجابة جيم المستجوبين على جميع الأسئلة 


(۳) ) r 


التي توجه الهم “ ذلك لأن مدبرية الاحصاء لا يكن أن تلجأ الى تطبيق هذه 
النصوص في كل حالة رفض إذا انها لو فعلت ذلك سوف تظهر بمظمر الذي 
يقاضي أفراد امور وبذلك تفقد تعاونهم الحلص الأمر الذي يدفعيم الى 
تضليلما بكل الوسائل التي يستطيعونما . 

۴ الزام مدبرية الاحصاء باحافظة على سرية المعلومات التي تتجمع لديم 
وعقاب كل موظف ثبت افشائه لسرية هذه المعلومات . 


۽ س عدم استخدام المعلومات الاحصائية بشكل يعود بالضرر 4 


سستجوب معين و مستجويين ينين ؛ ويم آخر لا قكون مدينة الاعصا 


ma‏ أن لمدبرية و ا أية إدارة حكوممة 
اخریعلومات معبنةعنمستجوب معنأو مستجوبین معرنين٤حيث‏ أن واجب 
هذه المدبرية هو تقد بباتات احصائية عة لا تظهر فبها أي معام شخصة 
بتاتا . لذلك اذا وحدت مؤسسة واحدة تعمل في نشاط صناعي معين فان 
القانون في بعض الدول ينص على عدم نشر أية معلومات عنما الا 
الكتابة على ذلك؛ فاذا رفضت تلتزم مدرية الاحصاء بعدم النشر . ويسريٰ 
هذا النص كذلك في حالة وجوڊ مؤسستين فقط تعملان فى نشاط hs‏ 
معان حسث أن نشر بساناتې) وان کان في شكل ارقام معة فه افشاء ار 
یانات کل منپا . 


الات الاتانى س قله امرض مر اا االحرن ورو 
اعطاء المعلومات الي تطلب منه صحبحة دون أي تضليل “ حىث لا معنی 


٤‏ ا بتاتاً لانفای الاموال على مدرية الا خضاء اذا کانت سوف تقوم جع معاومات 


خاطئة سبدب خوف المستحوبين وعدم اطمئنام 


۳ 


والاساس الثاني الذى بحب أن يتوفر حت كن القبام ببحث ميدان هو 
وجود جباز من الموظفين المدربين على العملبات الختلفة التي يتطلبها مثل هذا 
السحث والتفرغين لعملهم فقط . وني بعض الدراسات التي تكون على نطاق 
واسع جواً ( التعدادات ) بحتاج العمل الى آلاف من الموظفين ولذا لا يكن 
توظىفہم جمعا على ساس دائم حبث ان ذلك يكلف الدولة أموالا طائلة وهذا 
يکكون استخدام غالبيتہم علأساس مؤقت لدد حدودة. والمشكلة التي يواجمما 
الجہاز القائم بالممل فى هذا الصدد هي في كيفية العثور على هذا العدد الكبير 
من الموظفين على أساس المستوى العلمي الذي يتحدد كشرط لتوظيفمم“ ولدلك 
بتقرر فى الغالب اجراء علبات المدان في موسم الاجازات المدرسبة حيث 
بكون هناك عدد كير من الطلة والمدرسان المتفرغين والذين بذلك يكن | 
الاعتاد علهم. فاذا تكون الجاز اللازم للقيام بالعمل لا بد من تقسم الموظفين 
الذبن سوف يوكل الهم الاشر اف على العملمات الختلفة الى بموعات تتخصص û‏ 
كل مموعة منها فى عملبة معنة بشرط أن لا تستقل برأما استقلالاً تاما حبث 
ان المملمات الختلفة متداخلة ومتفاعلة مع بعضما بحبث لا بد من تحقبق 
التعاون بين الاقسام الختلفة التي بتکون منہا الجپاز. وبالطبمع بجحب أن تعمل 
هذه الاقام وفقا لما برسمه قسم التخطط الدي کون ول مع مدر 
ا لجاز عن انتخا القرارات الأساسىة الى بحتاجہا العمل » وعن تنظيمه 
والاشراف عليه محسث يضمن انتہاء کل عملمة ني الموعد المحدد لما وبذلكيضمن 
انہاء البحث في أقصر وقت مكن دون الاخلال بالدقة التي تكورن اهدف 
الأول من تنظم العمل کا سى أن ذكرنا . كذلك نلاحظ أن بعض الأقسام 
کون علہا مركزي فقط بين يكون عمل البعض الآخر مركزيا ومعلا في 
نفس الوقب» ذلك انه فى التعدادات الواسعة النطاق لا يكن تجميع العدادين 
- في مكان واحد لتدريبهم نظرا لضخامة عددم فيكون بذلك من الأفضل 
تجسعہم على أساس عحلي. کا أن الاشراف علبهم في الميدان يكون أكثر فعالية 
عندما تكون صل العدادين بالشرفين علبم صل مباشرةنفي المنطقة التي يعملون 


o 


فسا . والر سم التخطبطي التالي بوضح الاقسام الختلفة الي بتکون منہا الجا 
ی جب تکوینه للقام E‏ واسع . 


ا | | | ا 
e EE E HE E‏ 
الموازننة الاستارة أعال المىدان التبويب النشر الدعااية 


نرد وتدریب حصر جع المعلومات 
العدأدين ) وحدات الحتمعم 


والأساس الثالكث الدي بحب توفره حت يمکن ان بقوم الحہاز بعمله على 
الوجه الأ كل هو تخصيص الاموال التي يتطلبما العمل واعطاء مدر الجاز 
سلطة انفاقما دون التقىد بالروتين الحكومي ولکن فی حدود الانظمة الخاصة 
بالصرف . ان عدم تخصبص الاموال الكافىة والتقد بالروتين الخاص بلانفاق 
يعطل الجاز في عمل وبمجعله تحت رحة المسئولين » الأمر الذي يمكن أن يؤدي 
إلى فشل العملية بكاملما حبث ان العمل بحري تبعا لجدول زمني وعدم التقمد 
به سیب عجز الاموال أو دسبب الروتين بؤدي الى ارتا كه . وفضلاً عن 
ذلك تکون مدرية ا وعد e‏ مام 


۳٦ 


جېور اا وارتىاك العمل بؤدي الى عدم امكانىة التقد بهذا الموعد» 
الأمر الذي بؤدي إلى فقدان الثقة فى امالا وتدهور هببتما . وبرتبط 
بتخصص الامو ال اللإزمة تزويد الحباز القائم بالعمل بالا لات الاحصائة التي 
بدو نا لا بمکن اجاز عملىات و ف الوقت المناسب خاصة ٤‏ التعددات 
الواسعة النطاق . ) 

فاذا توفرت هذه الأسس الثلاث يستطيم الجهاز القيام عمل متتبعا 
الخطوات الآتىة » على انه بحب أن نلاحظ أن تسلسل هذه الخطوات لا 
يعنى تسلسلما فعلاً في الواقع العمل حبث سبق أن ذ كرا أن العمل يقوم على 
أساس توزيعه بين موعات من الموظفين عكن أن بقوم كل جموءة منما بالعمل 
الذي بوكل الما في نفس الوقت الذي تقوم فيه الجموعات الأخرى بعملما . 
وفضلاً عن ذلك فان طسعة العمل ي أحانا اتخاد قرارات دشان عدة 
عملىات مجتمعة في وقت وأحد . 


اولاً : تصبم اطار الببحث وخطته العامة : 
ويستدعى ذلك القبام بعدد من العملبات نوردها فا يلي : - 


١‏ - تحديد الفهدف او الاهداف من البحث + ويعنى ذلك تحديد النقاط 
الختلفة الى سوف يدور حوهما البحث . وتحديد أهداف البحث ليس عل 
احصائا حت فلا بد أن يكون لدى الباحث ادراك واضح وفہم سلم لمدى 
الترابط بين هذه الأهداف “> اي لا ید أن کون م UUl‏ علا صححا 
بوضوع البحث . ) | 

ان تحدید أهداف البحث فد ولا ف تحد دد المعلومات الختلفة الى سوف ٠‏ 
سال عنہا ¢ فلو کان أحد أهدافؤشا من حث عن الصناعة › مثلا ٤‏ تحددد ) 
القىمة الصافىة المضافة في هذا النشاط > فان استارة الىحث لا بد وان تشتمل 


۳Y 


على الأسئلة الختلفة الى يكن بواسطتها التوصل إلى حساب هذه القسمة > أما 
إذا كان تحديد هذه القيمة ليس من أهدافنا فلا داعي لوجود مثل هذه 
الأسثلة . ويحب أن نتذكر دانم ان استارة البحث كالما طالت واشتملت 
على اسئلة كثيرة كل أدى ذلك إلى صعوبات كشرة عند العمل فى 
الملداات وفي المكتب ( التبويب ) وكلا دی ذلك أيضا الى مضايقة 

المستحوبين › الأمر الذي قد يدفعيم الى رفض الاجابة أو التخلص 
منہا باعطاء E BRE a o!‏ 
الباحب كلا كان ذلك مكنا على الا تريد اسئلة الاستارة كشراً > وتحدى 
أهدافه من بادیء الأمر بساعده في عدم توحىه أسئة یکوت ت ٤‏ 


حأاحة النبا . 


كذلك يساعد تحديد أهداف البحث في تحديد الجحتمم الاحصائي موضوع 
البحث أي في تحديد بموع الوحدات التي سوف تعتبن وحدات استبيان عند 
النزول إلى المندان لمع المعلومات . فإذا كنا تريد القىام بيحث عن ميزانية 
الأمر ة » مثلا » وكان هدفنا من البحث استنتاج الاوزان التي ترجح بها 
أسعار السلع التي تدخل في تركب الرقم القباسي لنفقة ممعيشة الطبقة العاملة 
( ستناقش ذلك بتفصبل في موضوع الارقام القباسبة ) فان ججتمع البحث 
يتحدد تبعا لذلك بأسر الطبقة العاملة التي لا يزيد دخلما الشهري عن مبلغ 
معين > أما إذا كان هدفنا من البحث التوصل الى تقدير استملاك الجتمع عامة 
من السلع الختلفة فان مجتمم البحث في هذه الحالة لا بد أن يشتمل الاسر 
عامة بصرف النظر عن مستوى دخلا . كذلك فى الحالة الاولى فان أسئلتنا 
سوف توحه إلى قم الانفاق على السلع الختلفة »> أما في الحالة الثانىة سوف 
تكون الاسئلة عن الكسات المستملكة من السلعم الحتلفة في مدة معمنة . 


وف الاحاث التحرييمة تتخذ هذه الخطوة شکلا آخر حسث تعن على 
الماحث تحديد وتعريف المشكلة الى سوف يدور حوطما البحث . وقي هذه 


۳۸ 


الحالة أيضاً يؤدي تحديد وتعريف المشكلة الى تحديد لمعاو مات الت سوف 
سال عنما والجحتمم الاحصائي الذي سوف تجرى عليه التجربة . 


وقبل تحدید المعلومات التي بريد الباحث ان يسال عنما بحب دراسة كل 
لمراجم الممكنة للوقوف على ما جمع من هذه المعلومات فعلاً في دراسات 
سابقة »> حىث ان د ساعد ي اختصار استارة الىعحث وهذا بوفر کثیراً 
من الود والتكاليف . 


٣‏ تحديد نطاق وشمول البحث »› أي تحديد وتعريف الجحتمعم موضوع 
البحث ويساعد فى ذلك کا قدمنا تحديد الأهداف . على انه لا يكفي تحديد 
اجتمم بشكل عام بل بحب تعريفه تعريفا دققا ويم ذلك بتحديد وتعريف 
الوحدة التى بتكون منما هذا المحتمم . ففي بحث عن الصناعة يكون المجتمم 
الاحصاني هو مموع المؤسسات الصناعىة في الدولة > ولكن ماهو تعريف 
المؤسسة الصناعبة الذي بحدد لنا هذا الجتمع تحديداً دقىقا » هل هي المؤسسة 
التي تقوم بالانتاج الصناعي أو الاصلاح أو الصبانة في مكان محدد وقت جع 
المعلومات » أم هي المؤسسة التي تقوم بالانتاجالصناعي فقط وبذلك لا بدخل 
في الجحتمع الذي نبحثه المؤسسات التي يقتصر نشاطما على الاصلاح والصيانة 
فقط . واذا كنا نقوم ببحث عن الزراعة يكونالجتمع الاحصاني هو بموع 
الحىازات الزراعىة في الدولة » ولكن هل يدل في هذا المحتمم موع 
الحبازات بشکل عام مہا كانت صفغيرة أو كبيرة أو سنقتصر فقط على 
الحازات التى تزيد مساحتها عن مساحة معنة . وكذلك فی دراسةعن‌السكان 
هل يدخل في تعريفنا لجتمع البحث السكان الرحل أيضا » أ سوف نستبعدم. _ 


و الواضح أن وضع تعريف معين لوحدة الجتمع الاحصائى الذي نقرر. 
es‏ ا SE‏ 0 


۳۹ 


النظري الذي نستخدمه بالواقع العملي . ومممة الباحث هي توقم هذه المشاكل 
وابجاد حل ما حتى يكون العداد في عمل في المىدان على بينةمن أمره . کا أن 
الباحث بجحب أن ينبه العدادين الى انهم قد يصادفون مشاكل اخرى غير تلك 
التي نهم الهم “ فاذا حدث ذلك لا بحب أن يتصرفوا الا بعد أُخذ رأي 
القائين على الاشراف علبمم “ وبمذه الطريقة يكن حل المشاكل الختلفة التي ٠‏ 
تصادف العدادين بالنسبة لتعريف وحدة الاستنمان حلا موحداً . فاذا كان 
محثنا عن الصناعة واستخدمنا التعريف الذي سبق الاشارة اله لفؤسسة ٠‏ 
الصناعبة فسوف نجدني الواقم العملى مؤسسات تعمل في انشطة اقتصاديةمختلفة» 
مثلاً مؤسسة تربي الماشة وتأخذ منما الحلىب فتصنعه ثم تبعه الى المستملكان› 
هذه المؤسسة تعمل ني النشاط الزراعي والصناعي والتجاري › هل تدخل في 
اجتمع الاحصائي موضوع البحث أو تستبعد ؟ واذا ادخلناها كف مكن 
جع المعلومات الخاصة بنشاطما الصناعي فقط ؟ هذه الأسئلة وغيرها تعبر عن 
المشا كل العملمة الت تظهر عند تسق تعريف وحدة الاستسىان وواجب 
لاحت افيض ها لرل عى بكرن غل المدادن جا عل أا 


موحد , 


۳ - هل يكون البحث آنا أو على مراحل ؟ والمقصود بالبحث الآني 
توحيد الفترة الزمنية التي تجمع فبها المعلومات من جمبع وحدات امحتمع 
الإحصاثى الدي تقرر دراسته . ومن الواضح ان إجراء العمل ذه الطريقة 
يستدعي استخدام عدداً كبيراً جداً من العدادين › الأمر الذي يوقم الجباز 
القائم بالعمل في مشاكل كثيرة » منما الاضطرار إلى استخدام عدادين من 
مستوی عامي متدلي »> وصعوبة تدريمهم التدريب الكافي > وصعوبة الاشراف 
عليهم في المدان »> وصعوبة تنظم العمل المداني نفسه في الفترة الحددة لمم 
المعلومات > ثم استقبال المكتب لعدد كير جداً من الاستارات بعد الانتہاء 
منها في الممدان في وقت واحد ٠‏ الأمر الذي بؤدي الى ارتباك العملىات 
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المكتيىة الحتلفة ( المراجعة والترميز الخ ) . ولا شك ان الحاز بحاول معالجة 
هذه الصعوبات عا براه مناسا » الا أنه ما کان ماهرآ في ذلك لا بد وات 
بترتب على العمل ذه الطريقة أخطاء كثيرة تنقص من دقة النتائج الأخيرة . 
وتتسم هذه الطريقة عندما بكون الجحتمم الاحصائي موضوع اللحث مجتمعا 
متحر كا أي عندما تكون معلوماته قابلة للتغبرات السريععمة مثل ابحتمع 
السكانى »> قالسكان في حركة دائبة تشمل مواليد جدد ووفبات وتغيرات 
مستمرة في المحالة الزواحجىة والتعلىسة ... الح ومذا يضطر الجاز القائم 
بتعداد السكان إلى أن بجري العمل بهذه الطريقة بالرغم من معرفته للصعوبات 
الختلفة التى سوف تواجمه معتمداً على الوسائل الحتلفة التى بحاول اتباعما 
لتقف من دة هة الضمرات ,ولانقاض الأ عطاء .الى كن إن ترتب 
عليما . 


أما إذا كان الجتمم موضوع البحث لا يتعرض ذه الحركة الدائبة يكون 
من الأفضل اجراء العمل على مراحل . وذلك بتقسم الجتمم إلى أقسام والبده 
محجمع المعلومات من قسم معين أولا ثم بنتقل فريت العدادين المكلفين بالعمل 
الى الأقسام الاخرى تباع] . ان العمل بهذه الطريقة بقضي على كثير من 
الصعوبات التق سى الاشارة الما »> حىث کون العمل ى حاحة الى عدد 
قلمل من المدادين يكن انتقائم على أساس المستوى العامي اللازم للبحث وعلى 
أساس شخصة العداد ولباقته وبذلك يكن التثبت من عنصر هام من عناصر 
نجاح العمل » كذلك يكون تنظم العمل المنداني والاشراف علبه سمل بكثير 

من السحث الآني » کا ان الاستارات التي تنتهي في المىدان ترد إلى الكتب 
تماعا وعلى مراحل الأمر الذي مخفف من ضغطها » وبالاضافة الى ذلك بزداد 
العدادون خبرة بعملم كلها انتقلوا من قسم من الجتمع إلى قسم لخر . 


- ورتبط بهذا القرار كذلك تحديد موعد النزول إلى المدان لمع المعلومات 
وهل تجمم المعلومات مرة واحدة أو على فترات دورية . هناك عوامل كثيرة 


١ 


مجحب أن تؤخذ في الاعتبار عند تحديد موعد النزول إلى الميدات لمم 
المعلومات » منا مدى الاحتباج اى العدادين المتفرغين فكلا زاد الاحتباج 
كاما أصبح من الواجب أن یكون موعد جع المعاومات خلال المطلة المدرسبة 
الصيفية . ا ان ظروف الطقس يكن أن بكون فها تأثيرها خاصة فى 
الدراسات الزراعىه إذ لا بحب النزول إلى المدان في مومم الامطار وشکل 
خاص عندما تتكون طرى المواصلات في المناطق الزراعىة فى حالة رديثة “ 
کذلك لا جب النزول إلى المدان في الدراسات السكانية في المواسم التي يكون 
السكان فيا في حركه شادة سبب الاصطباف مثلا . وفى الىبحوث الخاصة 
مەزانىه الاسرة بجحب جمم المعلومات على فترات دورية حت كن جمم معلومات 
قثل التغيرات المومة في انفاى الاسر . كذلك فى الىحوث الى يكور 
ادف منها معرفة التغيرات الجارية في الظواهر موضوع البحث مثل 
التوظف والمطالة والاحور والانتاج الصناعي یکون من الزات جع 
المعلومات في فترات دورية . 


چ - حدید طرىقة جمع العلومات - وتجمع المعلومات عادة باحدى 
طريقتين أساسيتين »> هما طريقة الادلاء الشفهي وطريقة التسجىل الذاتي . 
وني الطريقة الاولى يقوم العدادون بالمقابلة الشخصبة للمستجوبينويوجهون الهم 
الأسئلة ثم يسجلون إجاباتهم في اسجارة البحث . والاستارة في هذه الطرقة 
تسمى كشف البحث . أما الطريقة الثانية فتقوم على أساس e‏ 
المىاشر بالمستحوبين وذلك بواسطة الاريد أو التلىفون. والاستارة 
في هذه الطريقة تسمى صحفة الاستمان َ ) 

على ان العمل محري في الغالب المع بين الطريقتين حدث قن تانود 
بتوزيع الاستمارات على المستجوبين ويطالبونهم يلاها إذا تبينوا منم القدرة 
على القراءة والكتاية إلى الدرجة التي تمكنمم من القبام بذلك > ثم بزورونهم ٠‏ 
مرة ثانية لمح الاستارات ومساعدة المستجوبين في اجابة الأسثة التي ل 


t۲ 


بتمكنوا من فهمما أو التي ام يتمكنوا من فم كبفية كتابة الاجابة عليما . 
كذلك يكن أن ترسل الاستارات إلى المستجوبين بالبريد ومد ورود 
الاستارات الى المكتب يكن تحديد المستجوبين الذين ل تموا باعادة 
استہار اتمم فىقوم العدادون بزبارة هؤلاء المستحوبين للحصول على إجابامم « 
وبذلك نستطيم أن نقول أن الجہاز القائم بالممل لا بجحب أن يتقيد بطريقة 
معينة تقيداً جامدا ٠‏ إذ بحب أن يتبع ما تلبه عله طبيعة البحثِ 
وتطوره ٠.‏ ) ا 
وبالنسبة لبعض البحوث تكون الطريقة التى بحب اتباعبا هي الملاحظة 
حىث بقوم العدادون بلاحظة الظاهرة موضوع البحث ثم كتابة المعلومات 
دون توجه الأسئلة کا هو الجحال فى دراسة عن كىفبة استجابة الاطفال في 
سن معبنة مثا لأنواع معبنة من المؤثرات » وكذلك في دراسة عن حركة 
السبر حيث يقوم العدادون بلاحظة السيارات ثم تدوين ملاحظاتهم في الاستارة 
المعدة لذلك . وبالنسة لىعض الىحوث الاخرى تكون الطريقة الى بحب 
اتباعما هي التسجيل وذلك في الحالات الى اتكون فما الميئة امشرفة على 
البحث فما من السلطة التى تعطبها المحتى في الزام المبحوثين بتقدم البيانات 
امطلورة لتسحلہا فی سحلات معنة ( سحلات جارد سحلات ا 
سجلات الموظفين .. الخ ) . 


ولکل من کشثف الىحث وصحفة الاستسىان مزاباه وعموبه “ وتعنار 
مزايا كل من عبوبا للآخر والعكس . ومن أم مزايا كشف البحث ما يلي : 


١‏ - ساعد کشف البحث على جع انات بالمشاهدة المىاشرة لبعض 
الظواهر دون الحاحة الى توحه اسل عنہاخاصة اذا كانت هذه الاسئلة منقرة 
أو محرجة ولا بحتمل الحصول على اجابات دقبقة عليما ثلا يستطيع العداد 
عند زيارته لاسرة ما ان دشاهد حالة أثاث المنزل ووسائل الاضاءة وملابس 
الأفراد وغير ذلك من البمانات التى لا عكن السؤال عنما لما قد يكون في ذلك 


è۳ 


واا الستوجب قد مجعله برفض الاجابة على باقي الات ا 
يعطي اجابات غير دقيقة . 

٠‏ ۲ - تصلح هذه الوسبلة في الدراسات التى تتطلب اسئلة كثيرة العدد» اذ 
ان العداد يستطبع بلباقته أن يكسب معونة المستجوبين باقناعهم ِا ذه 
الدراسة من نتائج تعود على الجحتمع بالنفعم والفائدة » كا يستطيم أن يسمل 
ممتهم بشرح الاسئلة با يتناسب وادراك كل منم وصرف النظر عن الاسئلة 
التي يبدي المستجوب عدم الرغبة في الاجابة علا . 

۳ - ليس من المستحب ولا من المتسر أن يكلف المستحوبين بقراءة 
تعلمات مطولة عن معاني الاسئلة وكبفية الاجابة علبما اذ قد لا يكون لديم 
الوقت الكاقي او الاستعداد لقراءة هذه التعلمات . هذا يعتبر كشف الىحث 
- من انجح الوسائل لمع المعلومات في حالة الدراسات الت تتطلب توجىه اسل 
- يكون من الصعب الاجابة علها دون شرح خاص حىث ان العداد بمكن أن 
دقوم بتوضح معاني‌الكلیات وشرح المقصودمن الاسئلة كلا استدعى الامر ذلك. 

؛ - من اللاحظ أن الشخص لا جيب علىالسؤال الذييوجه النه إلا تعا ٠‏ 
لمعنى الذي يفهمه من هذا السؤال . فاذا فېم معنی یغالف ا 
السؤال كانت احابته عدعة القيمة بل قد تؤدي اى نتانج مضللة ة وعير دقىقة. 
ومن النادر ان محدث ذلك في حالة كشف الىحث > اذ انه اذا اتضح للعداد 
ان المستحوب أعطى اجابة غير متفقة مع المعنى المقصودمن السؤالى فانه يقوم 
دشىرحه وتوضحه حت محصل على الاحابة الدقىقة له . . 

ه - اذا شك العداد في صحة الاجابات التي محصل علىما أو إذا اتضع لہ 
تناقض الاجابات تناقضا ظاهراً فانه بستطیم مناقشة المستجوب حت محصل 
على بياتات متاسكة لا تناقض فما . 

٦‏ - باستخدام كشف البحث كاداة لمع المعلومات يبكون من المؤكد إلى 
درجة بعيدة الحصول على اجابات لكل الأسئلة من جميم المستجوبين ( أو على 
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الأقل من نسبة كبيرة منهم ) خاصة إذا تحققت جيم العوامل الأخرى التي 
تساعد على نجاح a‏ مل اختمار العدادين بحبث يصلحون نمذا العمل من 
جيم النواحي وتدريمم التدريب الكافى على كفية اجراء العمل بدقة والقيام 
بالدعاية اللازمة مجميع الطرتى المىكنة فى حالة الدراسات الواسعة النطاق ؛ 
وادا اخسن العدادون عرض ض أغراض الدراسة على المستحورين واقناعهم بأهمىة 
تعاونهم › وإذا اختير الوقت المناسب للاتصال بالستجوبين . 


ا أن شف البحث له عيوب آمب : - 


¦ کثرة انكالنف والحمودات التى تبذ هما المثة الشرفة على الدراسة 
فی اختمار العدادین وتدریمم ودفع مرتباتهم واجور انتقا هم . 

۳ کون للعدادين سلطة اکر عل الاحابات التي تۇخذ من المستحوبين 
وحتى عكن أن تأتي هذه الاجابات صحبحةودقرقة حب أن يتصف العدادون 
بالحىاد التام » ما ذا کان يعض العدادين مناز بن لافکار معننة ( خاصة 

فی الدراسات الاحتاعىة ) فان اتصاهم الشخصي المستجوبين يتح فم فرصة 
التأثر علېم وتوجبه الأسثلة الهم حسث تأتي الاجابات مؤيده لافكارم . 
. وهذا بالطبع بتنافى مع الروح العاسبة التي بجحب أن تتصف ہا الدراسة . 

۴ - فی بعض الدراسات تشتمل استارة الىحث عى أسئلة قد 
بالمستجوب الذي يدلى بها ضرراً ماديا أو أدبا . وذلك مثل الاسثلة عن 
تعاطي الخدرات أو العلاقات الجنسة أو اعتناق‌الميادىء الساسبة التي تحرمما 
الدرلة وا شابه ذلك “و هذه الدراسات لا عکن أن یصلح كشف السحث 

فى الحصول على احاابات لاسئلة من هذا النوع ۰ لمقابلة الشخصة بين 
العداد والمستحوب 


e‏ كشف البحث إلا في طريقة 
ملثها في اما أن تسل للمستجوب أو ترسل اله بالبريد أو تنشر عى صفحات 
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الجرائد وامحلات ( في بعض الدراسات ) ويقوم المستجوب بتدوين اجاباته 
على اسئلتها ثم يدها إلى اة المسرفة على الدراسة . ولصحفة الاستسبان 
كا لكشف البحث مزايا وعبوب أهما من تاحية المزايا ما يلي : 

١‏ - قلة التكاليف والمجمودات اللازمة لمم الساتات خاصة إذا أرسلت 
بالارید أو نشرت على صفحات الجرائد حيث يمكن قوفير العناء في تجنيد 
العدادين وتد رمم ودفع اجورم وعار دلك من نفقات . 

٣‏ - تصلح في الدراسات التي تتطلب الحصول على معلومات لا بمكن 
الجر با لما قد ينتج من ذلك من ضرر أو لأن التقاليد لا تسمح بالتصريح 
عل هذه السانات ست باستخدام صح فة الاستسمان عکن عدم كتابة امم 
المستجوب وبذلك لا بمكن التعرف على صاحا الأمر الذي e‏ 
اعطاء الاحابات المطلوبة بصراحة تامة . 

س کا انه باستخدام صحفة الاستبيان لا تكون الدراسة تحت رحة 
العدادين من تاحبة اهماهم أو تحيزم . 

أما عبوب صجمفة الاستسىان فىمكن تلخصما في الآتي : 
١لا‏ يكن استخدامما إلا إذا كان المستجوبون مثقفين أو على الأقل 
جىدون القراءة والكتابة 0 

٣‏ - کون ر تصمم صحبفة الاستبيان من الصعوبة بمكان كبير حبث بحب 
أن تکون لاسثة فى غاب ايسا والوضوح ولا تحتمل التأويل حبث لن 
بکون هناك عدادون ساعدون المستحوبين ي قم الاسثاة افم الصحبح . 

- لا عكن التوسم في الاسثل الموجة الى المستجوبين لن ذلك یکن 
أن يؤدي الى اهمال الاجابة علىما . 
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E )‏ الاحابات الصححة ؛ فانه لا یکن ارج الله لاستکكمال ما قد . 
يكون بالصحبفة من نقص أو لتصحبح الاخطاء أو الاستفسار عن الاجابات 


الناقفضة أن وحدت 


ه - قلة عدد صحائف الاستبىان التي ترد إلى الهسثة س ملئپا 
مېا وضعت هذه الهىثة من مغريات وتسىلات للاجابة خاصة إذا كانت 
الصحائف ستعاد بالبريد ( هذا بلمقارنة مع كشف البحث ) . ولذلك أمة 
رة خاصة إذا كانت الدراسة حجري بالعاينة حبث يصح عدد الاحابات 
التي حصل علا اة الشرفة على الدراسة غير متفعا مع حجم العمنة الدي 

حدد أولاً »> ) ان الصحائف التي تعاد د إلى المسئة لا عكن اعتبارها مل 
لمجتمع موضوع الدراسة؛ الأمر الذي بدخل عنصر التحيز في النتائج واحان 
٠‏ يتضخم هذا العنصر فتفشل الدراسة . ويكون هذا التحيز راجعا الى اهتمام 
اللعض و الدراسة لسدب معين »> مثلا “٤‏ عحاوله استخدا مالدراسة كفرصة 
لاظهار ر e‏ وعدم اهتمام اللعض الآخر › الأمر الذي يدفعيم إلى عدم 
الاحاية . ولعل ذلك هو السب في فشل الدراسات الخاصة بالاستقصاء عن 
نتائج الانتخابات في بعض الدول » حسث يبكون المؤيدين لمرشح ما واثقين 
من محاحه فلا تمؤن بالاجابة على الاستقصاء > بنا وتخذ المعارضون الاستقصاء 
وسيلة اللتعبير عن اتجاههم فيجيبون › و هذا تأتي النليجة غير متفقة مع ما 
حدث فعلا . 

١‏ - أما بالنسبة للصحائف التي تعاد فعلا الى المسثة المشسرفة على الدراسة 
فکثیر منها سوف يشتمل على اجابات تهكمية أو مغرضة › وبالطبع لن 
تكون مذه الصحائف أي قيمة بل ستؤدي إلى ضباع الوقت في قراءتما . 

على انه ا بض الاسالىب والوسائل إلى التقلل من اثر 
المسسوب السابقه ومن م هذه الأسالىب العمل على توضسح أُغراض الدراسة 
توصحا حذاب) وبكل الوسائل الممكنة ( خاصة في الدراسة الواسمة النطاق) 
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بمحيث تظمر الفوائد العملية والعامة لنتائجما الدققة »> وكذلك يكن أ 
برف بالصحيفة عند ارساها لمستجوب خطاب رقىق بوضح أغراض 
- الدراسة بامانة ودقة ويبين لامستجوب أهمية تعاونه باعادة الصحىفة بعد 
ملئها والفائدة الت تتحقتق باعطاءه الاجابات الصحسحة والدققة . 
ولقسېنل مہمة E‏ اظات ج اعادة الصحفة بالارىد س ارد 
برسل النه مم الصحفة مغلف عله طابع برید وعنوان اة المشرفة على 
الدراسة ٤‏ وا سبذا لو ف او ا و د و ا ا 
احثال تلف احداها . 


0 - تحديد جال جمع العلومات » أي هل سيشمل جع المعلومات جميع 
وحدات الحتمع الاحصاني الذي تقرر بحثه ( العدد الشامل ) “ أو عبنة من 
هذا الجتمع ثم تعمم نتائجها على المجتمع الأصلي ؟ ولا شك أن هناك اسباب 
تؤدي الى هذا السؤال؛ الأمر الذي بقودنا الى مناقشة مزايا الدراسة با لمعاينة. 

يؤدي استخدام المعاينة الى توفير جزء كبيراً من التكالىف والجود الى 
نضطر اليما في حالة العد الشامل حبث اننا سنستخدم جزءاً من الجتمع 
ولیس کله . على انه بحب أن نلاحظ ان توفير التكالىف لا يكون بنسة 

حجة العينة الى حجم الحتمع الذي سحبت منه» فاذا كان حجم العبنة يكون 
e‏ من حجم اجتمم E‏ انخفاض التكالىف الى العشر حسث 
ان الدراسة بامعاينة تستدعي اجراء خطوات عمل وخبرة رباضبة لا محتاجما 
العد الشامل > الأمر الذي بوجد عناصر جديدة من التكالىف . وهذه المعزة 
أمية كبيرة حبث أن كثيراً من البحوث لو لم يكن من الممكن اجراما _ 
با معاينة لما قامت بها ائات المعنبة نظراً لارتفاع التكاليف التي لا قبل ما 
بتحملما اذا كان لا بد من اجراما بالعد الشامل »“ ولعل ذلك بفسر كثرة 
البحوث الاحصائية في الوقت المحاضر وخاصة في الدول التي لا تستطيم أن 
تتحمل ميزاناتا نفقات العد الشامل الباهظة . كا ان لتوفير الجود اة 
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كبيرة حسث ان المستوى التعلىمي في بعض الدول لا سمح لما بتزويد الاجيزة 
الاحصائية بالعدد اللازم من الموظفىن الدبنتحتاجہم إِدا کان بتحم علا احراء 
جیع الدراسات الاحصائية بالعد الشامل . و«شكل عام نستطيع أن نقول 
أن امكانىة اجراء البحوث الاحصانئنة با معابنة فتحت بالات واسعة للحث 


ل يكن من المىكن تصورها من قبل . 


كذلك يودي استخدام العاينة الى توفير الوقت الذي يضيع في اجراء 
الىحوث بالعد الشامل › ولتوفير الوقت أهة كبيرة؛ ففي كثير من الدراسات 
يؤدي انساع نطاق العمل بالعد الشامل الى ظہور النتائج بعد سنوات طويلة 
( تعداد السكان مثلا ) بحبث تصبح هذه النتائج صورة لما كان عله الحتمم 
قبل بضع سنوات ٠‏ أي تصبح جرد صورة تار خبة لا بكون ما أمبة كميرة 
فی اتخاذ اجراءات عملرة على أساسما ( التخطبط الاقتصادي والاجتاعيمثلا) . 
وى بعض االات تكون الدولة في حاجة الى بباتات احصائية بعد وقفت 
قصير حتى تستطبع أن تقرر سباستا نحو الظاهرة المتعلقة بهذه البياتات › 
مثلاً عندما ترغب الحكومة ي تقدر حصول القمح في عام معين حت إدا 
تلىنت ءحزه بدأت تعمل عل استبراد ما تحتاجه من الخارج والعكس ادا 
تبينت زيادته ما يكفي الجتمع قبدأ في عحاولة تصرىف الفائض منه ف 
الأسواتق الخارجة . وفى مثل هذه الحالة بتحتم اجراء البحت االمعاينة نظراً 
أن اجرائه بالعد الشامل لا يتفتى مطلقا مع الغرض منه . 


وک أن بكون الىحث أكتر تفصلا فى الدراسات بالمعاينة “ 
حىث انه في حالة اجرائه بالعد الشامل بأخذ الباحث اتساع نطاق البحث في 
اغتاره فىحاول دائ انقاص عدد الاسئلة في الاستارة لأن زيادتها بزيد المشكلة ‏ 
تعقىداً وتكالىفا وجمدآ . ان اجراء البحث بشكل تفصلى بحتاج في الغالب ِ 
إلى عدادن اكفاء متخصصان ومدربين تدرب عالا على‌العمل الذي بوكل النهم.. 
ومن الواضح انه لا يكن أبداً الحصول على هذا النوع من العدادين في الدراسات 
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بالعد الشامل . واذا أخذا في اعتبارنا ججميع خطوات العمل من حبث الوقت 
| والجحد والتعقد ادر کنا انه ستحل اجراء الىحوث شکل تفصلى بواسطة 
المد الشامل . لذلك تساعدة الدراسة بالمعاينة على اجراء بحوث أكثر تفصىلا 
وأكثر ارتباطا بالواقع تبعا لذلك › الأمر الذي بزيد من اممتما العلمبة . 
وقد أدر كت الاجهزة الاحصائىة فى كثير من الدول هذه الميزة فععلت على 
اجراء دراسات بالمعاينة بجانب تعداد السكان الواسم النطاق وأثناء القبام به 
للتعرف على الصفات التفصبلىة للسكان لمساعدة ا فى تخطىط الشئون 
الختلفة الحاصة بم 

ا الأخطاء العامة الى سبتى الاشارة الها إلى أدنى حد 
مكن بسبب ضستى نطاق العمل . حقا ان الدراسات بالعاينة تؤدي الى ظبور 
نوع آخر من الخطأً لا يظہر في العد الشامل وهو الخطاً الكامن في عملةالمعاينة 
نفسہا ٤‏ حسث نلاحظ انه ما دفقنا فى اختمار وحدات العنة وما اتمعنا 
فى ذلك من طرق صحبحة فان العمنة الناتحة لا يكن ان تكون صورة طق 
الأصل من الحتمع الذي سحبت منه “ ومعنى آخر لا يكن ان نقرر ارت 
المقاييس التي نصل الها عن طريتى المعاينة تكون هي ذاتها المقاييس (المتو سط 
مثلا ) التى كان يكن أن نصل الما لو أجرينا الدراسة بالعد الشامل “ فلا بد 
أن يوجد فرق وهو الذي نسمنه خط المعاينة » وينشاً هذا الخطا سيب 
اختلاف وزن الأنواع الحتلفة من الوحدات في كل من الجتحع والعبنة “ وغالاً 
تكون الوحدات الشاذة ذات وزن قلبل في الجتمم نظراً لضخامة عدد 
وحداته وذات وزن اكبر في العىنة نظراً لقلة عدد وحداتما . على ان النظرية 
الرياضىة الخاصة بالاحتالات تساعدنا في حساب هذا الخطاً وهو أمر من‌الأهمية 
مکان کبیر حث انه اذا لم يكن من المىكن حساب هذا الخطا لکكانت 
الدراسة بالمعاينة عدية الأمبة بتاتا » فنحن نعل في هذه الالة بوجود فرق بين 
المقابيس الناتجة من العبنة وتلك التي تنتج من العد الشامل ولكننا لا نعم ك 
هو هذا الفرق » الأمر الذي مجعل دراستنا عمساء لا قيمة لها . 
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وبذلك إذا افترضنا مثلا ان الأخطاء العامة في العد الشامل تصل الى 
٠١٠‏ / “ وأمكن إنقاصها بالمعاينة الى ٣‏ / > وإذا افترضنا ان خط المعابنةهو 
۱ بکون وع الخطا في نتائج المعاينة هو ٣‏ / فقط بلقارنة مع أخطاء 
الخد الشامل التي تصل الى ٠‏ / ؛ للك تكون الميزة الااسة للأبحاث 
االمعادنة هي زبادة دة النتائج خاصة ي الدراسات التي تدور حول موضوعات 
معقدة » إذ انه في هذه الدراسات يكون هناك مجال واسع لانقاص الأخطاء 
العامة حىث نستطبم أن نستفيد من ارتفاع مستوى العدادين ومن اعطام 
الوقت الكاى لشرح کل سوال شرحا جداً للمستحويين . 

ولقد لاحظنا مثا أن أغطاء الاحابة عکن القضاء علا ادا ات جم 
انات موضوعبة بالقباس الفعلى الظواهر موضوع البحث ( قياس مساحات 
الأراضي الزراعبة مثلاً ) ومن الواضح انه لا عكن استخدام هذه الطريقة في 
حالة الدراسات العد الشامل حسث لا بكون هناك الوقت الكاي لدلك . 

كذلك هناك مجتمعات بكون من المستحىل بأي حال من الأحوال اجراء 
حثا احصائا المد الشامل مثل الأسماك والطبور والحنواتات المفترسة 
الخ » وبذلك لا بكون هناك مفراً من استخدام المعابنة » كذلك لا بحب أن 
ننسى ان التجارب العاسة ما هي الا دراسة با لمعاينة. 
كذلك یکن أن يمين لنا بعد احراء اليحث بالعد الشامل أن اأ رفن 
تحيزوا فى اجابة سؤال معان وليس هناك وسيلة لتصحبح هذه الاجابات الا 
بأخذ عبنة منهم ومعاودة توجه السؤال بروية واهتام أ کر > ولل في ذلك 
ما ساعدنا على الحصول على نتائج أ كش دقة . 

لمذه الأسماب محجتمعة انلشر اسشا المسنات ی مختلف مبادين البحث 
العلني واستعبض بها عن المد الشامل › الأمر الذي دفم عاماء الاحصاء إلى 
تطور الأحاث الماصة هذه الطريقة في البحث حتى أصبحت تكون فرعا 
مستقلا في عل الاحصاء . على ان المزابا الكشيرة التي تترتب على استخدام 
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المعاينة لا تعنى ان اتباعما لا يواجمنا بأية صموبات » ذلك لأن هنالك مبادىء 
عامة اساسبة بحب ان نأخذها دايا بعين الاعتبار .عند بحث هذا الموضوع 


) ويكن قلخبصما في الآتي : 


١‏ - ان سحب العينة الي عكن أن تكون صورة صادقة لمجتمع الذي 
سحبت منه يستازم معرفة بعض خصائض هذا الحتمع مقدما E‏ 
تحديد فوع العينة التي تناسبه وحجم العبنة التي بحب سحبما والطريقة التي 
بحب اتباعا في عملية السحب وبدون هذه المعرفة قتصبح المعاينة أمراً متعذراً 
مستحىلا . ان اجتمعات التي بعمكن أن نرغب في حثہا احصائا ليست جا 
من نفس النوع“ ففي بعض هذه انجحتمعات نلاحظ القشابه الكسير بين وحداتما 
الذي يكن أن يصل إلى درجة التجانس >“ وفي بعضها نلاحظ الاختلاف 
الكبير > وحبث أن العبنة بجحب أن تكون صورة صادقة من المحتمع الذي 
تسحب منه فمن الىدہى ي ان حجم العينة بالفسبة لمجتمعات التي هي من النوع 
الأول یکن .أن بکون ححما صغیراً بنا لا بد أن کون ححا کمیراً 
بالنسبة لمجتمعات التي هي من النوع الثاني » وجعنى آخر يقناسب حجم 

العىنة تدا طرديا مح درجة الاختلاف بين وحدات المحتمم a‏ 
وپذلك لا بد أن نتعرف على درجة الاختلاف بين وحدات المجتمعم حى 
نستطيع أن نحدد حجم المبنة التي بجحب سحبما منه للتوصل إلى نتائج ذات 
دقة معبنة . هذا المثال البسمط يوضح لنا أن سحب العبنات لا يكن أث 
محري مستقلا بذاته دون بعض المعرفة خصائص اي نرید دراستہا 
با معابنة . 


۲ - ان المدف الأساسي عند سحب العبنات هو التوصل إلى مموعة من 
الوحدات ٠‏ التي يكن أن تكون مع بعضما صورة صادقة من الجحتمع الذي 
نرغب في دراسته حت کن ان تکون اخطاء المعاينة في النتائج اقل مما 
یکن ‌وہذلكتزداد امتہا قایس کن‌الاعتماد علمہاني النواحي العملىة الختلفة 
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التخطبط مثلا ) . لذلك بواجه الباحثعند سحب اية عبنة مشكلة اساسية 
لع و كت ن ا ن ااا ى ع اف ين ا 
المسحوبة . لذلك بكون من المفد ان نناقش العوامل الختلفة التي عکن ان 
تودي الى التحيز في العمنة حتى نستطبع ان نتفاداها عند قبامنابالعمل . 

أ - استخدام اطار ‏ غير شامل لوحدات الجتمم جميعا » ولاشك ٠‏ 
ان التحيز الناتج يكون خطرا اذا كانت الوحدات التي لا دشملا الا 
من نوع معان له علاقة بموضوع البحث › مثلا امال الام ۴ 
تسكن ني العشش في دراسة عن مستوى المعيشة بين اسر مدنبية 
مها. ان عدم ادراج هنه الاسر ضمن الاططار لا يعطيها 


(( اطار المعاينة هو مموع الوحدات التي نسحب منما العينةء أي متمم المعاينةء الوحدة 
في هذا الاطار هي وحدة المعاينة es‏ يكون متمم العاينة هو نفسه المحتمعم الاحصاني 
عوضوع البحث أو متمم آخر بختلف عنه » مثا عند سحب عىنة من الاسر يكن أن کون 
الاطار عبارة عن قامة باساء اسر ابحتمم موضوع البحث وعناوين هذه الاسرء وعكن أن کون 
الاطار عبارة عن خردطة قظمر فما باوكات المساكن التي تسكنها هذه الاسر » وكل باوك مثا 
يكون هو وحدة اللماينة ومموع الباوكات هو متمم اللعاينة . وبالطبع يسحب عدد من الباوكات 
كعبنة ثم تجمم المعاومات عن الاسر التي تسكن في هذه الىاركات , وعندما ترود سحب عبنة من 
الحازات ت الزراعبة يكن أن يكون اطار المعاينة هو قامة باساء الائزين وعناوينهم ويمكن أت 
يكو قَانُة باسم|ء القرى التي نسحب بعضما كعينة ثم تجمم المعاومات من ا القرى 
المسحوبة أو من عبنة مثا . 


وبذلك نلاحظ ان اطار المعاينة بمكن أن يبكون قانمة باسماء وحدات أو شر بط مقسمة الى 
مساحات معمنة أو باوكات معبنة › > ا بمكن أن يكون صورة شمسىة مأخوذة من الجو ( في حالة 
العبنات من الأراضي الزراعبة بشرط أن تؤخذ الصور عى ارتفاع ثابت دام ولذلك لا عكن 
استعال هذه الصور كاطار لامعاينة الا في الدول التي تكون فما الاراضي الزراعبة مستوية غير 
جبلبة ) . وميا كان نوع الاطار بجحب أن يشتمل عل جميسم وحدات الجتمع موضوع البحث وعى 
بعض الصفات الاساسة مدد الوحدات كمناوينما حتى يكن التعرف علا عند سحبما في العبنة؛ 
وكأي صفة اخرى تساعد في التعرف عل درجة الاختلاف بین وحدات الحتمع حتی یکن تحدید 
نوع العبنة التي تناسب هذا الجحتمم وعدد الوحدات التي بحب سحبها في العينة . 


or 


ب ا 


ETE‏ في العبنة > الامر الذي لا بد اث يؤدي 
إلى تحيز النتائج الى أعلى › وقتکون الدراسة بذلك دون أية قىمة علممة . 

ونلاحظ ان عدم شمول لاطار لا يؤدي فقط الى التحيز في سحب العبنا وانما 
يۇدي كذلك الى الخطاً يڌ تقدير النتائج النائية . فاذا افترضنا أن مجتمعم ما 
بتکون من ۰ اسرة مثلاً فی حن ان عدد الاسر في قامة الاطار هى 

۰ فقط ( دون ان يعرف الباحث ذلك ) وسحب الىاحث ٠٠١‏ اسر 
كعىنة » فانه بذلك سوف ٣‏ بتقدبر صفات اي و ي 
امین على ساس أن کسرها = بينا يكوت الكسر ا لمحقىقى قبقي العينة = ,م 
وبذلك تكون التقديرات متحيزة إلى أسفل . كذلك یکن أن بکورن 
الاطار غير شامل دسبب قدمه مثل القوام التي تۇخذ من الادارات المحكوممة 
الحتلفة عن المؤسسات الصناعىة او التجارية أو غبرها من المسسات حىث 
تکون هذه القوائم في الغالب قدية فلا تشتمل على المؤسسات الجديدة التي 
انشأات ت بعد تاريخ اعداد هذه القوائم . كذلك یکن ان کون الاطار غير 
شامل عند استعال دلسل التلفون حىث لا یکون لدی جمیع اسر الحتمم 
0 > الأمر الذي مجعل الدراسة متحيزة ضد ‏ هذه الاسر وني صالح 

سر الت یکون لدا تلىفونات . 

ب - استخدام اطار به ازدواج أي تتکرر فبه أسماء ET‏ 
وطىعا بكون التحيز خطراً اذا كانت هذه الوحدات التي تکررت اساؤها 
قشل نوع معينا من الوحدات له علاقة بموضوع البحث . ويمحدث هذا غالا 
في القوائم التي تظمر اسماء الحلات التجارية حسث يكون هذه الحلات فروع 
ی ا ا ا ر ان العدادين الدين بقومورف 
محصر امحلات بوزعون على الأحباء الختلفة لاجراء علة الحصر 
فاذا لم يكن لديم التعلمات بسؤال أصحاب الحلات التحارية 
عا إذا كان لدم e‏ أحساء ختلفة > فان القوائم الت يعدو نما سوف 


o 


يظمر فما الازدراج . والتحيز الذي ينتج عن الازدواج دکون سبدب أن 
الوحدات التى تتكرر امماؤها تعطى أكثر من فرصة للدخول في العمنة بين 
لا کون الزات الأخرى إلا فرصةواحدة فقط. كذلك بترتب‌علالاز دو اج 
التحيز في التقدبرات النائة > حىث إدا افترضنا ان القاعة باسماء الحلات 
التحارية حتوي على ٠٠٠١‏ وحدة منيا ٠٠١‏ وحدة عبارة عن وحدات 
متكررة »› أي ان العدد المحقىقى لامحلات التحارية هو ٩۰۰‏ فقط ( دون أن 
يعرف القامُون على الىحث ) و من هذا الاطار ٠٠١‏ وحدة كعنة فاندا 


بيغا 


في النماية سوف نقوم بالتقدبر على أساس ان كسر العمنة = 
cT‏ 


يكون الكسر الحقمقي ا وبذلك تکون التقدبرات متحازة الى أعلى . 
ې 


ج سبطرة الانسان بجسمه أو بعقله على سحب وحدات العنة “ حسث 
أن الانسان ميا كان محايداً لا بد أن يتأثر بعوامل معنة عند سحب العمنة 
وقد أجربت التجارب الكشيرة التى اثبتت هذه الحققة » فاختمار الانسان 
لارقام يكن أن بؤدي الى التحيز حبث انه قد يكره بعض الأرقام لدلالتا 
السيئة بالنسبة له وقد بحب بعض الأرقام لدلالتما الحسنة بالنسبة له وبذلك لا 
عکن أن يكون الانسان عشوائا صحبحا في اختبار الأرقام اذا كان مسطراً 
على عملىة السحب بعقله الخاص . كذلك یکون سحب بطاقات من کس به 
بطاقات متساوية الشكل واللون عملا متحیزآً حث أنه فی الغالب تلتصق 
البطاقات بعضا > الأمر الذي يعطي البطاقات الخارجة فرصة الدخول في 
العسنة ولا يعطي البطاقات المضغوطة بينها أية فرصة . وحتى إذا كان عدد 
البطاقات صغيراً بکون من الأفضل عدم اتباع هذه نظا | لاحتال 
التحز ميا كان هذا الاحتال صغيراً . 


- عدم اجابة بعض الوحدات التي سحبت في العمنة أو رفضمم الإجاية 


ر 


۴ م قام العدادون بالاستعاضة عن هذه الوحدات بوحدات ری ل لبوا ف 
جار أية قاعدة > وقد سىق أن افا ال ذلك . 
ه - اتباع طريقة السحب المنتظم إذا كانت وحدات امحتمم مرتمة ترتدا 
معنا له علاقة بموضوع البحث > مثلا سحب كل عاشر امم من قائة باسماء 
عمال منظمین في مجم‌وعات تتکون كل مجموعة منہا من ٩‏ عمال ورئيس هم › 
وبذلك تكون العنة الناتحة مكونة فقط من رؤساء العمال ومن الواضح أنها 
بذلك تكون عىنة متحبزة . كذلك اذا أخذةا کل خامس امم متلا فسوف 
تكون العبنة الناتجة مكونة فقط من الال أي لن تثل رؤساء لمال مطلقا . 
من هذه المناقشة يتين لنا اننا ادا اردنا ان تكون العمنة الى ندرسہا غير 
متحازة جب أن يمتمد سخبها على أطار شامل مع وحدات جتمع العاينة ٠‏ 
کذلك لاحب ان بکون به اي ازدواج؛ کا لا بحب ان دسبطر الانسان سمه 
أو بعقله على سحب العبنة »> وكذلك لا بحب ان نتبع طريقة السحب المنتظم 
اذا كانت وحدات الجحتمم مرتبة ترتيبا معنا له علاقة بموضوع البحث» فاذا 
قت عملة السحب دون تحيز بحب ايضا اعطاء التعلمات المشددةالى العدادين يعدم 
استعاضة اي وحدة بوحدة اخرى دون اشعار المكتب القائم بالىحث بذلك. 
وبذلك يتبادرالىذهننا السؤال ما هي الطريقة‌السلىمة في سحب المبنات ؟ 
هناك طرق كشرة تمتمد اساسا على السحب بلمانصيب حىث ان الوحدات 
التي يتم سحبہما تظېر عشوائا دون أي تدخل من حانب ساحب العبنة . 
ولتوفير الجمود التى تذل في السحب العشوائي الآلى (دوالنب البانصيب مثلا) 
قام بعض الاحصائيين باعداد جداول تحتوي على اعدادعشوائية (تم سحبما آلبا) 
مكونة من رقمان ومرتبة في صفوف واعمدة وهي تكافىء تماما من حىث 
العشوائمة الاعداد الى تحصل علما لوقمنا بالاختمار العشوائي من بين مموعة. 
الاأعداأاد ه٠٠‏ ؛ ١ء‏ ا > ۴۳ ۰ ۰۰۰46۰۰و٩٩‏ واسطة دوالىب الىانصب : 
٠‏ ومعم أن الاعداد مكتوبة في الجداول الخاصة بها في شكلل رقمين الا أنه من ٠‏ 
السهل تحويل هذه الاعداد الى اعداد مكونة من رقم واحد أو ثلاثة أرقام أو 


٦ 


أريعة أو ا تستازم» عملىة سحب العبنة العشوائية . 
ونلاحظ أن أي عدد نکونه من هذه الارقام کون عددا آ عشوائا لان کل 
خانة منه عشوائة ووضعہا حانب الاخرى عشوائا كذلك. وحتی لا بکون 

اللشخص حرية الاختار اذا تقرر قراءة هذة الأرقام‌العشوائية بطريقة هندسية 
معبنة أي في أي اتحاه معان بحب عدم تغمر اتحاه القراءة كلا تراءى لنادلك. 
كذلك نلاحظ أنه اذا تكرر العدد عند القراءة نستىعده ¥ أنه اذا قرانا رقا 
لا بدخل ضن أرقام اإعتمع موضوع البحث نستىعده أيضا . وبذلك تڪون 
خطوات العمل كالآتي : 


کان اطار المعانة ر أو صو ره سالا بکون هناك داعي ا 
۽ اعطاء هذه الوحدات أرقاما مسلسلة . 

م - على اساس عدد الارقام فى أكبر عدد مسلسل نصل البه نقراً الارقام 
العشوائىة » فاذا كان أ كبر عدد مكو“ن من رقمين نقراً الارققام العشوائية 
رمن رقن . .. وإذا كان كبر عدد مكون من ثلاث أرقام نقرا الارقام 
لمشرائبة لاتا ي قرات من أي مکان ني الجدول 

¢ ~~ ستيمد الاعداد للت تصاداتا وال س ا کار من کر رقم 
ملل الفا : 

ه -نستبعد الاعداد التي تصادفنا والتى سى أن ظمرت في سحب العبنة. 

٦‏ - ادا کانت الارقام المسلسلة فى إطار العبنة تصل الى ۰ ملا فانا 
نقرا أ الأعداد المشوائىة : ن تلات شات ولکننا بالك سوف نقراً أرقام 
كثبرة مكونة من ثلاث انات ولکنا تزید على على ۲٠١‏ فنستىعدها › إلا أن 
ذلك be e‏ طودلاً . لدلك نقسم جموعة الأعداد العشوائة 


oY 


الى بموعات من ۱ الى ۲۰۰ ومن ۲۰۱ الى ٠۰‏ ومن ۰۱ الى ۰۰ ومن ۰۱ 
الى ۸٠١‏ ومن ۸١١‏ الى ۹44 ثم نترك الجموعة الاولى كا هي ثم نحو"ّل كل من 
ابجموعات الباقىة الى الحموعة الاولى وذلك بطرح ٠١‏ فمن ابحموعة الثانىة 
و ا الثالثة و ٠‏ من الحموعة الرابعة و ۸٠١‏ من الحموعة 
الخامسة > وبذلك نکون قد حولنا E‏ الأعداد العشوائة المكونة من 
ثلاث خاثات والتي تزيد من ۲۰۰ إلى أعداد عشوائىة من ١‏ الى ۲٠١‏ ؛ فادا 
قراًنا مثلاً ۲۴۵ بکون العدد المشوائي الذي ذأخذه هو ١‏ واذا قرأًنا العدد 
العشوائي ۷۲۸ بکون العدد المشوائي الذي نأخذه هو ٠۲۸‏ . وذهالطريقة 
نكون قد اخذاا العمنة اا متتالة في الجدول ووفرةا اوت اللازم 
اتترا ف القرانة جي فصل ل فة لرن 

۷ كذلك إِذا کان لدا ا أن نسحب 
منما عينة كفي أن نمرف عدد الساكن في كل شارع حت نسحب العينةالتي 
تریدها . تفةترض ان توزيم الساكن هو كالآتي : 


الشارع رقم ا Yo‏ منکن 
3 » ۲ ۱۲ « 
9 ) ۳ ۱۹ ) 
) 9 1 ۳۲ ) 
٤ 1۳ 0 ۵ ۰‏ 
» » . 4 


نکون متجمعا صاعداً لعدد الساکن قي ھا هله الشوارع كالاني : 
الشارع ۰ رقم ۰ ۱ Yo‏ 


رک 
الشارع الاول + الشارع رقم ۲ ۷ سکن 


الشارعين الاول + الشارع رقم ۳ AY‏ 


_ 0۸ 


الثلاث الشوارع الاولى + الشارع رقم ٥‏ مسکن 
امس الشوارع الاولی + الشارع رقم ٩‏ ۴۹۲ مسکكن 


وبذلك نعرف اننا اذا رقنا المساكن ترقا مقسلسلا فسوف يكون آخر 
عدد هو ۳۹۲ وهو مکون من ثلاث خانات .نقراً الاعداد العشوائمة من ثلاث 
خانات ونقسمما الى مجموعات تيدأ الجموعة الاولى من ١‏ الى ٠٠١‏ والثانية 
من ٥۰۱‏ الى ۹٩۹٩‏ وتىقى امحموعة الاولى کا هي ونطرح ۰ من اع داد 
احموعة الثانمة . نفترض اننا قرأًنا العدد المشوائي ٦۸ء‏ فان هذا العدد بقع 
في الشارع الثاني ونکون رقم اڪن ف هذا الشارع هو رقم : 


١١ = ۷١ - ٩‏ . نفترض اننا قرأًنا العدد العشوائي ۷٠4‏ نطرح مله 
0۰۰ کون العدد الباق هو ۲٣٤‏ وهذا العدد بقع في الشارع الثالث ورقم 
الملسکن ني هذا الشارع هو ۲۹٤‏ - ۸۷ = ۱۷۷ . وهكذا حتى تکون 
العبنة التي نريدها . 

۸-نفترض ان لددنا حقل مستطل طوله ۳۰۰ متر وعرضه ۰ متر وارد 
ان نأخذ منه عبنة من ثلاث قطع مساحة كل منها متر مربع . نقسم طول 
الحقل الى امتار تدأ من الاعداد صفر حتى +٠١‏ وكذلك نقسعم عرض الحقل 
الى امتار تدا من العدد صفر حتى e‏ نطرح من الطول متر واحسك . 
فیکون آخر عدد على الطول هو ٥۲۹۹‏ وكذلك نطرح من العرض متر واحد 
فکون آخر عدد على العرض هو ۱۹۹ . نقراً الاعداد العشوائىة من ثلاث 
ارقام فاذا ظرت اكثر من ٠٠١‏ نطرح هذا العدد من العدد الذي قرأناه حتى 
العدد ٥۹۹‏ واد ظمر العدد من ۰ ای ۸۹۹ نطرح منه ٠‏ ولستىعد اي 
عدد بزيد على ۸٩٩‏ . وكذلك بالنسبة للعرض . ان فراءتنا الارلى تعطىنا 
عدداً على الطول وقراءتنا الثانىة تعطىنا عدداً على المرض . عند تقاطم 
الحورين المقامين من هذبن العددين نأخذ مربعا مساحته متر مربع في اتجاه 


0۹ 


. الارقي على كل من الطول والعرض‎ ٠ 


ان العمنة ا لطر يق س بالعمنة وهي الي م 


ول غ اف ن ال ل الات 
فالوحدات المأخوذة يمكن ان تظمر على الطببعة متناثرة تنالرا كيرا محسث 
يصبح العمل في الميدان صعبا جداً وبحبث يكون الاشراف على العدادين اثناء 
عملهم امرأً متعذراً . ولا شك ان هذا العبب يكون بالغ الامىة اذا كارن 

الجتمم موضوع البحث مترامي الاطراف بحىث يكون تناثر وحدات العمنة 
في هذا الجحتمم امراً له أمسته . الا ان الیکس مکن ان محدث اذ قد تتر کر 
وحدات العبنة في قسم من الحتمع ويكون هذا التركز امراً خطيراً حىث 
يكون عاملا مؤديا الى التحيز اذا كانت اقسام اجحتمع تختلف عن بعضهما 
اختلاف ج > فاذا أردنا مثلا اختبار عبنة عشوائبة من الاراضي الزراعة 
في لبنان ونحن نعلم ان اراضيه تنقسم الى اجزاء ( اراضي الساحل واراضي ٠‏ 
الجبل واراضي البقاع ) تختلف عن بعضها اختلافات كثيرة من حسث الترية 
وانواع المحاصبل التي تزرع في كل جزء منها فان هذه العسنة محتمل ان تتر كز 
في اي جزء من هذه الاجزاء ولا تكون بذلك صورة صادقة من هذا المجتمعم 
بل انیا بالعکس تكون متحيزة تزا صارغا . للك لا يكن اث يطمئن 
ساحب العبنة الى العنة العشوائمة اذا كان احتمم موضوع الىحث من هذا 
النوع . كذلك عندما ON E‏ اطار امل 


حتاج لتكايفإمظة : قد لایکو ن باز ام اسل غ مستعك د تسلا دومن 


الساحب n‏ الأرقام المشوائة ت اة اا ترات َ وکانت ت 


+ 


التي نرید سحبما ذات حجم كبير . لذلك قد بكون من الافضل التفكير في 
2 من المسنات e‏ الاحصاء لمواجة مثل هذه ۱ 


) a رين‎ e العمنة الطبقة و الاختلاف‎ e 
وأرافي, راراضي ا وق بس االات بکون ا ات إلى‎ 
ا‎ EE HE 
التقسم . وفى مثل هذه الحالات بجحب أن يكون لديه صفة معبنة أو مقىاس‎ 
معان مكن على أساسه اجراء التقسم حبث ان المدف من التقسم هو تجميع‎ 
كل عموعة من الوحدات امتجانسة في قسم أي طبقة قامة بذاتپا . فاذا کنا‎ 
ندرس اجور العمال يكون من الأفضل تقسمهم حسب المهن التي يقومون بها“‎ 
المؤسساتالضناعىة‎ r وإذا كنا نا ندرس 0 الصناعي یکون ن من‎ 
که ب رجیح تان‎ f EY CE AT ) 
BANSAL ce 


هذه الطربقة نحقق مزايا كثيرة » فاولاً نۇ کد Eos‏ 
السنة حسث انها سوف تقسم على طبقات الجتمع الحتلفة فلا خوف من تر كزها 
فى طبقة دون اخرى کا هو الال بالنسبة للعبنة العشوائمة السنطة ولاا شك 
أن ذلك بۇدي بطربی غبر مہاشر الى زادة دقة النتائج . وثانا مکنا أن 


صل على صفات کل جزء من امحتمع على حدة حانب معرفة صفات امحتمع 
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ککل فی زا e‏ رابا تدای اد رن ر 
على حدة . 


وإذا كان لدينا إطار عام بوحدات الجتمم جما مسان به الصفة التي على 
أساسها سوف نسحب عبنة طبقة . فکل ما نريد ان نعرفه هو عدد 
الوحدات التي نريد سحبما في كل طبقة وبذلك نعد إطارات فرعسة لكل 
طبقة على حدة ٠‏ ثم بالقراءة من الاعداد المشوائمة إذا ظهرت وحدة ما 
نعرف صفتما » وعلى هذا الاساس نضعما في إطار الطبقة الخاصة بها ونستمر 
ي العمل بهذه الطريقة حتى تكون الوحدات الطلوبة في كل طىقة على حدة . 

وكا سبق أن ذ كرتا يتحدد حجم العبنة تبعا لدرجة الاختلافبينوحدات 
الجتمم “ ولمذا ادا كان ابجحتمع شديد الاختلاف فان العبنة العشوائية اليسطة 
التي مجحب سحبما من هذا الجتمع لا بد وأن تكون كبيرة جداً حتى تعطنا 
درجة دقة معبنة .. إلا انه بتقسم هذا المجحتمم الى طبقات بحبث تشتعل كل 
طبقة على الوحدات المنجانسة فان العمنة التي بحب سحبما من كل طبقة سوف 
تکون صغیرۃ بجیث کون بموع الوحدات في العبنات التي تؤخذ من الطبقات 
المختلفة أقل بکثر من حجم العمنة المشوائمة البسطة > وهذه ميزة هامة 
للمبنة الطبقية حيث يكن على اساسما انقاص تكاليف الدراسة الى آدنى حد 
a‏ . على انه مجحب أن نلاحظ ان هذه الميزة لا تتحقتق قت الا اذا كان تقسم 
ابجتمع الى طبقات يؤدي الى نقص الاختلاف في كل طبقة على حدة نقصا 
كيرا ؛ أما إذا كان النقص في الاختلاف سوف يكون بسيطا فار حب 
العينة الطبقبة يحتمل ان بزيد عن حجم العبنة العشوائة البسطة . 


وباستخدام العبنات المنتظمة نستطيع أن نختصر كثيراً من الوقت الذي 
يضيع في السحب باستخدام الأعداد العشوائىة . والصفة الاساسة مذهالمسثات 
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هى تساوي السافات في الاطار بين الوحدات المتتالبة التي تؤخذ في العينة 
راا هذه الطريقة فى سحب العبنات بحب أن نعرف عدد وحدات 
الجتمع ٤‏ ولىکن ٠‏ ملا فاذا اردنا أن نسحب ٠٠١‏ وحدة كعمنة “فاننا 
oes‏ 
نقسم حجم الجتمع على حجمالعينة م = ٠١‏ وبذلك حصل على مانسمه 
مسافة الانتظام وهي ٠‏ في هذا المثال . ويعني ذلك انه لا بد أن نأخذ 
وحدة من كل عشرة وحدات من الحتمم . وبذلك ندا بقراءة عدد عشوائي 
حتى العدد عشرة فاذا فرضنا ان هذا العدد هو ۷ بكون العدد التالي لوحدة 
العنة ٠۷‏ والعدد الثالت ۲۷ وهكذا . 


وليست ميزة سمولة السحب هي الميزة الوحيدة للعبنة المنتظمة» ففي كثير 
من الأحبان تكون أصدتق مشلا لمجتمم أي أقل تأثرا خطا الصدفة من 
المسنات| العشوائة البسبطة فأخذ عبنة منتظمة من المنازل في أحدى المدن 
يضمن لنا تمشل العبنة لنازل الأحماء الختلفة وبنسبة تساوي تقريباً نسبة عدد 
المنازو في كل حي . وبهذا تتكون العمنة المنتظمة ادق قشلا في هذه الحالة من 
المنة العشوائىة فما مختص بالنواحي الاجتاعبة والاقتصادية والعمرانية 
المرتبطة بتوزيم المنازل على الاحباء الختلفة في المدينة . 

على انه بحب أن نلاحظ عند سحب‌العسنات المنتظمة عدمانتظام الوحدات ‏ 
فى اطار المعاينة انتظاما له علاقة وضوع البحث > وقد سبتى أن أشرتا الى 
ذلك فما بختص بترتيب العال في قامة حىث كن أن يكونوا منظمين في 
عموعات كل مموعة منما ما رئيس الذي يظهر اسمه بشكل منتظم في أول كل 
عموعة . كذلك لا بحب أن نظن ان العمنة المنتظمة ليست الا عبنة عشوائية 
حسث نسحب الوحدة الاولى عشوائا أى باستخدام الاعداد العشوائية . 
ولكن بحب الا ننسى أن ليس هناك في المنة تعشوائمة ما نع من ظور أي 
وحدة ما كان ترتدما فى الاطار > بنا في الممنة المنتظمة اذا تحددت الوحدة 


۳ 


ا فان اي يالعين ق مسأفة الانتظام الي 
ip A E Pg‏ 
العنات التي يكن سحبمأ عدد محدد » فاذا كانت مسافة الانتظام ٠١‏ كان 
عدد العننات الي عکن سحا ا 5 وادا كانت مسافة 
أب عادة في هذه a‏ العبنات العشوائة 


وباستخدام العبنات على مراحل نستطبع ان نتغلب على صعوبة اعداد 
اطار للمجتمع کله خاصة اذا كان هذا الجحتمم واسع جداً سيب الصعوبات ‏ 
المالبة والادارية التي نواجبها في هذه المحالة . ففي بحث عن الحازات 
الزراعبة قد نجد انه من المبث أن نفكر في أخذ عبنة عشوائية أو متنظمةفي 
الدولة بأجمىھا . وفى مثل هذه الحالة بتعين علنا اق مناطی 
حدودة حى نستطع أن نتغلب على الصعر بات المالىة والادارية» ونكونذلك 
بأخذعينة على مراحل وفي كل مرحلة نصغر کک عن‌المر حل السابقة هما 
حت ننتهي بوحدة البحث في المرحلة الأخيرة . ففي المرحلة الأولى نأخذ عنة 
من الأقضية ومن عبنة الاقضية نأخذ عبنة من القرى ومن القرى نأخذ عينةمن 
الحيازات الزراعية التي نريد دراستہا . 


- تقدر الميزانية الزمنىة والمالىة والشرية الضرورية للسحث - 
إن عمليات بحوث الميدان تكون من التداخل والتشابك بحث لا بد من 
إعداد حدولاً زمنسا تبين فبه العملبات الختلفة الي یتکون منہا الممل وتوضع 
أمام كل عملية خط يبين مت بحب أن تبداً ومتی بحب أن تنتهي وبذلك يبان 
المدة اللازمة لاناما . والهدف الأساسي من هذا الجدول أن يطمئن الباحث 
3 أي وقت یشاء الى ما إذا کان ستمکكن من الانتہاء من محثه ونشر نتائحه 
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في الموعد الحدد » ولي يعرف مواطن التأخير فيعمل على تعجيلما حى 
لا تتراكم التأخبرات وتۇدي في الناية إلى عجز الباحث عن انحافظة على 
المواعد المقررة . ولا بد عند اعداد هذا الجدول أن نراعي كل العوامل التي 
عکن ان تؤ تؤثر في سير العمل كالمرض والفصل والاحہاد والعطلات وظروف 
الطقس و إلى ذلك من عوامل عكن ان يكون نما تأثير مها بلغ الباحث 
من الدقة في التصمم والاحكام . 

كذلك بحب أن بلتزم الباحث ببرنامج انفاقي حت يطمثن الى امکان اتام 
الىحث والسير فة جى نهابته . ولا يعني ذلك خصص ملغ مءين للحث 
وانما المقصود هو اعداد ميزانة مفصلة تظهر المبالغ المقدرة لكل علية من 
العملىات الى يتكون منہا الىحث . وف الغالب تعد ميزانىات المحوث على 
أساس تقسم العمل الى ثلاث مراحل - مرحلة الاعداد للنزول الى الميدان 
وتتضمن وضع خطة العحث وتصمم الاستارات اللازمة وصداغة التعلمات 
والارشادات وتجنمد وتدريب العدادين والمشرفين على الأعمال التي وة د 
السہم والقما مبالبحث التجريي > ومرحل التزول الى المندان مم المعلومات 
ومراجعتها؛ ومرحل التويب وتشمل علبات الترميز والتلقيب والفرز والتىويب 
وتحلمل السىاتات و كتابة التقرر ونشره ان أعداد ماز زانىة مفصاة ذه العملمات 
الحتلفة يساعد في التوصل الى تقدير لارقم الاجالي التكالىف دون أن کون 
ذلك مبنا على الحدس والتخمين . كذلك تساعد الميزانىة التفصبلىة في مراقة 
الانقاق على العملبات الخحتلفة للتأ كد من عدم التلاعب في ذلك . واعداد اليزانية 
التفصيلية لا يعني تقدير مبالغ جامدة لا بعكن تغبيرها فيا بعد “> حيث يكن 
أن تستجد ظروف مل ارتفاع أسعار الورق تؤدي الى ضرورة التغبير . لذلك 
رعد أن ينهي العمل لا بد من أعداد حساب ختامی یظپر ما أنفق فعلاً على 
كل عملبة من العملبات حتى يكوت هذا الحساب أساسا سلما ترتكز عليه عند 
اعداد ميزانىات البحوث فى المستقبل . 

وبناء على القرارات السابقة فيا يختص بالمعاومات التي برغب الباحث في 
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جعا » ونطاق الث وشوله > ومجال جح اعلومات » والجدول الزمني 
e‏ الباحث أن بقدر الميزانمة اليشرية أي عدد الو ظفين الضروريينللقمام 
بكل علية يتطلما البحث . 

ثانياً تصمم الاستارة والتعلمات أ لخاصة پا : 

عند تصمم الاستمارة الخاصة بموضوع البحث بجحب ملاحظة الآتى : 

١لا‏ بحب أن تشتمل الاستارة الا على الأسئلة الى ما علاقة مباشرة 
موضوع الدراسة » ولذلك بحب الموازنة بين الفاثدة التي تعود من اضافة ؤال 
ما والزيادة في التكالىف والوقت والجهود التى تنش عن ذلك › بحث اذا تين 
ان الفائدة مه لا تاتاسب وزادة التكالىف وجب اعاله وعدم ادراجه في 
الاسټارة . ولكي يتا كد الباحث أن الاسثارة ستكون شاملة لميم البانات 
اللازمة لتحقستى أغراض الدراسة بجحب اعداد الجداول التخلمة التي سوف 
تصنف وتوب فبا المعلومات بعد جعها . وعند التفكير في أسئلة الاسهارة 
بحب أن تكون هذه الجداول في مخبلة المصمم دانا بحسث يستطيم أن بحدد 
كف ستظهر اجابة کل سوال کسان مصنف في واحد من هذه الجداول أو في 
بعضا . وبهذه الطريقة في التصمم يكن أن بتقرر امال بعض الأسئلة أو 
اا ی اا د ا 
-٣‏ لامجب أن تحتوي الاستارة ألا على الأسئلة التي بكون جيم المستجوبين 
أو غالبيتهم على الأقل قادرين على الاجابة علا »> حبث بحب أن بؤخذ عامل 
الزمن في الاعتبار اذا عكن أن تكون الاجابة قد توفرت لدى المستحوب في 
وقت ماض الأ أنه تسا شل هزور الزمن فلا يصح مثلا أن نسأل عن دخل 
المستجوب قبل أعوام مضت أو عدد ساعات العمل التي عملما في الماضي . 

٣‏ - مجحب تجنب الأسئلة التي يكون فيما حرج لمستجوب نظر لملاقتها 
باحواله الشخصىة » وبذلك بحب الابتعاد عن الأسئلة التي يعتبرها المستجوب 
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تدخلا في حماته الخاصة أو لما مساس بتقالىده وقمة الأخلاقىة . واذا اضطر 
الباحث الى مثل هذا النوع من الأسئلة الشخصبة بحسن توظىف عدادين لإسوا 

من أهل المنطقة التي يعملون قباء کا E‏ الأسثلة بين أسئلة اخرى 
كثيرة ليس ها الصفة الشخصة . 


۽ - بحب تحنب الأسئلة التى تستدعى الاجابة علمما اجراء عملمات حسابة 
من قبل المستجوبين اذ غال] لا بعطون اجابات دققة علنها . فالسؤال عا تنفقه 
الاسرة شهريا على الاس والمصروفات المدرسىة يستدعي اجراء عليات 
حسابىة نظراً لان هذه النفقات تكون في الغااب فصلىة وليست شرية .. 


ه - بجحب تجنب الاأسئلة الاحائىة أي تلك التى توحي باجابة معبنة بريد 
الماحث اثبات صحتها ؛ ومن الأسئلة على ذلك - هل تغيبت يسبب امرض ؟ 
هل قأخرت يسبب سوء المواصلات ؟ هل سرقت لشمورك بالجوع ؟ والاجابة 
على مثل هذه الأسئلة بكون في الغالب بالامحاب . 


٦‏ جب اختبار الالفاظ البسطة السہلة ؛ کا بحسن اختبار الشائم منما 
بن المستجوبين؛ لذلك بحب أن يؤخذ المستوى التعلىمي لاستجوبين في الاعتبار 
عند وضع الأسئلة . ان الفاظا مثل الرسوم الجر كبة “ الضرائب غبرالمباشرة › 
الساربين » الالة الزواجىة › النشاط الاقتصادي > المطالة » ... الخ قد تبدو 
واضحة في ذهن الباحث ولكنما بالتأ كىد تكون غير مفومة بتاتا من بعض 
المستجوبين وغير واضحة العنى بالنسبة البعض الآخر . واذا اضطر مصمم 
الاستارة الى استخدام هذا النوع من الألفاظ بجحب أن شرح معناها في 
التعلمات المفسرة للاسجارة 


۷ -لا بجحب أن تكون الأسئكة طويلة» إذ قد تكون الألفاظ التق يتكون 
منما السؤال بسبطة للغاية الا أن المستجوب لا يدرك المقصود منمانظراً لطول 
السؤال وشموله لمقاطم كثيرة . ان المستجوبين غالا يطالبون العدادين باعادة 
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قراءة مثل هذه الأسلة مراراً > الآمر الذي بؤدي الى اضاعة الوقت “ وفي 
بعض الاحنان کون طول الۇال يسبب ادماج الین أو أکثر في ؤال 
واحد ؛ الأمر الذي يؤدي الى ارتماك المستجوب وارتباك العمل في المكتب 
عند اجراء التنويب »> فدؤال مثل هل انت عضو فى أحد النوادي الرباضة 
وما هي الرياضة التي غارس وا | المفضلة عندك ؟ هذا السؤال بحب تقسمه 
الى ثلاث أسئلة فصبح کل منم قصيراً ودسط) وواضحا “› الأمر الذي ساعد 
E‏ على فممما سرعة والاجابة علبما 

فة والمكتب على .اجراء التنويب دسهولة وسر . 

۸ - ب اب الأسثلة النسبىة “ > ملا هل تذهب الى السين کثرا ؟ 
سۇالى بترتب علبه اجابات بعابير مختلفة حبث أن ما يعتبره البعض كثراً 
دعتاره ا الآخر قلا 

٩‏ - بحب تحنب الألفاظ الميرة مثل الرأسمالىة والشوعبة والحافظين 
والأحرار واليساريين ورجال الأعمال والطبقة العاملة ... الخ »> حبث يكون 
لمل هذه الألفاظ وقع مختلف على المستجوبين » الامر الذي يوجد تحيزا في 
اجاباتهم . كذلك لا بحب استخدام الاسماء الضخمة مثل هل توافتق على 
ري ر عاطفة eT‏ الاساء تختلف › الامر 
الذي ود تحيزا في اجاباتېم . كذلك بحب الابتعاد عن الألفاظل الامحائىة | 
مثل كلمة « معقوله ) حىث أنه ادا استخدمت هذه الكلمة ى سؤال 
هل توافتى على زيادة معقولة نى الأسعار بأمل أن يؤدي ذلك الى الانتعاش ؟ 
على اساس هذا السؤال سوف بيجيب نسبة كبيرة من المستجوبين بنعم وتقل 
هذه النسمة كثراً اذا حذفت كلمة معقولة من السؤال .. 

٠١‏ - بحب الحذر من استخدام المل الي يكن أن يكون ما ارتباط 

يضمير المستحوب أو شعوره بالكرامة والفضلة حث ان غالبة الناس 
ووا نهم أذكاء» منطقين » كرام» صالمين» عبين للغير وم 
لذلك يلون الى اا اساس ما بحب أن یکون ساو کہم أو رام 
بالنسبة لوضع معين وليس على أساس سلو كيم أو رأمم الواقعي . 
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١١‏ - كذلك بحب تحنب الأسئلة التي تدفع المستجوب الى الادعاء » مثا 
السۇال هل قرات کتاب کذا؟ بمکن الاستعاضة عنه بالسؤال هل تنوي 
فراءة کتاب کذا ؟ 


ِ بحسن أن تتضمن الاستارة بضع أسئلة يكون الغرض منها تدقيق‎ - ١١ ٠ 
اجاات الأسئلة الأخرى حسث عكن السؤال عن نفس الشيء بطريقتين‎ 
٤ تلن ووضع السۇالىن ف مکانان حتلفین من الاستارة حتى ساعدنا ذلك‎ 
تدقبتى التاسك الداخلي للإحابات ... فمثلا مكن التأ كد من صحة الاجابة على‎ 
سال عن العمر اذا وضع سوال آخر عن العمر عند الزواج ومدة الحساة‎ 
الزواجبة او عن تاريخ الافتراع للجندية . وني استارة ميزانية الأمرة قد لا‎ 
بکون من أغر اض الدراسة جمم معلومات عن الدخل والاقتراض والادخار‎ 
حسث يون الغرض معرفة نفقات الاسرة فقط ومع ذلك بحسن إضافة‎ 
أسئلة عن هذه العناصر الثلاث حتى تكتمل الصورة التي تأخذها عن الاسرة‎ 
. بذلك تدقمق اجاباتما عن الانفاق‎ 

۴۳ - سن تحلىل السؤال الى عناصره الختلفة “ مثا دا کنا سا ل‌عند 
تفضل المستجوب لذوع معين من السبارات بجحب أن اک ان هناك عوامل 
) كثبرة لمفاضلة كالتكلفة والاداء والحجم والمظہر ومدى توفرها “ وکل من 

هذه العوامل له أيضا جزئيات › فالتكلفة مثلا تنقسم الى قسمين قسم يتمثل 
في من شراء السبارة وقسم آخر يتمشل في النفقات الجارية لاستخداما . 
وبذلك بكون إجال الاسئلة عن المغاضلة فی سوال واحد مۇديا في الغالب الى 
إجابات مضللة . 

4 - بحب صصاغة الأسثلة محىث لا تستدعي الاجابة علا الا أقل ما 
يكن من الكتابة » وععنى آخر ان تكون الاجابة علبما قاب للتبويب في 
الجداول الممدة بكل سمولة ويسر › ولذلك بحسن صاغة الاسئلة محسث 
تكون الاجابه علا باحدى الطرق الآتىة : 


1۹ 


١‏ - كتابة نعم أو لا . - ٣‏ كتابة رقم معين . - ٣‏ كتابة علامة 
معبنة قي مربع صغير خاص باجابة معبنة . - 4 وضع خط بحت الاجابة 
الصححة  .‏ ه - إحاطه الاجابة الصحسحة بدائرة. - “ - كتابة رمز 
معن  .‏ ۷ كتابة كلمة أو جملة بسمطة .. على ان صاغة الاسثلة بحسث 
تكون الاجابة علسما باحدى الطرق الواردة ني الفقرات من ٣‏ الى ه تحتاج الى 
حصر جميع الاجابات الحتملة على كل سوال بحسث لا يكن أن تأتي إجابة أي 

من المستجوبين مختلفة عن الإجابات التي تقرر طبعما في الاسةارة . فمذا بحب 
التفكير في كل الاجابات المحتملة لكل سؤال دون أن نتسى احتال الاجابة 
ب « لا أعرف » أو « أشك » أو « لا أذكر » أو« لارأي لى » أو« لا 
أتطبع الاختبار > . أما إذا رفض المستجوب الاجابة فيسجل العداد ذلك 
على السؤال دون الحاجة الى طبع هذه الاجابة الحتملة حسث اث طعا في 
الاستمارة بشجع العداد على عدم بذل أي جود لالحصول على إجابة معبنة . 


هذه بعض القواعد والشروط التي بجحب ملاحظتما عند تصمم استمارة 
البحث » واحب أن اشير إلى أن هذه القواعد لا يعني اننا تستطسم 
أن نصمم استارة ما تصمها جيدآً حىث أن هذا العمل بحتاج إلى خبرة طويلة 
ومعرفة صحيحة بعل التفس وعم الاجتاع . إلا أن ذلك لا حب أن مخفنا 
کشر ا ست اکا وال رامرات 
كشبرة وهي تلك التى ترتبط بالبحوث الوضوعبة مثل البحوث الخاصة بالصناعة 
أو الزراعة أو التحارة ... الخ حىث لا بكون لرأي المستجوب أي اعتبار 
في الاجابات التى نريدها » إذ تتطلب الأسئلة في هذه البحوث الإجابة فيشكل 
أرقام مقيدة قي سجلات المستجوبين »> وح إذا لم تكن مقيدة لا يكورنت 
هناك أية صعوبة في المحصول علىما إذا أمكن اقناع المستجوبين دسرية المعلومات 
الت يعطونما وبانا لن تستخدم ضدم بأي حال من الأحوال e‏ 
الاحصاء الذي سبق الاشارة المه . 


Ye 


بعد صباغة أسثلة الاستهارة تكون الخطوة التالىة هي تجميعہا في مموعات 
من حيث الترابط فيا ينها » فاذا كنا بصده بحث عن الصناعة مثلا > بجحب 
أن تكون الأسئلة الحاصة بعدد المشتغلين فى المؤسسة منفصلة عن الاسئلة ‏ 
الخاصة بالاجور النقدية والصنبة التى دفعت لمم وهذه منفصلة عن الأسثلة 
الخاصة بالانتاج وهكذا . وفي داخل كل بموعة بجحب ان نلاحظ التسلسل 
المنطقي للأسئلة حتى لا تنقطم سلسلة أفكار المستجوب اثناء اجابته . فلا 
حب مثلا السؤال عن المستوى التعلىمى للشخص إلا بعد السؤال عا إذا كان 
متعله) او امنا »> ا لا جب السؤال عن منت إلا بعد السؤال عا إذا كات 
مشتغلا أو متعطلا . كذلك بحب ترك فراغ مناسب لكتابة الاجابة عن كل 
سؤال على حدة وفراغ آخر لكتابة الرموز اذا كان التبويب للاجابات سوف 
محري آلا . 


ولا بکتمل ڌ تصمم الاستهارة ة إلا باعداد التعلمات التي تفسر معاني الکات 
الختلفة التي e‏ في الاسئلة والتى كن ان ا من قبل 
المستحوبين »> ومعنی کل سال على حدة حت کن أن ب دفهمه المستحوب نفس 
الفهم الذي يفهمه الباحث › والتي تشرح كىفبة الاجابة على كل سؤال ومتق 
تكون الاحجابة صححة ومى تکون خاطئة) تم کف كتارة الاجابة ف 
الفراغ الخصص فما . فاذا كانت الاستارة التي سوف نستخدمما هي صحفة 
استسمان ترسل البريد للمستجوبين بحسن طبع التعلمات الخاصة بكل 
سؤال اسفله مباشرة ولكن باحرف أصغر وقي جمل مركزة قصيرة 
وذلك بحانب أعداد خطاب برفق مع الاستارة لتوضح الغرض من البحث 
وسرية السانات وعدم استخدامہا ضد صالح المستحوب ورخاء ملا الاستارة 
واعادتها إلى الباحث في تاريخ أقصاه كذا . أما إذا كانت الاستارة التي 
سوف نستخدمما كشف البحث › ففي هذه الحالة تطبع جع التعلمات 
سواء الخاصة بالبحث فى مموعة من ناحىة الغرض منه والسرية وسواء الخاصة 

بتفسير وتوضبح الاستارة أو الخاصة بقابلة المتجوب وكذلك الخاصة 


۷۱ 


) ا‎ eT 


ثالغاً + e‏ المدادين : 

إذا تقرر استخدام كشف‌البحث يكو نال جمازالقامبالعمل في حاجة إلىعدادين 
يكن أن بزيد عددم إلى الآلاف في الدراسات بالعد الشامل “ الأمر الذي 
يدعو إلى تجنمدم من الطلبة والمدرسين وقت العطلات المدرسبة > وعكن أن 
بقل عددم كثيراً في الدراسات العاينة وبذلك يكن الاعتاد عى موظفي 
الجباز الاحضائي الذين .لديم خبرة سابقة بهذا العمل . 

ومې) کان عدد العدادين الدن کون الىحث ٤‏ اا الم › فان نجاح 
البحث يتوقف أولاً وقبل كل شيء على استخدام العدادين الصالحين للعمل 
الدي سوف وکل الم ۰ ودا حب ملاحظة توفر الشروط الآ تة ف 
تر ظف العدادين : 

۱ - القدرة على التحدث بطلاقة مم طوائف الحتمم الختلفة . 

۲ -- القدرة على جذب انتماه الناس دسرعة وبطريقة سلسمة . 

۴ ك الملاحظة السريعة وادراك التفاضمل . 

> - الاصرار على النجاح في العمل واتمامه بشكل كامل دون أي نقص 

خت الان واي الات رة 


- الضمير الحي والأمانة وتحمل المسؤولية . 
۷ - الاق الواسم دون الظمور بمظمر الشديد الذكاء . 


۸ - الداکرة الجہدة 


Y۲ 


۹ - حب البحث - العقلبة الباحثة . 

۵ القدزة عل استلىعاب تعلمات كشرة واتىاعہا بدقة‎ \ ٠ 

١١‏ - القدرة على تلخبص ما بسع من اجابات وتسجيلما قسجيلا 
| ۳ - بحنب التحيز الشخصي . 

. الصحة الجندة والطافة الجسدية الفائقة‎ - ٠۳ 

٥‏ - الط الواضح 

- أن کون 2 مااع ری ف مكنه السفر إذا 
استدعی الأمر وٹ کون راغا وقادرا على العمل في المساء وني 
أام الاجاازى . ) 

۷ - أن يكون حائزاً على مؤهل عامي بتفتق ومستوى الدراسة ٠‏ 

٧۸‏ - توفف حنس العداد على نوع الدراسة › ففې الدراسات الت تتعلى 
بريات النازل بحسن أن يكون العدادين من الاثاث بينا بحسن توظيف عدادين 
من الذكور في الدراسات التي تتعلق بغير ربات المنازل . 
ENN‏ من الأفضل أن يكون عر العداد بين ۲٠‏ و ٠٠‏ سنة حيث أنث 
صغار السن بنقصمم القدرة على الاتصال بالناس بنجاح بینا لا ميل كبار السن 
إلى اتباع التعلمات بدقة بالاضافة إلى عدم مبلمم إلى الالحاح اللازم لحفز 
المستحوبين قول مقابله العداد e‏ اله الاحابات اأطلوية. 
e Pe‏ ا ن a‏ 


Y۳ 


ولكل من الطريقين مزاباها وعبوبما “ فالتجحشد امحلى ساعد على ضمان معرفه 
العداد للجهة التي يعمل فيما ولعادات أهلما وتقالنده »إلا أن المستجوبين يلون 
غالا إلى عدم اعطاء معلومات عن أنقسيم لاشخاص من منطقتهم خوفاً من 
استخدام هذه المعلومات مادة للحديث في المقاهي واجالس العامة “ ويظمر 
هذا الاتجاه بشكل واضح في الدراسات التي بأل فما عن معلومات يعتهرها 
الملستحوبون أسراراً بالنسبة هم . اما التجند المر كزي فلا عقت مزايا 
التجنيد الحلي التي سبتى الاشارة الها إلى ان المستحوبين لن بتخوفوا من افشاء 
سرارم » الأمر الذي يشجعمم على التعاون معهم . والمفاضلة بين 
الطريقتين تتوقف إلى حد كبير على نوع الدراسة فإذا ل تشتمل الدراسة على 
اسل عن معلومهات سرية بالنسمة لمستحوبين دكون من الأفضل اتماع 
الطرىقة الأولى مثل تعداد السكان > أما إذا اشتملت على مثل هذه المعلومات 
محسن اتماع الطرىقة الثانىة مثل التعداد الزراعي . 

على أن التقمد بالشروط السابقة يتوقف الى حد كبير على عده العدادين 
اللازم للعمل في الميدان > حيث انه اذا كان العدد كيرا فان الميئة المسرفة 
على الدراسة سوف تجحد نفسما مصطرة الى التساهل في تطسسق هذه الشروط 
حى تضمن حصوها على العدد المطلوب خاصة ني الدول التى تجري فها مثل 
هذه الدراسات لأول مرة . أما في الدراسات بالمعاينة فان المسثة المشرفة على 
البحث بجحب أن تتقبد الى حد كبير بالشروط السابقة لتضمن نجاح الدراسة 

حىث أن تساه لما سوف بزيد من نسة لأخطاء العامة التي عکن أن تظہر 

الاضافة الى أخطاء المعانة نفسما . 


ويتوقف عدد e‏ الذبن محتاجمم البحث على العوامل الا تة 


١‏ س عدی وحدات الدراسة ۲ - التوزيم الجغرافی ذه ارحدات 
٣‏ - حالة المواصلات فى الدولة . 4 - طول الاستارة أو قصرها . ه - نوع 
المعلومات المطلوب استع اها ( كشف بحث أو صحفة استببان ) > حىث في 


۷٤ 


حال استخدام صحبفة اسنببان يكون الجباز في حاجة كذلك الى عدادين 
للاحقة المستجوبين الذين لا يعبدون استاراتهم الى المكتب في الموعد الحدد 
لذلك . 


واذا ما تم تجند العدادين الذبن بحتاجمم البحث يبدأ تدريهم “ ويتوقف 
نجاح برتامج التدريب على الذبن سوف يوكل الهم تدريب العدادين والاشراف 
عام في المدان . لهذا بحب عذد توظىف المشرفين التقمد بالشروط السابقة 
فما يتعلتى بالمدادين دون أي تساهل الاضافة الى ضرورة أن يكون المشرفين 
من مستوى عامي أعلى ولديم قدرة أكبر على الاستبعاب والبحث واللاحظة 
ومواحبة المشا كل على ا الأساسة التي حب أخذها بعين الاعتبار 
عند توظىف المسرفين هي القدرة على قادة الناس وتوج ممم و کسب احترامہم 
دون عاف حانب القدرة عل توضح الامور وشرحہا . 

وعكن أن يتخذ برنامج التدريب الخطوات التالبة : 

اعداد المشمرفين والقامين على تدريب العدادين . 

- توزيع العدادين في حلقات للدرس ( محلا أو مر كزبا ) 

م اعداد جم اللطوعات اللازمة للتدرىب وطبعہا حق مکن توزىعپا 
على العدادين وقت بدء التدريب . ويجب أن يتوفر لدى كل عداد نسخة من 
الحاضر ات الي نوف تلقی‌اثناء التدردب ونسخة من کتاب التعلمات ا غار 
ذلك من المطموعات الادارية مثل كشوفات حصر وحدات الاستسمان قي 
مناطتى العد الختلفة ونماذج تقار العمل البومي فتوزع على العدادين عندما 
دتقرر فیاممم بالعمل . وقمل هذا أو داك حب أن یکون لدی العداد بطاقة 
هوية ت٬نت‏ وظىفته کعداد . 


ا - القاء حاضرات ت تشر ع التعلمات الوتلمة الي تتعلی بعمل العدادين في 
الميدان . وتشمل هذه التملىقات كف يكن ان بكون العداد ناجحا ی 


Yo 


مقابلة المستجوب »> وشرح للاسئلة الختلفة التي تتضمنما الاستارة “ الغرض من 
کل سۇال ومعناه و کف يعكن توجمه الى المستجوب وكىفىة الحصول على 
الأجابات الصحبحة و كفة تسجىل هذه الاجابات في الاماكن الخصصة فماء 
و كبفبة مواجمة المشا كل الختلفة التى عكن ان تعترض العداد اثناء عله“ و كىفية 
اجراء مراجعة سريعة لما كتمه فى الاستارات قىل مغادرة مكان المستحوب» 
وكىفبة كتابة التقاربر النومبة عن عمل “والاجراءات الادارية الى بتطلما عل 
في الميدان مثل استلام الاستهارات وعدها وكفمة الاتصال با لمشرفين علبمم 
و كبقية تسلم الاسارات بعد الانتياء منہاء ر كيمو اجا النفقات التي بحتمل 
ان حتاج الى اذفاقا اثماء متابعة العمل . 

ومناقشة هذه التعلمات تكون شرحما واعطاء مثا كشرة تكشف عن 
الصعوبات الختلفة التي بحتمل ان تظمر عند العمل بحيث تؤدي المناقشة الى 
فم العدادين للتعليات فما دقبقا وكاملا واستبعاا محسث تصبح شيئ عاديا 
بالنسة هم و حىث يڪونوا مستعدين للاختار فما ف أي وقت دور 
سابی انذار . 


® — اخسار العدادين ٤‏ ناية التدردب ودتوقف العداد ن ل 
عل نة هدا الاختار ٠‏ 


٠‏ - تدرب العدادين الذبن اجتازوا الأختبار النظري في المىدان والقصد 
ن فاا لر التحقتق من أن العداد قد استوعب فعلك التعلمات التي درسي 
نظريا وأصبح بذلك قادرا على تطسىقما علا . كذلك بترتب على هذا 
التدربب ان يتعرف العداد على منطقة العد الخخصصة له حدود اطق 
والوحدات الواقعة فيا وأماكن و اة الوحدات ( أبن تقم اواپ 
المساكن مثلا )-؛ويكون هذا التعرف على أساس مطابقة ماهو مسجل فى 
القوا؛ ثم الموزعة علسهم مم ما هو موجود على الطبعة . ومکن أن حجري هذا 
النوع من التدريب أثناء اجراء العد الاختباري الذي سبأتي مناقشته فما بعد 


۷٦ 


رابعاً حصر وحدات الجتمع موضوع البيحث :+ 

٤‏ دراسة واسعة النطاق كتعداد السكان > او التعداد الصناعي ؛ او التعداد 
الزراعي ... الخ . دكون من اأضروري تقسم الدولة الى مناطى عد خصص 
كل منها لعداد واحد أو لفريق من العدادين . ويستازم هذا العمل تحديد 
أقسام الدولة علي خرائط كبيرة للمناطتى الريفبة وعلى تصميهات هندسية 
للمدن . فادار ل تكن هذه الخرائط والتصمات متوفرة يكون من الضروري 
العمل على اعدادها خصصا ذه المناسبة . 

وساعد المد الاختبارى فى تحديد الوقت الكاني للا الاستارات وهذا 
إلتالى يكن أن بساعدةا في تحديد مساحة مناطق العد . وهذه المسألة من 
الأهمة مكان كير فى تعداد السكان حبث بجحب أن تجري عملية التعداد خلال 
وقت قصير جداً . فاذا كانت مناطق العد واسعة جداً فان عملبة التعداد لا 
بد وان تنهار » أما اذا كانت ضقة جداً فان العدادين سوف بجدون أنفسيم 
بدون عمل خلال جزء من الوقت الحدد وبذلك تكونقد أسرفنا في الانفاق. 
بعد تحديد مناطق العد تعد قوام باسماء وحدات الاستسان في كل منطقة 
منها لتوزيعها على العدادين . وف التعداد الصناعي تتخذ هذه القوام شکل 

شوفات باسماء الموؤسسات الصناعىة وعناوينما » وفي التعداد الزراعي تتخذ 
شکل کشوفات باسماء الحائزين وعناويامم > وي تعداد السكان تتخذ شکل 
کشوفات بامماء وحدات التعداد التي قد تکون اسرا أو سات سكنية : 
ونلاحظ انه في هذا التعداد لا بكفي فقط اعداد هذه الكشوف بل حب 
أيضا ترقم المساكن في المدن والقرى واعداد علامة ميزة عكن وضعا علها . 
عند الانتباء من العد بالنسة لها .. ) 

ان العناية بعملىة حصر وحدات الاستببان واعداد كشوفات بها تحدد لنا 
ما إذا کان التعداد سوف ڪون شاملا أو جزئا . وتظمر أهة الحصر في 
تعداد السكان حىث لا بكون من المنطتى تراك عملىة تحديد موقع وحدات 


۷4 


المد لاعدادين بقوموا ا اثناء قىامېم بعملىة العد حہث کون الوقت 
ادد ذه العملية ضبق جداً وبذلك لا مكن أن بضبم العداد وقته بحثا 
عن وحدات الاسقمان التي يطلب اله زارتما . ولذلك بحب أن يتم هذا 
العمل مقدما حت بستطبع کل عداد أن يتعرف على وحدات العد التي تدخل 
في منطقة العد الخاصة به قبل الوقت الحدد للتعداد . 


أما في أنواع التعداد الأخرى قد بكون من الممكن أن نجمع بين تحديد 
وحدات العد وزبار تا في نفس الوقت > وبذلك مكن تلافى النفقات الى 
كا ار الان فى اداد وران الس ع عاد إو ا كا أ 
العد في هذه التعدادات بكون على مراحل . الا انه من الأفضل اجراء الحصر 
قبل بدء التعداد حت بمكن تدقىق عل العدادين على الاقل »› بالاضافة إلى انه 
يكن الاسترشاد بقوائم الحصر في تحديد عدد الاستارات بدقة حتى نتحنب 
الاسراف . ومن ناحبة أخرى قد بكون من المقرر اجراء التعداد لنوع معان 
من وحدات الحتمع الاحصائي موضوع البحث وبذلك تكون علية الحصر 
ذات أهمىة كبيرة حسث يكن خلال هذه العملسة معرفة الصفة الخاصة 
بوحدات اتمم والي نسترشد مہا ٤‏ تحديد الوحدات الي دشملا التعداد, 
وتلك التي لا يشملماء مثلا اذا تقرر أن يشمل التعداد الصناعي المؤسسات الى 
توظف ٠١‏ عمال وأكثر > ففي هذه الحالة لا بد أن نعرف توزيم المسسات 
تمع لعدد المشتغلين فا مقدما حتى نقتصر فا بعد أثناء عملىة العد على 
المؤسسات المطلوبة إد يطلب إلى المدادين زبارة هذه المؤسسات مباشرة تا 
لعناوينما الى تظہر في كشوفات الحصر . | 

كذلك في الدراسات بالمماينة يكون من الواجب حصر وحدات الحتمم 
لاعداد قوائثم باسماما وعناوينما ويعض العلومات المبدأية البسمطة عنما . 
وتساعدنا مثل هذه القوائثم على تحديد اطار المعاينة ( ومحب أن بكون شاملا 
دوت أي ازدواج حتى لا تكون العينة متحيزة ) > وعلى تحديد 


۷۸ 


نوع العمنة الذي بناسب الحتععم موضوع الىحث إلا انه قد بتقرر سحب العنة 
على ساس وحدات كيرة ( العنة على مراحل ) أو يتقرر أن يكون 
الاطار في شكل خردطة أو صور شمسة » وفى هذه الحالات لا يكون هناك 
داع حصر جمیع وحدات الحتمم وانما نكتفي محصر الوحدات الكيرة ثم 
الوحدات الصغيرة فى عبنة المرح1 الاولى فقط ( حصر الحيازات في عينة 
القرى مثا ) أو باعداد الخرائط أو التصامم او الصور الشمسية التي بكون قد 
تقرر استع اما كاطار للمعاينة . 


خأمسا - تنظم الدعاية + 


مها حاولنا أن نعد العدة البحث الاحصائي الذي تجمع معاوماته من امور 
فان نحاحه توقف ف النہاية على استحابة المستجوبين بالتعماون في اعطاء 
المعلومات الصححة . وهمذا فالتنظم حك لجلة من الدعاية لكسب ثقة الور 
وتأيده بكون جزءا هاما من العمل التمهيدي . 

وبرتکز جزء هام من كسب ثقة الجور وتعاونه على العدادين أنفسهم “ 
ولمذا فتدريمم في هذه الناحبة له أهمية کبرة. كذلك بکون لکسب تأیید 
الختاربن وقادة امور المحلسين ورجال الدين اهمية رة في كسب ثقة 
الجہور . كل هذه الوسائل ها قىمتما وجب استغلاطما إلى أقصى حد ممكن . 
ولكن مع ذلك بحب الالتجاء إلى طرق الدعاية الشعببة لاهتبا في تعريف 
أفراد اجو ر باغراض الاستقصاء وأهدافه وني أعدادم لاستقبال هذا العمل 
بروح ودية . 

والمدف الاول لملة الدعاية حب أن بكون هو تعريف الناس باغراض 
التعداد فنحاول بكل الطرق الممكنة ان نجعلهم ددر كون الفوائد التى سوف ٠‏ 
نستخدم في تحقبقما المعلومات التي سوف بعطونپا › ویمعنی آخر کف یکون 
لذلك أمىة كيرة في وضع سباسة الحكومة نحو السائل الاجقاعية 


۷۹ 


والاقتصادية و كتف تؤدي هذه السباسية إلى رفع مستوى المعيشة في الدولة 
دا كان هذا هو ادف . 

وإذا ما استطعنا ان نقسر أغراض التعداد أمكننا أن ننتقل إلى الخطوة 
التالبة وهي توضبح طريقة اجرائه . فيجب أولا توضبح مسئولبة المور في 
اعطاء المعلومات 2 ( القانون ) والوسبلة التي سوف تلجأ الما الحكومة 
لمعا ٤‏ ولا بحب أن بقتصر ا ا ا ا و انپا هي التي 
تتصل بالمہور اتصالاً مرقبطا وثبةا »> ولكن بجحب أن يشتمل التوضبح على 
الخطوات الاخرى التي سوف تر بها المملومات حتى يتم نشرها . 

ولا بحب أن تتر کز الدعاية حول الناحىة السلسة ةيل أي عدم استخدام 
المعلومات فيا يضر بصالح الأفراد » بل بجحب أن نحاول توضح الجانب 
الاحابي كذلك بعل أفراد الجهور يدركون ان المعلومات تجمعم لصالم . 
وفي معالجة هذه الناحبة لا بحب أن نصوّّر للناس آمال نعل انپا كاذبة حسث 
أن ذلك يسيء اليم وإلينا في الأحل الطويل ٤‏ و و و ك حال 
ولکن لا بد وأن بتولد لدى الممور الشمور بعدم الثقة > الأمر الذي يجعل 
من الصعب أن نكسب تعاونه في المستقىل . 

وللدعاية الشعبمة نوعان رئيسان من الوسائل‌ها الصحافة والاذاعةمتضمنة 
التلبفزيون كذلك . ويمكن الاعتاد اساسا على المقالات في الصحف المومىة 
شرح جيم الوسائل المتعلقة بالدراسة . ولكن نظراً لقلة انتشار الصحف في 
الدول العربية يكون الراديو والتلفزيون ها اكثر الوسائل فعمالىة خاصة ٠‏ 
بالنسبة للذين يقطنون في المناطى الزراعبة . 

والنوع الشائم من الدعاية بواسطة الاذاعة هو شلسلة من الاحاديث عن 
الدراسة . ولا بد ان تكون هذه الاحاديث قصيرة وأن تحتوي على ما شر 
اهام امور . كذلك كن تنظم برامج بسأل فما اد المسؤولين في 
الجباز القاثم بالدراسة أسئلة بوجما أفراد يثلون طوائف الجور الختلفة مح٬ث‏ 


A* 


تكون الإجابة علا توضحا للنواحي الختلفة التي قوم علبها التعداد . كذلك' 
كن تنظ لمات دسمطة توضجفما ا)سائل العملة الحتلفة المتعلقة بالتعداد. 
وتحب ان نلاحظ ان تنظم برامج الدعاية بالرادبو او التلفزيون هو من 
اختصاص الفشين وهمذا يجب ان بترك العمل في تعداد واسع النطاق الى قسم 
الدعاية الذي يقوم بالعمل فىه موظفون أخصائمون في هذه التاحبة . 


وفي حالة الدراسات الى تجري بواسطة المعاينة والتى تقتصر على مناطق 
محدودة » كذلك في حالة الدراسات التي تكون طائفة قللة من الجپور هي 
المعنة بالدراسة ( التعداد الصنعى مثلاً ) دكون من الاسراف توجنه حل 
١‏ الدعاية السكانعامة ولمذا بمكن الاقتصار على النشرات التى ترسل الىالطوائف 
المعنبة فقط وعلى القالات الى تشر فى الجرائد والجلات المتخصصة . وني 
التعداد الزراعي حبث تكون وحدات التعداد مبعثرة في جميع انحاء الدولة 
لا عكن الاعتاد كثبراً على الصحف الا اذا وجدت الصحف الحلىة وهو ما لا 
بتوفر في الدول العربىة . وفى هذه الحاله تكون الاذاعة بالاضافة ال النشرات 
واللافتات التي تعرض في أمواق الةرى أ كثر وسائ الدعاية فعالة . 


ومن الواضح ان توقىت الدعاية مسألة ذات أهبة كبيرة - فاذا ظمرت 
المقالات ف الصحف وادیعت البرامج في الراديو والتلفزبون قل التعداد 
باسابسع طويلة فان اثرها لا بد ان يضبع عند حلول موعد التعداد ويذلك لا 
تحقتى الفائدة منا . وبذلك بحسن ان نبداً الدعاية فى شكل سبط للغاية م 
تقوى تدرا حت بدأ التعداد . وني تعداد السكان بحب ان تصل حمل 
الدعاية الى ذروتها خلال الابام القلائل التى تسبتى يوم التعداد حتى كن بحلول 
هذا الوم ان يكون كل فرد في الدولة قد اصبح لديه فكرة واضحة عما بحري 
حوله في هذا الوم . أما في الدراسات التي محري العد فما على مراحل فان 
حل الدعاية عكن ان تستمر اثناء المدة الطويلة الى حجري فسا العد وخاصة 
في المناطتى التي ام يشملا المد بعد وتلك التي بكون العد جاربا فبا . 


(1 ۸١ 


وبالرغم من ان حل الدعاية دف اساسا الى اثارة اهام الجور وكسب 
قعاونه عند اجراء عملىة العد » الا انه لا حب ان نوقفما عند الانتياء من هذه 
العملمة > نما دمنا قد اثرتا اهتام الجور فلا بد ان نحافظ على هذا الاهتام 
بنشر النتائج التي نتوصل الما في صبغة شعببة بسيطة > ويساعد ذلك ز 
ايقاظ الوعي الاحصاني ادى الور “ الأمر الدييساعدةا في اجراء الدراسات 
التالىة في المستقبل 

وبحب ان تتذكر دايا ان الدعاية عملية باهظة التكااىف »> وهمذا بحب 
ععاولة اقناع اصحاب الصخف على تقد الفراع ا اني لنشر القالات القصيرة 
واخبار التعداد . واذا ل ننجح في ذلك يكون من اليم عمل ميزانية دفقة 
للدعاية على اساس المفاضلة بين فعالية الوسائل الحتلفة التي كن الالتجاء اليما 
ولا يكن ان نجع في ذلك الا اذا تركنا امر الدعاية الفنبين فيما وسوف 
نری فی النہاية ان ما ينفق على توظبفمم ببرره ما يستطيعون ححقيقه 
- من وفر في تكالىف الدعاية من جبة ومن زبادة فعاليت امن جبة أخرى . 
واذا لم نترك امر الدعاية للفنمين فاننا لا بد ان تسرف ف الانفای دون اٹ 
حقتى النتائج المرجوة . 

سادساً = القيام بهل اختبارې 3 


بنك الانشاء من جسم الخطوات التمهدية لاحراء العد بحب اجراء عد 
اختباري للتأکد من ان مع العملىات التنظىمىة التي اتخذتقادرة على حقيق 
رظائفہا .والفائدة الأولى من العد الاختباري هي اختمار الاستارة في المدانقبل 
القام بالعد الفعلي إذ مہا دفقنا فى تصم مما فان الاطمة.ان الا لا مکن أن 
متحقق إلا بتحربتہا ف المىدان للكشف عن عوب فى صاغة الألفاخل 
أو ي صباغه الأسئلة»اف قد يتن لنا. من الاختار أن بەض الألفاظ المستخدمة 
يست من الوضوح الذي تصورناه في بادىء الأمر › أو ان بعض الاسئلة قد 

فېمہا المستحوبون فما عختلف عن المقصود منها “ وبذلك کن من الضروري ٠‏ 


AY 


تغبير مثل هذه الألفاظ ومثل هذه الآسثلة اذا كان ذلك مكنا أو تزويد 
العدادين بتعلمات أكثر تفصلا اساعدتمم في شرح الأسئلة اللمستجوبين وني 
ا لحصول على الاحابات الطلوبة . 

كذلك يساعدتا العد الاختباري في اختبار التنظم الاداري الذي اعددتاه 
لاجراء الدراسة “ فقد يتين نا مثلا أن الاجراءات التي اتخذت لتوزيم 
الاسټارات فما ضاع كر للوقت وان تغیر بسمط فی هذه الاجراءات 
مكن أن بوفر جزءاً من الوقت الضائم . كذلك قد يتين لنا أن بعض 
العدادين بالرغم من نجاحمم في الاختبارات النظرية لا يصلحون للقمام بالعمل 
في الميدان سيب الخحل والارتناك عند مواحهة الناس . كذلك ساعدن 
المد الاختباري ف تحدید الوقت لازم لکل وحدة استسان ويذلك نکون 

من الممكن قدبر ساعات العمل الضرورية لاجراء عملمات العد “ واذا اخذة 
في الاعتار الوقت الذي يضبع في الانتقال من وخدة :ال أخر امكنتا أن 
نتحقتق من عدد العدادين الذين بحب علبنا توظفهم لاجراء عملبة العد . ولا 
شك أن كل هذه الاختبارات اعدا في التحقتق من تقديراتنا للتكاليف 
والتا کد من التي خصصناها لاحراء الدراسة . 


وغنة ار . العد الاختباري بحسن اختبار الوحدات التي بحتمل أثف 
نواجه معا أكبر قدر من المشاكل > وني نفس الوقنك بحسن أن نجني بعض 
الحبرة فى معالجة المشاكل الى كن أن نواجها في مختلف أنواع الحالات . 
ولمذا لا بحب أن نعتبر العد الاختباري عملبة صغيرة تجري في منطقة واحدة 
نختارها هذا الغرض ولكن كعملبة واسعة النطاق تجري في أُماکن قثل 
مناطتى الدولة الختلفة . 


) د نوع الدراسة التي ريد القبام ) 
ہا ٤‏ نمثلا في تعداد صناعی یکن أن کون العد الاختباري شاملا لعدد من 
المؤسسات في كل صناعة لتا كد من صلاحىة الاستمارة لختلف أنواع الصناعات 


AY 


أما في دراسة ضقة النطاق كحث ميزانية الأسرة عكن أن يثخذ العد 

الاختباري شکل اختہار دی للاستارة بان بعص الاسر الشدسمة لتلك الي 

الي يتضمنما البحث وفي مثل هذه الدراسات ما يعنينا في الواقعم هو اختار 

الاستهارة وليس التنظم الاداري الذي لا بكون له أهمته الكبيرة التي تظمر 
ف حالة الدراسات الواسعة النطاى كتعداد السكان . 


تعتبر عملبة التعداد المرحلة النائمة التي قنتهي ما جميع الخطوات التمميدية 
التي سبتى القيام بها التي تاقشنا أهما فيا سبق, . وفى تعداد السكان تجري عملية 
العد النهائىة في وقت قصير جداً وهي لذلك تتضمن جهوداً اداریا ضخما . 
ونى الأنواع الأخرى للدراسات الاستقصائية يكن أن تجري عملي العد خلال 
وقت طويل ولمذا لا بكون لمشاكل التنظم الاداري نفس التعقيد الذي نواجبه 
في تعداد السكان . وح في مثل هذه الحالات لا بد من الرقابة المحكمة على 
. عملمة العد والا استمرت طويل الأمر الذي يؤدي الى ضياع الوقت والمال . 


وادا ما تم تحنرد العدادين وتدریېم > وادا ما تم تحدید مناطتی التعداد 
وتنظم قوائم بوحدات العد الي تقبع کل عداد » تکون المشا كل التي نواحېا 
بعد ذلك أثناء اجراء عملية المد هي المواصلات والرقابة على العمل . 


لمو اصلات 3 


حب نقل كل تعداد الى منطقة اختصاصه بحت بتواجد فيا عند بدء عمل 
کل بوم ٤‏ كذلك يحب ااذ الاجراءات اللازمة لتأمين انتقاله من كل وحدة 
الى الاخرى اذا استدعى الامر ثم انتقاله في نهاية لموم الى منزله أو أي مكان 
بتفتق عله وني المدن الكبيرة حبث تكون وحدات التعداد متجاورة 
بکون الانتقال بينہا على الاقدام وبذلك لا تنشاً مشكلة نقل العدادین بين 


At 


وحدات التعداد.أما في التعداد الزراعي أو أي استقصاء يتضمن عد وحدات 
متناارة لا بدمن اتخاذ الاحراءات اللازمة لتأمين انتقال العدادين بين الوحدات 
الحتلفة . والوسبلة المناسبة لامواصلات تتوقف بالطبع على جغرافة المكااتف 
الذي دشمله التعداد وني التعداد الزراعي الذي أجري في العراق استخدمت ‏ 
جمبم وسائل المواصلات من القوارب للانتقال في المستنقعات الجنوبية والجال 
والىغال التى استخدمت فى المناطت الشالمة البعدة . أما في تعداد السكان اذا 
اسقشنينا الناطق القروية البعندة الى تكون فا الاسر متنارة فالغالب أن 
العدادين يستطيعون الانتقال بين الوحدات الختلفة بواسطة الاقدام وبذلك 
تقتصر مشكلة المواصلات في هذه E‏ نقل العدادين الى أماكن 
اختصاصېم ي الوقت المناسب . ٠‏ 

واذا كانت وسائل المواصلات العامة منظمة تنظىما جىداً ا کل ما 
نحتاجه هو تزويد العدادين بتصاريح تسمح لمم بالسفر الجاني مستخدمين هذه 
الوسائل ( التابعة. للملدية أو الحكومة ) . أما في الأماكن التى لا تصلى الا 
هذه الوسائل العامة والتى بحب على العدادين زيارتما يبكون واج على الادارة . 
الاحصائية أن تنظم وسائل المواصلات الخاصة بيا وهذا اما بتأجير العربات 
الضرورية أو بشراما ثم بعما عندما بنتهي العمل . واذا كان التعداد دستغرق 
وقتا طوبلا بكون شراء العربات هو أفضل الطرق الى عكن أن تلجأ الا 
الاذارت فاا لان وبال اا الات م الا الافهاة ت أن 
التأجير بكون ني التالب أكثر تكلفة . وقبل تأجير أو شراء أي من وسائل 
المواصلات بجحب بحث امكانىة استخدام الوسائل العامة بحا دققا شاملا 0 
ذلك کون حا أقل تكلفة 


مراقبة عملية التعداد ؛ 


مہا کان مستوی العدادن عالبا ۔ ومہا کان تدریبہم دققا فان الاشراف 
والرقابة على عملمة العد من الأهىة كان كير . ولمذا بحب التأكد من تنظم 


Ao 


مناطتى التعداد تنظما ساعد على امكانىة الاشراف والرقابة علا أثناء اجراء 
عملبة العد . ونوع الاشراف ختلف بطبىمة الحال تبعا لنوع الاستقصاء الذي 
يطلب اجراؤه . وني استةصاء واسم النطاق مثل تعداد السكات والتعداد 
الزراعي قد یکون أمراً ضروریا تنظم سلسلة مفصلة من الرقابة تىداً من 
الكتب المر كزي حت تصل الى العداد في المىدان. وعدد الحلقات التي تشملما 
تلك السلس توقف على نطاق الاستقصاء وعلى درجة شموله لمناطی الدول 
الحتلفة . وني أي استقصاء واسع النطاق على كل حال ا اهل 
التنظم المحلى . ) 

وعندمها تكون الادارة المحلىة منظمة تنا جىداً ا اأص في حالة 
الدراسات الاستقصائمة الواسعة النطاق مثل تعداد السكان بحسن أن بوكل أمر 
الادارة الى السلطات الحلىة تحت الاشراف الفنى للادارة الاحصائمة . وتعداد 
السكان بؤثر احا على القانون والنظام في المناطى ولذلك بحسن منح 
المسۇولىة بطريقة بمكن بواسطتما تلافى أي ارتباك في الادارة المحلبة . وحتى 
لو ي تجعل الادارة الحلية مسؤلة مباشرة عن اجراء التعداد يكون من الهم 
جدا اجراء التنظم بالتعاون معہا اذ کن أن کون للاحتکكاك معہا آثار 
وخمة بالنسبة لنجاح التعداد بنا يكون للتعاون الصادق معا أثره الجيد 
في كسب تعاون الجهور وتجنب الصعوبات السباسىة . 

وعدد المشرفين الذين نکون في حاحجة الم رتحدد تا اعدد العدادين 
الذين بمكن لامشرف الواحد الاشراف علهم . والمشرفون على العمل في 
الميدان يعلنون تقاربرم الى المسئولين الحلين > فإذا كان عدد المناطى ليس 
كيرا عكن لاء أن يبلغوا تقاربرم إلى الادارة الم كزية وبذلك يكوت 
عملم حلقة اتصال بين هذه الادارة وبين القامين بالعمل في المدان . وإِذا 
كانت السلطة الحلىة هي المسئولة عن احراء التعداد يبكون من الواحب 
تحدید شخض وأحد ف کل آدارة کوت .مسولا عن ا بالادارة 
المر كزية للتعداد . 


۸٦ 


ومحب على كل مشرف أن يكون قادرا على الاتصال المتواصل باالعدادين 
أثناء قىامهم بالعمل في المدان »> ا بحب تنظم الاجراءات التي يستطيع 
مقتضاها العدادون الاتصال با مشر فين علمم عندما بواحېون صعموبات حتاج 
إلى العلاج السريعم . وبذلك تكون أول وظفة لمشرف هي أن بكون 
موجوداً في مکان معین ومستعداً للاجابة على الأسئلة المعقدة التي بمكن أن 
تظهر أثناء العمل ولمساعدة العدادين ي مواحهة الستجوبين الدين متنعوا عن 
اعطاء المعلومات الطلوية . ٠‏ 

والوظىفة الثانىة للمشرفين هي التأ كد وا اا۲ على الوحه 
الا كمل . ففي بعض الحالات عرف أن العدادين بقومون علا الاستارات بأنفسمم 
وهم جالسون ني المقاهي › والاشراف الدقسق بحب أن يعمل على منع هذا من 
الحدوث » وان كان التدقىق في اختمار العدادين وتدريمم التدريب الحسن 
هو أفضل طريقة لتلاني أي تراخي يكن أن بحدث . 

والوظىفة الثالثة المشرفين هي مراقبة تقدم العمل حتى يكن التأكد من 
اتمامه ني الوقت المحدد . فقد بظر ان الوقت الحدد لاجراء التعداد في منطقة 
ما كان أ كثر من اللازم بينا الوقت الذي حدد لنطقة اخرى أقل من اللازم 
وني ممل هذه الحالة يصبح من الضروري تحويل يعض العداديين من المنطقة 
الأول الى الثانىة وان کان بحب أن نتحنب مثل هذا الوضع بکل ما یکن 

من الوسائل . 

ولمساعدة الشرفين فى هذه الوظىفة جب على كل عداد أن يسجل ما قام 
به من عمل أولاً بأول » وعكن اجراء ذلك بتزويد العداد بقائة بالوحدات 
التي د بتحتم عله زارا ورطلب منه ان بۇشر على كل وحدة ينتهى من جمع 
المعلومات عنما مم بيان اللاحظات التي تعن له خصوصا . وني نهاية البوم 
تجمع هذه التقارير وتسلم لمشرفين حت يكنم مراقبة تقدم العمل “ وبذلك 
عكن التعرف على العدادين الدين يتس علېم بالىطء والدين بواحېون حالات 
كبيرة من عدم الاجابة فوجه الهم رقابة أ كثر حتى يمكن استبداهم إذا لزم 


AY 


الأمر . فہناك أشخاص لا مكن أن يكونوا عدادين أكفاء حسث لا يستطبعون 
صنب معاداة المستحوبان ٤‏ وهذه المحققه قد لا تندو واضحة إلا عند ها 
بنزلون إلى المندان حىث تظمر عدم كفاءتهم في كثرة عدد حالات عدم 
الاجابة التي يبلغونما إلى المشسرفين علهم . ومثل هؤلاء العدادون بجحب تحويلمم 
إلى أعمال اخرى بأسرع ما كن . 

وفي نهاية كل يوم بجحب تسلم الاستارات التي تم ملاأها الى المسرفين الذين 
ىقومون براحعتما مع التقاربر المقدمة من العدادين . فادا وحد أن عدد 
الاستارات الي ااال بكشر من العدد المقدر في بادىء الأمر “ 
بکون ذلك دللا على عبب في التنظم العام اقتا ۾ او في الاستارة لم تتبه 
اله هة التعداد . وفي هذه الحالة بجحب تخطر الادارة المر كزية لامر حن 
مكن بحث أسباب هذا المسب وعلاجه إذا أمكن › وني الدراسات 
الاستقصائىة الى نستغرق عملمة العد فما وقتا طويلا يكون من الضروري 
مراقبة اجراء المراحل الأولي من العمل رقابة حكمة حبث يكون هناك 
مقسع من الوقت لعلاج أي عيب في التنظم أو في الاسةارة شرط التنبه إلى 
هذه السوب في وقت مىکر . ولا بکون هذا مکنا فی الدراسات التي ڌ تتر کر 
فما عملىة العد في وقت فصر وبذلك ينحصر حہد المشرف ف التأ كد من 
شمول العد ليع الوحدات في الوقت الحدد إذ لا يكون هناك وقت لعلاج 
أي عب يظمر في التخطبط الأصلي ٠.‏ 

وجب مراجعة الاسةارات المنتهية مراجعة سريعة في نهاية كل يوم للت كد 
من عدم وجود إجابات غير منطقية على بعض الأسئلة ومن الاجابة على جميع 
الأسثلة . وهذه المراجمة المندأية في المندان ذات أهمبة كبيرة حنث يكون 
من السہل اتخاذ الاجراءت اللازمة لزبارة المستحوبين مرة ثانىة إذا وجد في 
اجاباتمم أخطاء واضحة › بىا لا بكون ذلك سبلا إذا وصلت الاستارات إلى 

الادارة الم كزية دون التنبه الى مثل هذه الأخطاء في المدان . کا أن 

معلومات العامليني المندان ا حل عن المستحوبين فما فائدة کىیرة في المساعد ةني 


A۸ 


أحراء مل هذه المراحعة والي لذلك حب أن دعنار حرا 8 tl‏ من أعال 
المىدان . 


ثانيأً - تدقيق المعلومات 


ان عملىة مراجعة السانات الى حمعت في الاستارات للتأ كد من صحتما 
قىل احراء التىويب علا ڏسمی بعملىة تدفسی ارات ¢ وتېدف هده 
العملىة الى تحقمتى الامور الآ تة : ا 
درحة مكلة ۰ ) 

. التأ كد من تماسك البباثات فما بينها وعدم تعارضها مم الواقع‎ - ٣ 

٣‏ - الت كد من تسجبل الببانات في الاستارات تبع) للتعلمات الخاصة بذلك 

¢ — التاأً كد من مول الاسارات مم السمانات امطلورة : 

ه - الت كد من تسج ل السمانات ا دساعد على التتوبب . 

٦‏ س الا كى من تنظم السانات فی تنظما ساعد على ترمەز ها 
وتبويم‌ا . 


۷ - ملاحظة تعلىقات العدادين والمشرفين علبم حیث کن أن یکون 
فده التعلقات فائدتا ف تسار نتائج الدراسة ۰ 


وبحب أن نشبر قبل مناقشة عملىة تدقق الاسټارات‌الى ان جم المعلومات 
جب أن بنظم بحسث لا یکون هناك حاجة إلى تصحح أو تغير في السسانات 
التي جمعت الا في المحالات النادرة فقط > فاقتصادا الوقت بكون من الأفضل 
منع الخطأً بدلا من وقوعه ثم محاولة تصححه . وقد سىتى أن ناقشنا الوسائل 
امحتلفة التي يمكن بواسطتما منم الخطأً قبل اجراء الدراسة الاختبارية وتجند 


۸۹ 


العدادين تبعا لامستوى المطلوب وتدريمهم التدريب الكافي والاشراف علمم 
في المىدان .. الخ .. 


- في الدراسات الواسعة النطاق تيدأ عملية تدقبتق الاستارات في الميدان 
حىث مجحب أن بطالب العدادين براجعة الاستمارات التي ينتهون منما قبل 
تسلما لمشرفين علىم » ومحسن أن تتم هذه الخطوة في مكان المستجوب 
وقىل مغادرته » وعند استلام المشسرفين الاستارات حب أن يتا کدوا من 
الآتي ) 
١‏ - وجود اجابة لكل سؤال فى الاستارة > حتى ولو كانت هذه 
الاحاية جرد تسحسل علامة معسة . 


. كتابة الاجابات خط واضح مکن قراءته دون خطاً‎ ٣ 
. ان الاجابات سجلت في أماكنما طبقا التعليات الحاصة بها‎ - ٣ 


۽ - التماسك بين احابات الأسئلة الختلفة “ بمعنى التأكد من عدم وجود 
تعارض بين العمر والحالة الزواجة مثا ؛ بين المينة والمحالة التعلبمبة “ بين 
عمر الام وعمر الاين الىكر » بين عدد الل في المؤسسة وانتاجما > بين 
موع مساحات الحسازة المستخدمة في الاغراض الختلفة والمساحة العامة 
للحمازة » بين دخل الأسرة ومموع انفاقما اذا اشتملت الاستارة على اسثلة 
تہں الادخار والاقتراض 4خ الح ۰ 

ه - إذا ظهر عدم تاسك بين اجابات بعض الأسئلة » هل تنبه العداد 
إلى ذلك وهل سجل فی الملاحظات تفسيراً مذا التعارض ٠‏ 

٠ ان السانات السحلة تعكس بدقة اجابات المستجوبين‎ - ٦ 


۹ + 


۷ عدم وجود أي طا ٤‏ راء وعناوين المستحوبين كما هي 
في الاستارات . 

۸ - وجود امضاء العداد وتاريخ الانتهاء من الاستارات . 

. . عدد الاسټارات في حوزة کل عداد وعدد الدي سامه منپا‎ ٩ 

وبحب ان تجري علبة المراجعة من قبل المشسرفين أولاً بأول > أي بحب 
علبهم مراجعة كل ما تساموه من الاستارات دون انتظار انتهاء علبة جم 
المعلومات ؛ إذ بذلك يكن تنبه العدادين الى أخطامم حت لا تتكرر 
معهم في الاستارات التالىة . كما ان هذه المراجعة بمكن أن تنبه المشسرفين الى 
سوء فيم العدادين لبعض الأسئلة أو التعلمات الخاصة ا أو لكضية توجسه 
الأسثلة أو لكيفىة تسجلما في الاسةارات وبذلك عكل تصحبح ما فمموه 
خطأً أثناء تدريسهم كذلك فان المراجعة بهذة الطربقة يكن ار تساعد 
العدادين على تقذ كر اجابات المستجوبين نظراً لعمدم مضي وقت طويل على 
مقابلتهم وبذلك يكن تصحح بعض الأخطاء دون المحاحة إلى إعادة المقابلة 
مرة ثانبة » الأمر الذي يعكن أن بضايتى المستجوبين كثرا . كذلك فان 
المراجعة هذه الطربقة بعكن ان تنه المشرفين الى العدادين الدين دستمرون في . 
تسلم استاراتفما نفس الأخطاء التي وقعوا فما أولاً وبذلك يعمكناستيمادم 
من اعمال المدان واحلال آخربن علہم . 
٠‏ كذلك فان المراجعة ذه الطربقة عكن أن تكشف عن وجود نقص 
ى اللات فا ص تفر بض الأثة اربع اأضطلحات الخدم 
أو بعض التعاريف » الأمر الذي ساعد على معالجة هذا النةقص في وقت 
مبكر قبل أن تنتهي أعال المندان ويصبح من المستحبل اجراء المد 


والşخطوة‏ التالبة هي مراجعة الاستازات في المكتب القائم بالدراسة مراجعة 
تفصىلبة » ذلك لأن مراجعة الميدان نظرا للسرعة التي تجري بها تكون 


۹۱ 


مراجعه عامة لا بمكن الاعتاد علا كلىة »> أو تقتصر فائدتما على اكتشاف 
السو أو الأخطاء الواضحة السسطة حتى عكن تصححما في الميدان عندما 
تكون الاستارات لا زالت قريسة من المستجوبين . ويكون الهدف من 
المراجمة في المکتب التا كد من لن الساتات الى جعت ليس ہا أي تعارض 
عکن ان بکشف عن أُخطاء نتحت عن أي من الأساب . 

وتنشاً مشكلة إدارية عند إحراء المراحعة المكتبىة »> وهي هل بقوم 
مراجعة الأستمارة الوحدة مراجم واحد » أو هل من الأفضل تقسم الاستمارة 
الى أقسام يقوم مراجعة كل منها مراجم خاص ؟ ولا شاك ان الطريقة الثانبة 
تكون هي الأفضل اذا كانت استارة البحث طويلة ومعقداة حبث انها تساعد 
المراجعم على التخصص في ناحبة معبنة يستطبع أن بحندها بالىحث والمران . 
الا ان التوسع قي تقسم عملمة المراحعة مکن ان بکون خطرا حىث انه لن 
يساعد على الكشف عن عدم التماسك بين السانات في الأقسام المحتلفة » الأمر 
الذي لا يكن ان يكشف إلا بالمقارنة بين إجابات الأسثلة الختلفة في 
الاستمارة . على انه يمكن امم بين الطريقتين في المراجعة وذلك بتكلىف 
مراجع واحد مراجعة الاستمارة بأكملما من حبث التماسك بيا يقوم 
مراحعون آخرون متخصصون براجعة بعض الأرقام في الاستمارة التي تحتاج 
الى مراحعة خاصة . ومن المستحسن اذا كانت الاستمارة تحتوي على انات 
حتاج مراجعتہا الى إجراء عملىات حاب ان تكون من اختصاص مراجع 
مزود با ل حاسبة قتا للسرعة والدقة في العمل . 

ولكي يستطيم المراجم تدقىق أي بيان لا بد ن يکون ديه عل اني 
بالموضوع حت بستطيع أن يتبين الاحايات .غير المحتملة أو المفتعلة أي الى 
بکتىہا العدادون في الاستارات دون مقابلة المستحوبين المعنان . ويكون 
- هذا العسب بالغ الخطورة في الدراسات المتعلقة باراء المستجوبين حيث لا 
تكون السمانات مصورة ر بل لآراء العدادين»الأمر الذي عحكعلى الدراسة 
بالفشل الذريم وتلاف هذا العسب كن مطالبة العدادين بتدوين تعلبقات 


۹۲ 


المستجوبين وملاحظامم ولا شك أن العدادين لن يکونوا من الدكاء 
والمپارة حىث ا تصور ملاحظات وتعلقات تختلف فما بينما اختلافاً 
حوهربا ومحىث تىدو مقولة من المراحعان . وتزداد هذه المشكلة تەقىدا اذا 
قابل العدادون مستجوبين غير الذين حددوا فم حیث تاي تىلىقاتېم 
وملاحظاتیم متباينة ومقمولة » الأمر الذي لا عكن أن بكشفه المراجعون . 
والوسلة الوحىدة لاكتشاف مثل هذه الاجابات هي التأكد من عمل العدادين 
في المندان ثم اجراء اختبار على الاستارات بارسال مراجعين لمقابلة عبنة من 
المستحوبين مرة ثانىة . ) 

وف يعض الأحان لر عدم دقة الاحابات من مراجعة السات الخاص 
محموعة من المستحوبان وليس ا ا ذلك يمقارنة 
الجموع الخاص بيان ما يا نتوقعه» فاذا لاحظنا فرق كبيرا كان ذلك دلبلا 
على آن المستجوبين ل يتحروا الدقة عند الاحابة عن السوؤال الخاص ذا 
السان . ومثلاً على ذلك ما حدث فى تعداد السكان عام ۰ في امریکا 
حمث تان بد التويب أن عدد الزنوج الذىن لا ا الكلام باللغة 
الانحليزية كير إلى درحة توحى بالشك . وقد ظہر من تدقنى الاسةارات أن 
ترتسب الأعمدة الخاصة بالأسئلة - القدرة على القراءة بالاغة الانجليزية والقدرة 
على الكتابة ا والقدرة على التحدث - أدى إلى هذا الخطاً » حسث كانت 
الأعمدة متلاصقة فكان العداد نتمجة للسرعة بکتب لا Yee‏ . فى الوقت 
الدي کان بحب أن بکتب فه لا > لا نعم ودتضح من هذا الال أت 
هنا الخطا ام يكن من الممکن أن يكتشف براجعة استارة کل مستحوب على 
حدة » أما مراجعة الاستارات ككل اتضح الخطا > الأمر الذي ساعد على 
تصمم الاستمارة تصمما مختلفا عند اجراء التعداد التالي . 


تماميك الاجابات 
ان من أهم عناصر عملبة تدقمتق الاستارات التأكد من عدم وجود تعارض 


A۳ 


بن اجات الا اة وتكن لك اعرا الارن ن اساات الا 
المرتىطة بىمضما طعا لظام منصوص عليه في التعلمات الخاصة بالمراجعين . 
وني بعض الأحنان يكون من الممكن تحديد الخطاً في اجابة أي من الأسثلة 
التي ظهر التعارض فما بين اجاباتها وبذلك يكن اجراء التصحح في المكتب 
دون الرجوع إلى المستجوب . ولي حالات أخرى لا يكن التحديد وبذلك 

بجحب الرجوع إلى المستحوب لاجراء التصحبح وإدذا کار ف مستحللا حب 
O E E‏ 1 


وغال) تكون علية مقارنة الأرقام التي تتضمنما الاجابات الختلفة عملبة 
منفصلة بقوم بها مراجع خاص E‏ ان الجاميع تتطابق 
مع الأجزاء الى تکونہا »> وان کل رقم يقم ضن نطاى النطقة الخاص 
بإلببان المتعلتى به » وان كل رقم لا يتعارض مع أي رقم آخر في الاستارة “ 
وان الأرقام التي تظمرفياستمارات العدادين لا تختلف اختلافا كبيراً عن الارقام 
الموجودة في استمارات العدادين الآخربن ( في الدراسات الخاصة بطبقة 
معبنة من الجحتمم ) . فاذا تين وجود تعارض في أي حالة من هذه 
الحالات لا بد من التحقتى من الأرقام أو من وجود تفسير بذلك عند العدادين 
سجلوه ي ملاحظاتم على ما جمعوه من بیاتات . 


وحدة القياس 


بالرغم من أن الاجابات قد تكون سلمة الا انه لا کن تىويسا إلا بعد 
تحويلما إلى وحدات قاس موحدة کان أ قد احضو 2 


موحد » ولكن مم ذلك بحب اجراء المراجعهة للتأكد من ان الامر هو 
هكذا . كذلك فان ر E Ge E‏ دکوتوا! قد احاوا بتقصسل 
على المرمزين مثلا اجاب المستجوب على السؤال الخاص بالممر فاعطى سنه 


۹4 


بالسنوات والشپور والابام »> او أحاب عن السؤال الخاص بدخله فأعطى رقا 
اللارات والقروش وسحل العداد الاجابة كا لفظها المستحوب . كذلك بحب 
التا كد من أن طربقة تسحسل الاجاات موحدة بين الاستارات الختلفة › 
مثلا استعال العلامة - لتدل على عدم انطای السؤال على المستحوب النسمة 
لبعض العدادين واستعه اما لتدل على u‏ الال لعدادين آخرن . 

وعموما مكنا أن نلاحظ أن وحدة القاس الى جمعت وسجلت تبعا ها 
الساتات فى الاستمارات الختلفة كن أن تتحقتى إذا كانت التعلمات الخاصة 
ا واضحة وإذا تمسك العدادون هذه التعلمات عند العمل في المندان ولاحظما 
الشرغون عند اشرافمم على العدادين . 


السبو + 


مکن أن تأتي الاستارات الى المكتب وا بعض السو أي با اسئلة لا 
بظہر اماما مها يدل على ان العداد قد وحمما الى المستحوبين وحصل على 
اجابة خاصة بها » ولعل ذلك هو السبب - کا أشرت سابقا - إلى أت 
التعليمات بحب أن تنص على تسجمل اجابة عن كل سوال في الاسةارة وييكن 
أن تكون الاجابة جرد تسجىل علامة معىنة . كذلك عكن أن يكون السو 
فيا بختص بتسجبل جزء من الاجابة » مثلاً عدم وضع علامة الليرة بجانب 
الرقم الحاص بالدخل . وعلامة الفدان بجانب الرقم الخاص المساحة المزروعة ‏ 
بأي محصول من الحاصيل ... الخ ... مثل هذه الاستارات سوف تيمل عند 
اجراء الترميز › الأمر الذي بضخم فئة لي تبين الى درجة كبيرة والذي بجمل 
المطلعون على نتائج الدراسة لا يعولو كثيرآ علا . لذلك يكون 
واجب المراجعين الت كد من عدم وجود أي سو في الاستهارات > وكثير من 
الاجابات الناقصة بمكن معرفتها في المكتب باستنتاجما من اجابات الأسثلة 
الاخرى مثلا السؤال هل تلك سبارة ؟ نعم - لا »> ثم السؤال ما هي مارک 
السسارة ؟ فاذا وحدت اجابة خاصة باركة السسارة أمكن معرفة أن اجابة 


۹۵ 


السؤال الأول هي نعم. على أن بعض الاجابات غير المسجلة يكون من الصعب 
حديدها في المكتب ولا كان من المستحل في بض الاحان الرجوع الى 
المستجحوبين لذلك بجحب مطالىة المشرفين في المىدان بالتنبه الى هذا السب 
في الاستهارات عند جمعما من العدادين » وبذلك عندما ترد الاستارات الى 
المكتب لا بحب أن يظهر فىها هذا العمب الا تادراً . 

كذلك جب أن يتأكد المراجعون من عدد الاستارات » والواقع أن هذه 
العملىة بحسن أن تكون من اختصاص موظف خاص بقوم بعد الاستمارات 
عند استلاما من المىدان > إلا ان ذلك لا نعم الأراحعين من اعادة عد 
الاستمارات بعد الانتماء من مراجعتما وقبل تسليمما لقسم الترميز حبت يكن 
أن بختفي بعض منما في قسم المراجعة نتىجة سمو احد المراجمين أو بعض 
منم . كذلك بجحب على المراجعين التأكد من استبعاد أي نسخة من الاستمارات 
حبث أن استمرار وجود هذه النسخ عند الترميز والتبويب فما بعد يؤدي الى 
أخطاء جسمة في النتائج » وتوجد هذه النسخ أحبانا عند مطالبة العدادين 
باعادة كتابة استارة ما أو بعض الاستارات سيب كثرة الاخطاء أو سبب 
عدم وضوح الخط المكتوب به البمانات وتسلم النسخ مع اصوها لقسم 
المراجعة مرة ثانىة . 

قبول أو رفض الاستارة : 

من وظائف المراحعين أن بقرروا ما إذا كانت استارة ما دقىقة وكاملة 
حىث يكن قبوها للتبويب او انها ايست كذلك فجب رفضها . وتذشأً هذه 
المشكلة بشكل واضح عند الدراسة إلمعاينة حبث بجحب التأكد من ان 
الاستهارات تحتوي على البانات الخاصة بالوحدات التي سحبت في العبنة وليس 
بوحدات اخرى . ولا شك ان اكتشاف هذا الخطا يكون من وظفة قسم 
مراقة عملىة المعابنة » إلا أن المراحعين بحب أن نتا کد وا من عدم وجود هذا 
الخطاً قبل اجراء التويب . 


۹٦ 


وحسن أن تين التعلمات إلى المراجعبن المستوى الذي بمكن على أساسه 
قول أو رفض الاستارة وعلى المراجعين أن بتقدوا بهذا المستوى ولا محيدوا 
عنه . على أن رفض بعض الاستارات بؤثر كشرا على نتائج الدراسة وهمذا 
محسن أن يعاد النظر في أمر هذه الاستارات من قبل رئيس قسم المراجعين 
والخسير فى المعاينة ( اذا كانت الدراسة بالمعاينة ) . ) 


اعادة تنظم بنود : 


ا قرتدب الاسئلة في احبانا » متفقا E‏ 
اخری القت المطلوب ف اتويب . على أن هه ا تلافسپا 
نظراً لاضاعتما للوقت ولاحتال الخطاً عند النقل . ويمكن الاستعاضة عن 
ذلك بأعادة ترقم الاسئلة يلون واضح وبارز 

) التعلمات اى المراأجعين : 

بجحب أن تطبم التعلبات الى المراجعين في كتيب خاص يكون جاهزاً 
قبل اجراء العمل في الميدان . ويحسن أن برفق بهذا الكتيب ناذج من 
استهارات فسا امثلة من الاخطاء والعموب الى بحتمل أن تظر لتكون مرشداً 
عملم لاجراء عملة المراجعة . ويكن أن محتوي كتيب التعلمات على الآتي : 

١‏ - على المراحعين ان بكونوا مامان إلاما كاملا بالتعلمات الموحبة الى 
العدادين والمرمزين بحانب الماممم بالتعلمات الخاصة ہم حبث ان ذلك ساعدم 
على اكتشاف الاخطاء الختلفة . .۰ 

- لا بحب على المراجعين بأي حال من الأحوال ان يقضوا بالمسح او 
الشطب على معام السيان الاصلى المسحل في الاستارة عند تصحبحه . 

. بجحب استخدام قلي من لون آخر عند إجراء التصحبح‎ - ٣ 


۹۷ ا (۷( 


؛ - لا بحب إجراء أي تصحح إلا إذا وجد ما ببرر ذلك من إجابإات 
الأسئلة الأخرى في الاسارة . 
١ه‏ بحب تحديد السانات التى يكن لمراجعين تغديرها والبيانات التي لا 
بحب غلب تخا إلا بعد اعدا رآي رئيس القم : 

٦‏ - يجب استشارةرئيس القسم فبا بختص بالاستارات للقي برى ال اة 
استىعادها . ولا يجب وضع هذه الاسټارات في الف الخاص ہا الا بعد 
خد ري امرف على عملمه المعاينة ( في حالة الدراسات المعاينة ). 

۷ - يجب وضع العلامة الخاصةً بالمراجم عند تصحبح أي بيات حتى 
کک وا أن يعرف سدب هذا التصحنح . 

۸ - يجب وضع التعلمات الخاصة بكفىة احراء التصحح او التغمير “ 
مثلا شطب الان خط أفقي لإلغاء هذا الان إلغاء ام) والشطب غخطوط 
رأسبة إذا أريد إلغاء جزء من الببان وشطب البيان وإجراء التصحيح فوقه 
أو تحته فی مکان واضح إذا أريد التصحبح . 

ب ا براجع مرة ثانمة ولذا 
يحب ن یک وفوا مستعدين لتفسير أي تغر ا تصحح خر وة 
EE‏ د 

٠‏ - بجحب اثمات التاريخ على الاستارات المنتنة من المراجعة وكذلك 
توقيع المر ا کن دان غل اا اسو د ا ال رالاق 

كذلك بحب أن بشتمل كتيب التعلمات على تفسير خاص بکكل بیان في 
الاسجارة › کف بکون الان مقىولاً و کف لا یکون كذلك إلا اذا کان 
مصحواا بتفسير خاص . كذلك بيجب ان توضح التعلمات أحزاء الاستارة الي 
براجم تماسکہا مع الأجزاء الأخرى . وحسث ان الببانات تكون مرتبة في 
الاستارة لتسل عملة جع المعلومات فى المدان »> لذا تكون من المرغوبفه 


۰ ۸ 


ُن توضح التعلمات افضل ترتدب لهءلومات عند إجراء المراجعة إذا كان هذا 
الترتيب مختلف عن الترتىب الموجود في الاستارة . كذاك نحسن ات تثظهر 
التعلمات الساات التى بمحتمل ان تظمر فما الاخطاء وكىفة | نشا عند 
المرأاحعة . ومن الأمة مکان کر أن تمن التعلمات الس الي بناء علا 
مكن رفض الاستارات أو قبوطما لإجراء عملمات التبودب علبها > وتتعلق 
هذه الأسس غالبا يشمول الاستارة للسبانات الطلوبة وصحة هذه الببانات 
ودقتها » و كذلك بصحة اعتبار الاستارة مثلة لوحدة فى العنة اذا كانت 
الدراسة تجري بالمعاينة .. 


كذلك بجحب أن يساعد تنظم عملية المراجعة على حصول كل مراجعم على 
نسخة من أي تعديل أو تغسير في التعلمات الخاصة بهذه العملبة . إلا انه بحب 
أن نلاحظ ان التعلمات الخاصة بعملمة المراجعة لا بد من إعدادها بحيث لا 
يجري علمها أي تغبار إلا في الحالات القصوى فقط حىث ان تعديل التعلمات 
من حين لآخر يؤدي الى ضباع الوقت.» إذ يترتب على هذا التعديل إعادة 
مراجعة الاستارات التي انتہت مراجعتما > ) ان المراجعين يفقدورن ثقتمم 
واحترامهم مشر فين علم « فضلاً عن فقدان حماسم العمل وتقاعسمم عن 
الاستفسار إذا واجهتهم اا ا على المراحعة 
اتهم وقدرتیم على ضبط السل . 


ومن الأهية بكان كبير ان يفم المراجعون ان فم الحتى في الاستفسار 
إذا واجہتهم اية مشكلة فنمة » ولا بد أن يكون هناك تنظم خاص بذلك 
حىث یکن ان تکتب هذ؛ الاستشارات على بطاقات مقاس ۳ × ه بوصة 
وعند ورودها إلى رئيس قم المراجعة تصنف في ملفات خاصة حسب فوع ٠‏ 
البان أو حسب أقسام الاستارة مع الاجابات والتوضحات الخاصة بهاءوبذلك 
يكن الرجوع اليما قبل توضبح أي استفسار جديد حتى لا بحدث أيتعارضص ‏ 
فبا بينما . وإذا قدم الاستفسار من عدة مراجعان بحسن أن يصدر رئيس ٠‏ 


۹۹ 


القسم نشرة تفسيرية كي توزع على اجميع . ولا بد من الاحتفاظ ذه الافات 
کي تسم بعد إناء عملىة المراحعين إلى القانمين بكتابة التقربر على الدراسة حتى 
تكون مرشدا مم عند تحلمل البباتات والتعليق عليما . 


تنظم قم المراجعة : 

فى الدراسات الضبقة الاطاق يكن ان يقوم مراحعان العمل ٤ومن‏ الخطأاً 
أن يعتقد المشرف على الدراسة انه يستطبم أن بشرف على جمم العلوماتوفي 
نفس الوقث يقوم بالمراجعة حبث انه عند جع المعلومات تنشاً مشا كل كثيرة 
وملحة لا تترك وقتا كاف للمشرف كي بقوم بعملىة المراجعة في الوقت 
اماس 

وفي الدراسات الواسعة النطاق يجب ان يكون هتاك قسم خاص للقيام 
بعملىة المراجعة ويجب أن يعمل هذا القسم على أساس ڪن به ضبط العمل 
من ناحة السرعة والدقة › ولتحقمتق ذلك دجب أن بحدد متوسط عدد 
الاسارات التى بمكن مراجعتما في وحدة زمن معبنة › کا يجب أن مز عل 
كل مراجم حتى بمكن تحديد المراجعين المتراخين في العمل والذين لا يتشى 
عملېم مع مستوى الدقة امطلوب . 

وغالىا ينشاً الاحتكاك بين المراجعين a‏ » الأمر الذي بوقم 
المشرفين على عبلية المراجعة في مشا كل كثيرة . وينشاً هذا الاحتكاك لأسباب 
كثبرة منما ان العدادين يعتقدون ان مطالبة المراجعين محم بتوخي الدقةالتامة 

فى تسجىل البمانات ليس إلا أمراً نظريا ومظمر من مظاهر محاولة المراجعين 

) إظہار سلطتہم . كذلك يعتقد العدادون أن عملهم ني الميدان أكثر صعوبة 
من عمل المراجعين الدين بجلسون في مکاتمم برفضون استارة ما محرد ان 
بيان ما ي يسجل فسا . وعلى رئيس قسم المراجعة ان ينع هذا الاحتكاك من 
التوسع حتى لا يكون ذلك سبا من أسباب تعطبل العمل . ولهذا يحب أن 


00 


يدرب المراحعين على كتادة ملاحظاتمم شکل موضوعي دون المساس لشخص 
العداد نقسه > وإحدى الوسائل ا موضوعىة المراحجعه أن شير المراجم 
عند تصحبح أي بيان إلى الصفحة والفقرة من التعلهات التي تتعلق بموضوع 
التصبحح . كذلك عکن تدرب العدادين على عة المراحعة » حىث انهذا 
التدريب ولو انة لس الا تدرا مقتضا يجمل العدادين بقدرون الحاجة إلى 
الدقة في العمل ويعطمم فكرة أفضل عا عكن أن تكون عله الاستارة 
مقمولة لإجراء عملبة التبويب علما فما بعد . ويعتقد البعض ان هذا التدريب 
العدادين يجعلهم قادرين على اصطناع البيانات التي تنال رضى المراجعين > 
وهذا مر خطر للغاية حىث ان الدراسة يذلك لا تصور واقعم الا وإغا 
تصور ما يتخبله العدادون من بمانات . على انه في الدراسات الواسعة النطاق 
والتى تشتمل الاستارة فسا على أسئلة كثبرة لا بكون لدى العدادين الوقت 
لاصطناع السسانات خاصة إذا كانت عملية الإشراف على العدادين والمراجعة 
منظمة ودققة . ) ) 

ويحب أن يكون عدد المراجعين في المكتب كافا لمراجعة الاستارات 
جرد وصوهما الى الةم القائم العمل حتى عكن تنه العدادين الى أخطامم 
والاستفادة منها عند تكملة العمل في المدان . وقي بعض الحالات 
المكاتب انحلىة بارسال بعض من الاستارات المنتهة إلى قسم المراحعة لأخذ 
فكرة عن مستوى العمل فى الممدان › فاذا أتبع هذا الاجراء بحب‌انينبهعى 
هذه المكاتب بعدم ارسال الاستارات التي بعتقدون أنها متازة وأنه بحب أن 
تنتخت عىنة عشوائىة من الاستارات بحانب الاستارات التي يعتقدون أن بها 
e‏ المتخصصين فى عملىة yT‏ ) 

وفي بعض الدراسات تنظم عملة المراجعة حسث تحري علا في مناطقى 
الدولة الختلفة وحتى عكن توحد الأسس التى تجري تبعا ما هذه العملية لسمح 
ارئس کل مکتب حلي أن بصدر التعلمات والتفسيرات لامو ظفن الدين يعملون 
معه على الا تعمل ا إلا بعد موافقة الرئدس الام لامراجعة في الكتب 
الم كزي . ) 


الفصل الثالك 


التصنيف والتبويب 


تبين لنا من الفصل السابتى أن المعلومات تجمم في استارات كشرة يصل 
عددها في بعض الدراسات الى عشرات الآلاف . والمعلومات ذا الشكل لا 
عكن أن توضح لنا اتجاهات ااظواهر الت نريد دراستا > بل لا مكن بأي 
حال من الأحوال أن تساعدنا في اجراء التحليل الرياضي علا والذي نرغب 

دفترض اننا ر ید درأسة وضع السكان بالنسىة للنشاط الاقتصادي > فان 
احد اهدافنا من هذه الدراسة يكون معرفة عدد السكان الذين يكوّنوا 
القوة العأملة ٤‏ الدولة متضصمدة المشتغلين والمتعطان ودد السكان ادن ١‏ 
يعملون ولا برغبون في العمل لاسباب مختلفة (أما لأهم طلبة أو ربات منازل 
أو أصحاب أملاك يکتفون بابراداتهم من أملاكهم) وأخيراً عدد السكان الذين 
reh‏ العمل ( اما لانہم أطفال ضفار او لانم مسنين فوق سن معين 
أو م عجزة) .اننا نوحه سؤالا لكل فرد من‌السكان ونحصل منه علىاحابة ؛ 
الا ان هذه الاجابات المتفرقة في اسةارات لا تساعدنا في الوصول الى هدفنا › 
ولذلك بحب تصنيف هذه الاجابات في الفئات الختلفة التي نريدها ثم وضع 
نتائج التصنيف في جدول يظهر لنا الارقام المطاوبة » هذه العملة نها 


بالتصنىف والتىودب . 


وهناك آنواع حتلفة للتووب ولکنہا ىما دف الى هدف واحد هو 
تحميم المعلومات في فثات وابرازها باكبر وضوح مكن في اضبق حيز ممكن. 
وعد اجراء هذه العملىة لا حب أن بكون غرضنا قاصراً على عرض السانات ٠‏ 
عرضا يتفتى والبحث الذي نقوم به فقط » خاصة اذا كان مذه البيانات أوجه 
متعددة محسث يكن الاستفادة منما فى أبحاث أخرى غير الىحث الذي من أجل 
جعت العلومات ( بحدث هذا غالا فى الاحاث الاحصائة الوصفبة ) . 
ولات عرض الاات عر ساعد ك رول غر و اهت 
أن جد ما بريده من معلومات تفده . فالمعلومات الخاصة بالسكان في تعداد 
للسكان مثلا “> حب تمويما حسث كن أن يستضد منما الماحث الاقتصادي 
والاجةاعي والبمولوجي ... الخ . فالاقتصادي يستطع أن يلحأ النبا أعرفة 
عدد المشتغلين في أُوحه النشاط الاقتصادي الختلفة ؛ والاجتاعي بحد فما ما 
بساعده على دراسة الت ركسب الممري والجنسي للسكان انب توزيعهم تبعاً 
لمهن الحتلفة » والبيولوجي يستطيح أن يعتمد عليما في دراسة نو السكان 
والتغبرات التي بمكن أن تصىب التر كىب العمري من فترة الى اخرى . 

ان الغرض من التصنىف هو ا ذكرنا تجميع الوحدات قي فثات معينة 
وتختلف انواع هذه الفئات تبع) لطمعة السانات المطلوب تمويمما وتمعا للكىفرة 
التي على اساسا سوف تستخدم بعد تبويبما . وأهم انواع التصنيف هي 
التصنىف الزمني وفىه تصنف العلومات تىعاً لوحدات زمنءة معسة کالشهر 
أو السنة مثلا » والتصنىف الجغرافي وأقىه تصنف العلوممات تما لمناطق 
جغرافبة معبنة قد تكون هي الاقسام الادارية للدولة وقد تكون مناطق 
مختلفة في العام“ والتصنف الوصفي وفىه تصنف العلومات تبعاً لاوصاف معمنة 
تشترك فسا كل مموعة من الوحدات مثلا تصنىف السكان تىعا لمهن 
وتصنىف المؤسسات الصناعبة تعا لنوع نشاطما > والتصنىف الكمي وفىه 
تصنف المعلومات تبعا لفئات رقمىة معبنة مثلا تصنىف الطلبة تمع لفات 
أعمارم حبث بمكن وضم الطلبة الذين في سن العشرين في موعة وهؤلاء الذين 
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في سن الواحدة والعشرين في شموعة اخرى وهکذا . وکن توسبع مدی 
المحموعة فنقول عدد الطلبة الذين تتراوح أعارم بين ۲١ - ۱١‏ سنة م ٠١٠١‏ 
طالب وعدد الدن تتراوح اعبار بین ۲ - ۲٢‏ سنة م ٥ه‏ طالب وهکذا. 
ويسمى هذا التوزيع بالتوزيم التكراري وسوف نناقشه بتفصدل فبا بعد . 


هذه هي الانواع الختلفة لتصنمف المعلومات من الناحبة النظرية > إلا أنه 
من الناحبة العملىة عكن تصنىف الوحدات تبعا لأساسين من هذه الاسس > 
فنصنف السكان مثلا تما لاع_ارم في مناطتى الدولة الختلفة او نصنف 
المؤسسات الصناعبة تبعا لنوع نشاطما وفئات حجمما أو نصنف الطلبة تما 
لفثات أطوالمم وفئات اُوزانهم فنقول مثلا ان عدد الطلبة الذين تتراوح 
أوزانم ران ٥ه‏ کلو والدين ف نةس الوقت ارچ أطواهم بان ٥۰‏ 
0مم ^ ٠۳طالب»‏ أو تصنف الاطفال تع لفئات أعمارم وفئّات أوزانہم 
فنقول ان الاطفال الذن تتراوح أعمارم رين خد( نوات والدين تتراوح 
أوزانهم بان ۲ ٥-1‏ ۱ کلو م ٥۰‏ طفلاً مثلاً. ومثل هذاالنوع من التتونب لدسمى 
بالتمويب المزدوج حسث بكون هناك أساسان لتصنىف الوحدات اي أن کل 
رقم في الجدول يدل على عدد من الوحدات ذات صفتين في نفس الوقف . 


وليس هناك ما ينم من تصنيف الوحدات تبعا لأ كثر من أساسين فنصف 
السکان مثلا تبعاً لمان سكنهم في, الرىف أو المدن وتبعا جنسهم > ذڪور 
اف اناث » وتبعا لمحالتهم الزواجىة أعزب أو متزوج أو مطلتى أو أرمل “ 
أو نصنف الموالمد تبعا لمنسمم وتمه) لفثات أعمار امہاتم وتعاً لشرعىتهم - 
موالىد شرعین أو غر شرعبین . إلا أنه جب أن نلاحظ انه کل زادت عدد 
لاسس التى تصنف تبعا ما الوحدات يصبح التبويب الناتج من علمة التصنيف 
معقداً دصعب فہمه “ ولذلك بحسن دام ألا نكثر فى أسس التصنىف إلا إذا 
كانت الحاحة الماسة تدعو الى ذلك . 


طرق التصنيف . 


عكن اجراء التصنءف بطرقى عتلفة » واختمار طريقة منما بتوقف على 
عوامل کشرة منہا عدد الوحدات الي نرید تصشفما ومدی تنوع المعلومأات 
الخاصة ذه الوحدات. فكلا كان نطاق الدراسة ضةا كلا احتجنا الى اجراء 
التصنمف بالد حث لا نحقتى فائدة تذ كر من استخدام الآلات وحبث يكلفنا 
استخدامہا تكالىف كثرة اذا قيست بالنسبة لنطاق البحث . أما اذا اتسع 
نطاق البحث محسث أصبح يشمل وحدات كثرة ومعلومات مختلفة يكون 
استخدام الآلات أمراً واجبا حبث نحقتى فوائد كثير من السرعة في انجاز 
العمل وانقاص المد العاملة التى نكون فى حاجة الما . وتظہر هذه الفوائد 
دشکل واضح في تعداد السكان حسث حتاج الى معرفة النتائج فی وقت بمکن 
فىه الاستفادة منما وحسث يصل عدد الوحدات الى اللارين . 


التصنيف اليدوې : 


لنوضح طريقة التصنف المدي نفترض أن لدينا اسةارات خاصة خمسين 
مؤسسة صناعىة ونريد تصنىفما تبعا لموقعها . نبد باعداد الجدول الذي تجري 
عملبة التصنيف فبه ونسمبه جدول التفريغ وطبعا يوضع ني كعب الجدول 
مناطتى الدولة الخحتلفة - مثلاً ببروت ٠‏ لمان الشال› لننان الجنوب »> الجنل» 
البقاع رنهد ذلك تقارل الانعارات الراحدة تلو الإخرى وتقرا النارف 
الخاص موقع المؤسسة > فاذا كان بيروت نضع أمامما اشارة معينة لتكن | . 
هذه الاشارة تدل على وجود وحدة ( فى هذه الحالة مؤسسة ) في هذه الفئة 
لاموقع. ونكرر هذه العملىة حت ننتهي من تفريغ الببان الخاص بموقع الفسين 
مؤسسة . ولتسل عملىة عد هذه الاشارات بحسن أن نضع كل أربع اشارات 
بجوار بعضا هككذا |///>أما الاشارة الخامسة فتكتب بعكس اتجاه الاشارات 
الأربعة على هذا النحو بيبا . وبذلك بتكون لدينا موعات من الاشارات كل 
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منها محتوي على خمسة مثلاً || متباعدة عن بعضما نوعا ما وبذلك 
عکن عدها دسېولة ) ۷ مؤسسة ) . دعل دلك يصمم حدول تنقل فہه 
المعلومات الموجودة في جدول التفريغ ولكن بدلا من الاشارات تكتب 
الارقام الدالة علما وبذلك نكون قد أعددنا جدول بظهر توزيم المۇسسات 
تبعا لموقەپا . 

وکن أن يجري العمل بنفس الطربقة في حالة التبويب المزدوج والفرق 
الوحبد ان الاشارة توضم أمام صفتين تدلان على الوحدة التي نصنفما . ففي 
مشالنا السابق اذا كنا نصنف المؤسسات تنما لوقعما وفثات ححمما نمدا 
باعداد ا ونكتب في كعبه فئات الموقع وني عناوبن أعمدته 
فئات الحجم التی نتفق علا ملا ۱ س £ ٣۰١ ۲)۱۹ ۱۰ ٤۲۹ ۵ ٤‏ 
٠٠١ › ٩4-٠۰ ۰ ٩‏ أو أكثر . يعد ذلك نتناول الاستارات الواحدة 
تلو الأخرى ونقراً البيان الخاص بلموقعم مثلا ببروت ثم نقرأ الببان الخاص 
بعدد المشتغلين في ا)وؤسسة مثلا ۷ عامل فنضع الاشارة أمام بروت وتحت 
فئة الحجم ٩٩ ٥۰‏ وهكذا نستمر في وضم الاشارات بنفس الطريقة 
السارقة . 

الا اتنا قد نجد ان عدد الوحدات فی كل اسجارة من ك ات الجسين 
کہیراً محسث نضبم وقتا طويلا اذا اردنا قشل هذه الوحدات بلاشارات 
السابقة وني هذه الحالة بحسن كتابة العدد نفسهالخاص بعدد الوحداتونضف 
اله العدد في الاستارة التالىة وهكذا. فاذا أردنا تصنىف المؤسسات 
والمشتغلين فما تبع) لفثات الموقع فاننا نصمم جدول التفريغ حسث نضع في 
كعبه فثات الموقع ثم نقسم جسم الجدول الى قسمين › قسم خاص بتفريغ 
سات وقسم لتفريغ المشتغلين. ثم نتناول الاستارات آلواحدة تلو الاخرى 

نقراً السمان الخاص يوقم امؤسسة فنضم الاشارة | أمام هذا الموقع م نقراً 

u‏ الخاص بعدد المشتغلين فتكتب العدد أمام نفس الموة وهکذا .وبظہر 
ذلك في جدو التفريغ الآتي : 


توزيع المۇسسات والمشتغلين فيا تبعاً لموقع المۇسة 


الموقع عدد الgۇسسات‏ عدد المشتغلن 

1e +A+OLAHPYTYT+Y || دروت‎ 

| YA + Fo + 10 1 الشمال‎ 
o + YY + UY + 1۲ 17 الجنوب‎ 
o+ ۹ / لجسل‎ 

Fe +VYTHET+TOo+14 +A 2 البقاع‎ 


ويتضح من جدول التفريغ السابتق أن عدد الاشارات الخاصة بعدد 
المؤسسات يكون هو نفسه عدد الاعداد الخاصة بالمشتغلين وهذا أمر منطقى 
حسث أن كل اشارة تدل على مؤسسة وكل مؤسسة لا بد أن بكون فما عدداً 
من المشتغلين . وواضح من الجدول اننا وحدتا ۷ مۇسسات ف بىروت يشتغل 
فسا ۲ + ۲۳ + ۴۷ + ۱۸ + ۸ + ۷ + ٠۰‏ أي ٠٠١‏ مشتغل . وبدلك 
بكون متوسط عدد المشتغلين للمؤسسة الأو 0 ب فا 

۷ َ 

بالنسىة لمناطتى الدولة الآاخرى . ) 

ويمكن اتباع نفس الطريقة إذا أردنا أن نصنف المؤسسات والمشتغلين تما 
لوقع المؤسسة ونوع نشاطما أو تبعا موقم الم سسة وفئة حجمما »> وني هذه 


الحالة يتضمن كعب الجدول الأساسان اللذان نستخدمم) في التصنيف کا بظهر 
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توزيع المؤسسات والمشتغلين فيا تبعاً لوقع 
المئسسة وفئة حجممبا ( مقاسا بعدد المشتغلين ) 


غدو او تاك عدد المشتغلن 
وفئات. الحجم 
س 5 ۲ 
ەه -4 // A+ o‏ 
1۰ — 1۹ // 1۰ + ۸ 
PY + YF // 0۹ — ۲۰‏ 
0۰ — ۹۹4 
ا واک 
الثال 


التصنيف الآلي : 


۱۰۸ 


الحاصة بيا . اما فى البحوث الواسعة النطاق يتحتم علننا اجراء التصنيف 
باستخدام الآلات الاحصائة.واول ما بحب أن < الآلات الاحصائة 
ا لا تفم البيانات الكلامىة وانما تفم الارقام و فق__ط وفي شكل ثقوب . 
واستعال هذه الآّلات يقوم على الاسس الا تة : 


١‏ - الاستعاضة عن الاسارة بيطاقة خاصة من الورى القوي یکن ان 
تتداو ها a‏ 

و اون اة بثقب معين امام رقم معان ونی عمود معان من 
الىطاقة؛ فاذا كا نريد تصنىف السكان تىعا للحنس-ذ كور واناث- وخصصنا ) 
العمود الثالكث في البطاقة مثلاً هذا الان وعبرنا عن فئة الذ كور برقم ١‏ وفئة 
الاناث برقم ۲ فاي ذ كر من السكان سوف يعر عنه بثقب فى العمود الثالكت 
امام رقم في البطاقة . وواضح ان هذا اقب حجري ۲ل اي باستخدام 
آله خاصة ذه العملىة . 

۳ - فرز المطاقات بعد تثقسها في آلة خاصة بذلك حىث تقوم هده 
الآلة بتجمم البطاقات الثقوب فيا الرقم ١‏ ني العمود الثالك مع بعضبا 
وتجميع البطاقات المقوب فما الرقم ۲ في العمود الثالث مع بعضما : 


؛ - توضم البطاقات بعد فرزها في 1لة اخرى تقوم بعد البطاقات في 


كل عموعة وتسجل لنا العدذ امام رقم ١‏ اي ال كور وامام الرقم ۲اي‌الاناث. 
ه - واخیراً تؤخذ هذه النتائج او 
ورذلك عندما نقرر استخدام الآ لات الاحصائىة د ^ تعن علشا احراء 

عملىات معننة هي اعداد ا والترمیز 6 ومراحمة الترمز »> والتلقىب ¢ 

ومراحعة التتقىب ¢ والفرز والشونب > ک) يتعن علنا استخدام الآ لات الى 

تساعدنا ٤‏ هذه الاعيال الختلفة ) ایتداء من عملىة التنقىب ( ° 


اعداد الدليل : 


بي E‏ اة على دلىل موضوع ومد هذا 2 
والأرقا م التي تر ترمز إلى هذه الفئات فنقول مثلا الدلل الخاص ال آي القامة ‏ 
الي تحتوي على الېن المختلفة الت كن أن توحد في مجتمم ما والارقام 
الرمزية الي تدل على هده اہن عمك احراء العملىات الخاصة بالشویب ۰ 
٠‏ كذلك نقول الدلل الخاص بالنشاط الاقتصادي أي القانمة الت تشتمل على 
مختلف أنواع النشاطات الاقتصادية والأرقام الرمزية التي تدل علا . كذلك 
نقول الدلبل الخاص بالتقسم الاداري للدولة أي القامة الى تشتمل على 
التقسمات الادارية الختلفة فى الدولة والارقام الرمزية الدالة علمما ... الخ . 

ولاعداد دلبل خاص بببان ما بحب أن تتبع الخطوات التالبة : 

١‏ - بجحب أن بكون واضحا لدينا المعنى المقصود من الببان والغرض الذي 
نتوخاه احصائا من السؤال عن هذا السان . فاذا أردتا مثلا أن نعد دلىل 
٤‏ دراستنا أل دای a‏ تقس عام قائم على ساسالأقسام الرئيسة 
ف الدولة ٤‏ و يصح من هذا الال العلافة بین الترميز والتىويب حىث أن الىت 
في هذه المشكلة يتوقف على الجداول الاحصائىة المعدة لتصنىف السانات فما. 
کذلك يتضح العلاقة بين الترميز وتصمم الاستارة والتعلمات إلى العدادين 
حبث إذا كان المطلوب تصشمف البمانات تبعا للاقسام العامة بمكن ان يكتفي 
بتسجبل عنوان وحدة الاستببان على أساس القسم الاداري الرئسي › أما اذا 
كان المطلوب التصنيف تبعا للأقسام الفرعبة يتحتم تسجيل العنوان مفصلاً . 
واد ردن أن ذعد 2 تحب أن شم اول بالمنة وهل 
. فی نفس القت i‏ ترتب على هذا الث أن تؤخذ الملاقة 
وین التسويب والترمیز والاسچارة وتعلمات العدادين ٤‏ الاعتمار ۴ 
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۲ - بعد أن نخلص من الخطوة الأولى تكون الخطوة الثانبة هي حصر ‏ 
جمسع الحالات الي مکن أن حصل علا بتوحه السؤال المعد ف الاستارة 
إلى جميع المستجوبين موضوع الدراسة . وعكن أن بكون هذا أمراً 
سلا کا هو الحال بالنسة للاسئلة الخاصة بالسانات السطة مثل الت والمالة 
الزواجبة والالة التعلبسة و .. الخ »> ويكن أن بكون هذا ال محصر أمراً 
صما کا هو الحال بالنسبة لمهن والنشاطات الاقتصادية والأمراض التي يكن 
أن يصاب با أفراد الجتمم موضوع الدراسة ونظرا لصعوبة اعداد الدليل 
الخاص ذه السانات قامت النظات الدولىة المعنىة دشؤون الاحصاء بوضم 
دلبل لكل من هذه السانات كن أن يعتمد علمه . ) 

والخطوة الثانىة بة هي وضع أرقا م تدل على ا 
٤‏ الخطوة السايقة 


مثال : 


فى دراسة عن الصناعة اشتملت الاستمارة على سوال عن الكبان القانوني 
لمؤسسات الصناعبة والمطلوب اعداد دلبل خاص ذا السا . ان الخطوة 
الأول کا قدمنا هي فېم المقصود بالکہان القانوني ثم حصر جمع االات 
الخاصة ذا الكىان وهي 


we 


مۇسس_اث تضامن 
مۇسسات توصية بالاسېم 
شر كات مساهة الخ . ٠‏ 
بعد ذلك يعطي کل من هذه الكانات القانونىة رقم خاص فىتكون لدینا 
قامُة بالدلىل المطلوب يبكون كلآتي : 
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۲ 
مءۇسسات توصىة دسىطة + 
مؤسسات توصة الاسم ٤‏ 
شركات سامهمة هه 

عطي لنا هذا المثال فكرة دسىطة عن اعداد الدلىل > إلا اننا ٤‏ هده 
العملة عكن أن نواجه مشاكل ختلفة تجعل العمل أ كث صعوبة . والمشاكل 
التي نواجمما في هذا الصدد يمكن تلخصها في الآتي : 
أولاً + صعوبة حصر جميع المحالات الخاصة ببيان ما » وقد سبق اث 
أشرنا إلى هذه المشكلة فما مختص لمن والنشاط الاقتصادي والأمراض 
وأسباب الوفاة والبضائم التي تدخل في التحارة الخارجىة . لذلك أعدت 
اللجنة الاحصائبة لمجلس الاقتصادي والاجتماعي بالامم المتحدة دلبلا للنشاط 
الاقتصادي وبضائم التجارة الخارجىة - کا أعد مكتب المعمل الدولى دللا 
للمهن “ و كذلك أعدت منظمة الصحة العالمىة دلبلا للامراض والايذاءات 
واسباب الوفاة . وكل دلىل دولي يشتمل على حصر شامل للحالات التي كن 
أن توجد فبا يتعلتى بالساتات الخاصة ذا الدلل » وكذلك على ترميز لفمذه 
الحالات . كذلك أعد کل لىل منہا حىث مکن أن دستخدم عل اشاش 
أن المطلوب اجراء تصنيف تفصلي يشتمل على الأقسام الرئيسبة وما يتفرع 
عن هذه الأقسام من حالات فرعبة وبذلك لا تضيم العلاقة بين هذبن النوعين 
من التصنىف . کا ان كل دلمل منہا قد أعد بحسث يكون مرتا أي يكن أن 
يتسع لادخال حالات جديدة إذا ظهرت مثل هذه الحالات في المستقبل وبذلك 
لا بستدعي الأمر تعديل الدلىل من وقت إلى آخر . 
وبالنسة فمذه المشكلة مكن أن أورد الملاحظات التالىة : 
أ - في بعض الأحبان لا يكون تفصل الالات الخاصة بيان ما أمر 
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مرغوب فه إذا اخذ في الاعتبار التبويب النهائي وبذلك يكن اعطاء 
ألالات الطارب اظبررها ق التويت ارناما رمرة م معب الالاك ق . 
فئة واحدة دون تفصل وتعطى جسعا رقا رمزيا واحداً . ففي مثالنا ٠‏ 
السايتى إذا كان الاهتام موجه إلى معرفة عدد الؤسسات الفردية والتضامن 
زالمساهمة فقط فىکون الدلىل کال تي | 


سسات فردية ۱ 


مو 
مؤ 


٤ 
(s 
1 


وفثة المؤسسات الأخرى دقصد ا كل أنواع الكان القايوني التي م مخصص 
ها بند مستقل في الدلل . ونظراً لأنه من الصعب في بعض الأحبان تحديد 
جمسم الحالات الى عكن أن تود فان فئة اخریى مثل مۇسسات اکر ار 
غراض أخرى تكون ذات فائدة قصوى حىث انها فئة مطلقة يكن أٺت 
تستوعب كل الحالات التي ل بخصص ها بند مستقل أو التي لم يتوقم وجودها 
مصمم الدلىل » وبذلك يكون الدلبل المنشاً مغطب) ميم الحالات وهو 
أساس يجب أن ننظر المه كححر الزاوية عند انشاء اي دلىل . | 

ب - وحىث ان كثيراً ما ترد الاستارات إلى المكتب دون أن بستوفي 
بعض بياتاتها لأي سبب من الأسباب » ونظراً لصعوبة الرجوع إلى الميدان 
لاستبفاما - واظار هذه الحالات في التبويب النهائي أمر بالغ الأمبة لأنه 
عكن أن يكون مقياسا لمدى وعي المستجوبين ولمدى الدقة في جمع 
المعلومات - لذلك يجب أن مخصص في الدلنل رقا ومزيا للدلالة على كل 
بان ۾ ترد الاحابة عله »> وعادة خخصص آخر رقم في حدود الحانة لدلك 
الدلىل مثلاً : | ) 


(۸) I 


ذکر ١‏ 
انی ۲ 

لين ۹ ) 

وقد خصص الرقم ٩‏ لفنّة ل بین لانه آخر رقم في خانة الآحاد وهي 
الخانة التي يتكرن منها هذا الدليل »> واذا كانت أر قام الدلىل تتکون من 
خانتن aT‏ بين الرقم ۹ لانه آخر رقم في حدود خانة 
العشرات . ) 

ج - یکن أن کون التفصيل في الدليل أمر مرغوب فيه ولكن بجحب 
أن بؤخذ في الاعتبار عند انشاء دلبل مفصل بحتوي على دد کبیر من 
الحالات عدد الانات الى سوف دشغلما الدلبل بناء على هذا التفصيل نظراً 
لأن لعدد الخانات التي شغلا الدلدل أمية كبيرة من الناحية العملية التطبيقية 
وكذلك من ناحبة بطاقة الآ لات التى سوف ينقل اليما الدليل بالتثقيب . وقد 
تكون هناك رغبة في تقلل عدد الحالات الخاصة بدلىل ما تحنا للتعقد في 
العمل عند مطالىة المرمزين بتطقه وتوفيراً لوقت والہد والنفقات بتقلىل 
عدد الخاتات فى بطاقة التثقيب وما يلي ذلك من خطوات حت اخراج 
التىويىات بواسطة الآلات . .. الخ . ذا حب أن نقارن دام) بين الفائدة 
التي تتحقق من التفصيل في الدلیل وبين الجبد والوقت والنفقات وتعقيد العمل 
الذي يتطلبه تطبيتق دلبل مفصل . ولتجنب التفصيل في دلبل ما > تعطى 
الحالات الاساسبة أرقاما رمزية وتجمع الحالات الاخرى في فة وأاحدة تسمى 
حالات اخرى مثل حالة ( مؤسسات اخرى ) التي سبق الاشارة اليما . 

د - كذلك لا بد عند وضع الدلمل أن نراعي توفر المرونة فىه - وقد 
ستى أن شرت الى ذلك فما ختص بالتصنبفات الدولية . ويقصد بالمرونة 
أن يكون في الدلبل موضم لاضافات جديدة دون أن تحدث تلك الاضافات 
قلقلة في مبنى الدلبل . على انه بجحب أن نلاحط أن البيانات التي يوضع ها 
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دلبل تختلف فما بينما من ناحىة حاجتما إلى المرونة فهناك بيانات بطبيعتما لا 
تستدعي ذلك حبث لا جال فما لأي حدث » ومثال ذلك الببان الحاص 
جنس السكان ( ذكر أو انثى ) . وهناك پانات بطسعت ا عرضة فمذا 
المستحدث مثل الببان الخاص بلمينة أو النشاط الاقتصادي أو التوزيع 
الجغرافي ... الخ . 


مال : 


إذا أردنا وضع دلبل للتقسمات الادارية في مصر نلاحظ أن هناك عافظات 

ومديريات وبحب أن بوضح الدلىل إذا كانت هذه المدريات في الوجه البحري 
أو في الوجه القبلي . فعند وضع الدلبل ممذه التقسمات الادارية حب أٺ 
بتحه اهتامنا الى المستقىل حبث يکن أن تذشاً عافظة حديدة و مدبرية 
جديدة سواء فى الوحه القبلي أو البحري ولذلك بحب أن ع الدلىل 
الرضوع e‏ دون أن دم مناه . وتطسقا لذلك يكن أن بخصص 
العشرة أرقام الأرللى لامحافظات وان کان عددها ) فقط “> ومخصص العشربن 
رفا اا لمدبریات الوجه البحري وان کان عددها ۸ وبذلك یکون 
الدلىل کا 0 

اول عافظة رقم ا وآخر محافظة رقم ) 

اول مديرية فيالوجه البحري رقم ٠١‏ وآخر مدرية ‏ رقم ۱۸ 

اول مدبرية في الوجه القملى رقم ۴١‏ وآخر مدبرية رقم ۳۸ 

اول أقسام الحدود رقم ۱ه وآخرقسم رقم ٥ه‏ 

فإدا أنشأت خافظة حدددة تعط, رق هوإذا أنشأات مدبرية جديدة في 
الوجه البحري تعطى رقم ١‏ وهکذا . وبالطسع نلاحظ أن المدى ( عشسرة 
أو عشرين أو أكثر ) يتوقف في مثل هذه الحالة على عدد المغردات التي 
يتوقع زیادا . 


مشال ۲ :+ 


فى التصنمف الخاص المهنة أو بالنشاط الاقتصادي او بالتجارة الخارجية 
بحري التقسم على أساس أقسام وكل قسم يقسم‌الى ٠١‏ مموعات رئيسية مع أن 
بعض الاقسام كن ان لا تحتوي إلا على عموعة واحدة أو مجموعتين فقط 
في الوقت المحاضر أما باقي الارقام العشرة فتكون كفراغ يمكن أن توضع فيه . 
أي جموعة جديدة في المستقمل . وكذلك كل مموعة رئيسىة عكن أن تقسم 
إلى عشرة مجموعات فرعية مع انها في الحاضر قد لا تحتوي إلا على عدد أقل 
من عشسرة وا ای ا ی ا 
فرعبة تذشأً في المستقمل . 

وني هذا الصدد نناقش مشكلة انشاء دلبل لأفسام وفروع متفرعة عنما 
وتابعة ما . في هذه الحالة خصص الرقم الأول للدلالة على القسم والرقم الثاني 
للدلالة على الفرع وإذا كان هناك ما يتفرع عن هذه الفروع مخصص الرقم 
اثالث للدلالة علبما . وبالنسبة يم الفروع المتفرعة عن قسم ما نکورن 
دللا جيعا مشتركا في الرقم الأول الدال على هذا القسم - مثلا القسم 
رقم‌صفروما يتفرع عنه یکو ن‌الدلیل ا لخاصبه ٩ ۰۲ ٩ ۰۱ ٩۰۰‏ ۰۳ ركذا ۲ « 
والقسم رقم ۱ وما يتفرع عنه کون الدلىل الحاصبه ۱۰ ١۳ ١١۲ ٩٩۱ ٤‏ 
وھکذا “ والقسم رقم ۲ وما يتفرع عنه بکون الدلىل الخاص به ۲۰ ۲٣ ٩‏ 
٣‏ ۰ ۲۳ ؛ فإذا کان لدینا رقم دلبل ۲۴ فبقراً كال تي : الفرع رقم ٣‏ التابع 
القسم رقم ۲ › وإذا كان لدينا رقم دلبل ۷ فنقرأه الفرع رقم ۷ التابع 
للقسم رقم > “ وإذا كان لدينا رقم دلنل ٥۸۲‏ فنقرأه الفرع رقم ۲ التابسع 
للفرع رقم ۸ التابع للقسم رقم ه ( كن الاطلاع على التصنيفات الدولية 
لأخذ فكرة تفصىلىة عن هذا الموضوع ) . ) 

ولاشك أن ر ل حت عكن اضافة بنود حديدة إذا 
استحدثت مثل هذه المنود أمر محقتى التناستى في الدلىل . ففي المثال الخاص 


` 


بالتقسمات الادارية كان من المىكن أن 2 امحافظات الارقام من ١‏ الى ٤‏ 
) ومدبريات الوجه البحري تبداً بالرقم ه وتنتہی تنتېي بالرقم ۳ ومد ریات الوجه 
القبلي تىداً بالرقم ٣۳‏ وتنتېي برقم ۲۰ وأقسام الج_دود یندا الرقم ۲٣‏ 
وتنتهي بالرقم ٥‏ .وادا استحدثت تقسمات ادارية حديدة تعطي الرقم التالي 
۲٦‏ ا الاضافة حافظة أو مديرية او قسم حدود ٤‏ ولکنا بذلك 
نحمل الدلل غير متناسق وغير منطقي »> الامر الدي بحعل فېمه وتطسقه 
أمراً صعاً . على أن ذلك لا بحدث إلا بالنسبة للساتات المقسمة إلى أقسام 
تختلف فما بينہا “ إلا انه هناك بمانات ليست في حاحة Ty‏ 
لآنه لا ترتب أي ضرر أن درج النند المستحدث في نهاية القامُة المعدة قبل 
استحداث هذا النند مثل الان الخاص باساب التعطل .. 

ثانياً : لا تنتهى عملىة اعداد الدلىبل بحصر الحالات واعطاما أرقام تدل 
علىہا “ إذ بحب وع السانات على بطاقة التقىب . والقاعدة الأساسة ٤‏ 
هذا الصدد هي خصبص‌عدد من الأعمدة ٤‏ البطاقة سان ما تىعا لعدد الخانات 
الي یتکون من الدلىل الخاص ذا الان . وبذلك تحدد مخموع الأعمدة 
الى محتاحما تقب تقب الأرقام الرمزدة الخاصة بعدة بىانات جمعت في دراسة 
احصانة مار دا ان ا ) وباتالي يتحدد عدد بطاقات التثقيب التي 
محتاحما ودتوقف دلك طعا على نوع الطاقة المستخدمة ٤‏ ودتخدد 1 النوع 
تمع لنوع الآلات الاحصائمة الموظفة في العمل فإذا كان مجموع الأعمدة التي 
نحتاحہا ۸۰ أو أقل وکان عدد الأعمدة ٤‏ البطاقة ۸٠‏ فاننا نحتاج بطاقة 
واحدة لكل وحدة »› أما إذا كان عدد الأعمدة الى نحتاجا أكثر من ۸٠١‏ 
فاننا بذلك نحتاج لبطاقتين لكل وحدة وهكذا . ) 

والمشكل الثانىة في هذا الصدد هي توزيم الباتات على بطاقة اديب 
بیان مثا بحتاج لممودین هل یکون هذين العمودين في اول البطاقة أو في 
وسطہا أو في آخرها . وبحتاج البت في هذه المشكلة الى خبرة فنىة 0 
الاعات ا رغال ها لها اضرع . 
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الترميز 2 

يقصد بعملبة الترميز كتابة الرموز الرقمبة أمام اجابات الأسئلة الختلفة 
طبةا للدلىل الذي أعددتاه > وبذلك اذا كانت بعض المعلومات في الاستارة 

عبارة عن أرقام ( عدد العال مثلا ) ) فلا نكون هناك E‏ 

بحسن احاطة الرقم بدا ثرة باون خاص حتى يتنبه اقب اليما . 


وهناك طرتى مختلفة لترميز » حسث يكن أن تصمم اسئلة الاستارة حىث 
يكتب أمام كل سؤال الاجابات الحتملة له وكل اجابة ها رقم خاص بها 
بكون كرمز ما » وبذلك عندما بؤشر المستحوب او العداد أمام احدى 
هذه الاجابات يكون في نفس الوقتقد حدد الدليل الرمزي الخاص بالاجابة» 
وبهذه الطريقة نختصر اجراء عملبة الترميز . بالرغم من الميزة الكبيرة هذه 
الطريقة لا تتبع الا نادو حبث أن اتباعما بحتاج الى تحديد جميع الاجابات 
الحتملة لكل سوال تحديداً دقىقا حتى لا نواجه اجابة ما ليس ها مكان في 
الاسجارة» الأمر الذي يضطرنا في هذه المحالة الىاضافة فة بعنوان « آخرين» 
الا أن هذه الفثة قد تتضخم بوقوع عدد كبير من الاجابات فيما وبذلك 
لا ساعد تويب هذا الان على اجراء التحلتل الاحصائي الدقتتق . وهناك 
عب آخر فمذه الطريقة حبث ان اتباعہا يستدعى استخدام فثات عامة 
وبذلك تضم تفاصل اجابة المستجوب › الأمر الذي لا يساعد في اكتشاف 
أي 0 و فىه العداد . واذا كان العداد مطالا باجراء بعض العمليات 
الحسابىة قبل تحديد اجابة المستحوب ضمن الفئات المطبوعة في الاستارة فان 
أي خطا يقع فيه المداد لا ييكن اكتشافه فيا بعد . هذا فضلاً عن أن خطا 
العداد في وضع اجابة المستوجب أمام الفئة الخاصة به لا يكن اكلشافه 
عندما ترد الاستارات الى المكتب . 


والطريقة الثانىة الترميز هي ترميز البباتات على الاسارة نفسما بعد جع 
المعلومات ومراجعتما. واستخدام هذه الطريقة يساعدا في توفير الوقت اللازم 
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لنقل الساتات بعد ترمیزها الى کشف خاص االترمیز کا انه یکن تفادي 
الأخطاء التي تحدث عند النقل . والعسب الأول لمذه الطريقة هو عدم قوفر 
الفراغ اللازم لكتابة أرقام الدليل حبث أن الاسةارة تسجل فيما المعاومات 
وملاحظات العدادين ثم حجري علبما ع في الممدان ثم في المكتب؛ الأمر 
الذي مجعلا تكتظ بالكتابة . على أن هذه الصعوبة يكن التغلب عليها 
بتخصيص فراغ خاص الترمز ف الاستارة نفسها اوتنه العدادين الى عدم 
كتارة أي شيء ٤‏ هذا ال راغ وكذلك عکن أن دستخدم حبر ارز اللورنف 
عند اجراء الترميز . والعسب الاساسى فمذه الطريقة هو أن ترتيب الانات في 
الاسڻارة قد لا بت بتفقی مع رتيب البیاات في بطاقات التلقىب حىث بيڪون 
للآلات أثر کر ٤‏ توزيىم السانات على أعدة هذه الءطاقات »> هذا فضلاً عن 
كثرة الاسټارات المرمزة التي تاهب ال الان وتکون سسا فی اراک 
في العمل ٠.‏ | 

والطرقة الغالثة هي ترمز الساتات في کشوفات تصمم خصصا ذا 
الغرض ؛“ وعكن تصمم هذه الكشوفات بث ننقل السسانات الا في شکل 
رموز رقممة تكتب في اعمدة معنونة بعناوين البمانات الختلفة ويمكن ترتيت 
هذه الاعمدة بحىث تتفتى مم الترتيب اللازم لاجراء التثقيب بسرعة وهو 
الترتيب الذي بتفتق تاما مع ترتيب الاعمدة في بطاقة التثقمب حسب 


والطريقة الرابعة هي ترميز البياتات في بطاقة ترميز خاصة بكل حالة على 
حدة » وبذلك تختلف عن الطربقة السابقة حسث انه فى هذه الطربقة يكون 
لكل وحدة بطاقة ترميز خاصة ا بنا في الطريقة السابقة ترمز البيانات 
الخاصة بعدة وحدات في كشف واحد وبتوقف عدد الوحدات على اتساع 
الكشف الذي نستعمله . والميزة الاساسة هذه البطاقة انه بمكن استخدامما 
قة أرشيف نرجم الما كلا اردتا تصنيف خاص للبباناتم جرى من قبل. 
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والعسب الاساسي لمذه الطريقة هو ما نتحمله من تكالىف عندما نقرور 
استخدامما حسث نحتاج لعدد كير منها خاصة فى الدراسات الواسعة النطاق. 


على أنه يمكن المم بين بعض هنه الطرق حبث تصمم الاسئلة ذات 
الاحابات المحددة بحىث تشتمل على الترميز الخحاص ا على الاستارة نفسما بنا 
تترك الاسئلة الاخرى دون ترميز على الاستارة على أن بحري ترميز اجاباتها 
فى المكتب بعد ذلك اما على الاستارة نفسما أو في كشف ترميز مفصل أو 
ي بطاقات ترمیز . 


ملاحظات على إعداد الدليل والترميز : 


١‏ - بحسن تصمم الدلبل الخاص بببان ما على أساس تصنيف حالات هذا 
السان أكثر تفصلا من التصنىف الذي سوف يظهر في التبويب النہائي “حيث 
لا عکن الح على مدى اتساع الفثات او ضقما الا بعد ظہور الجداول 
الأولى . فإذا تسين لنا من هذه الجداول المعدّة على أساس التصنىف المفصل ان 
الفثات المستخدمة واسعة دون مبرر نظراً لوحود عدد قلبل من الحالات في 
كل منما فإنهمن السهل تجميم الفثات لإظارها في الجداول النهائية . والعكس 
إذا تببن ازدحام الفئات بالتكرار فإنه يكون من الصعب تقسم الفثات ويتحتم 
علنا فى هذه الحالة إعادة العمل مرة اخرى على أساس أكثر تفصيلا . مذا 
وحتى نضمن لأنفسنا خط الرجعة بحسن التصنيف على أساس تقصيلي إلى 
أقصی درحۀ مكنة : ) ۰ ٠‏ 

۲ - إذا كان التنويب سوف بجري يدويا بحسن الابتعماد عن الرموز 
الرقمسة حسث من السهل الخطاً فما . وفي هذه الحالة عكن أن تكون الرموز 
عبارة عن حروف أبحدية لما علاقة بالكلمات التى تثلما أو اختصارات فمذه 
الكلات واستبخدام هذه الطريقة بجنبنا كثيراً من الخطا . وإذا. أردتااستخدام 
الرموز كدلبل بحسن تجنب الرموز التي مكن‌ان تختلط فيا بينها عند كتابتما. 
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۴ - اذا كانت يعض البيانات عبارة عن أرقام ( عدد العال مثلا ) لا 
حتاج الى توقسم دلىل ا وسن إحاطة الرقم ددادرة رلون خاص ص حی فيه 
المثقب الها . 

۽ - بحب مراجمة الترميزقمل الندء فى العملمات الا لبة الأخرى ( التثقيب 
والفرز والشىويب {» ) ) 

ه - إذا كان الان محتاج لإجراء عملبات حسابمة قل توقيع الدلبل 
اللخحاص ره حسن الفصل رین العملىتىن فىقوم مو ظف باحراء العمل الحسابي 

٦‏ - حسن أن کون المرمزين مامين بالتعاريف والاصطلاحات المستخدمة 
في الدراسة ولذا يكون من الافضل توظفمم من العدادين أو المراجعين الذين 
سی هم العمل ٤‏ هده الدراسة او من موظفي الكتب ادن ھم دراية ذه 
التعارىف وام طلحات ۰ 

۷ - بحب أن نظم العمل في الترميز بحسث بحري العمل روتينا » فإذا 
وحدت مشا كل خاصة بالعمل بحسن ان بكون هناك موظف مختص لمعاطتا. 

۸ - إذا احتوت استارة الىحث على انات صعىة الترميز ( ترمز المہن 
أو النشاط الاقتصادي مثلا ) بكون من الافضل تقس علبة الترميز بحبث 
تعطى السانات الصعبة لموظفين متخصصان فى ترميزها وتعطى البمانات الأخرى 
لمرمزين آخرين “> وقي هذه الحالة بحسن ان يقوم بمراجعة الترميز ككل 
مو ظف وأحد ۰ 

٩‏ - حب أن تتم عملمة الترميز بناء على تعلمات موحة لامرمزين حى 
عكن توحد خطوات العمل وطريقته بين جع المرمزين القاعين بالعمل . 

٠‏ - ان دقة الترميز تتوقف أساء] على الدقة الى جمعت بها البمانات في 
اسټارة العحث وعلى التوضجالذيتسجل بەتلكالسانات ءخصوصابالنسىة لسانات 
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كتلك الخاصة بالبنة او بالنشاطالاقتصادي . فإذا كنا بصدد النشاط الاقتصادي 
مثلا حب ان. بكون السمان المسحل فى الاستارة موضحا الى أبعد درجة حى 
لا عختاط الأمر على المرمزين ٤‏ ولو وردت ٤‏ الاستارة عبارة » ملاس U q{‏ 
كان ذلك كاف لتوقيمع الدليل الصحبح اذ بحتمل ان تكون المؤسسة مصنعاً 
لملابس أو تجارة ملابس بالملة أو تجارة ملابس بالمفرق . وكل من تلك 
الاحتالات برشحها لدلىل مختلف كل الاختلاف عن الآخر . 

١١‏ - بحب أن بكون واضحا للقايين العمل فى الترميز مدى الخطورة 
التي تترتب تب على عدم الدفة فى ترممز السانات حث دكون دلك عث_ابة تغر 
للسانات ¢ الامر الدي حعل النتادج عار دفىقة ومضالة ووا أن معسی 
ذلك القضاء على کل الحہودات التي تذل عقب توفسع م الدلبل حتى 
ظہور النتائج ٠‏ 


اجراءات تنظيمية لممليات الترميز : 


حب ان تکون الاحراءات اللازمة لتنظم عليةالترميز ود اعد تو حہزت 
قىل الدء ف العمل ٤‏ والاحرا ا اللازمة ھی : 


٩‏ إعداد اللرقات اللازمة لاعملىة - بحب إعداد نسخا من الدلىل 
الذي سوف يستخدم في العملية > وتوزيعه على المرمزين > ويحسن ان يشتمل 
الدليل المطبوع على مقدمة تشرح بنود الدلىل الختلفة واذا كانت التصنىفات 
الدولىة سوف تستخدم ٤‏ الترمز ( لامهن او النشاط الاقتصادي الخ ( 
فيجب إعداد نسخا منما مع مقدمة تشرح كيفبة استع )اها في الترميز > ويحسن 
أن تحتوي هذه النسخ على فهرس حسب الجروف المجائمة لمساعدة المرمزينفي 
العمل نظراً لتعقىد هذه التصنىفات وطوهما . وأثناء العمل إِذا أجريت بعض 
التعديلات أو إذا ظمرت بعض المشاكل التى أثارها المرمزين وقدمت فاالحلول 
بحسن إعداد مطبوعات بذلك وتوزيعما على الموظفين أولا بأول . ويا حبذا 
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لو کان هناك تنظم عکن عقنْضاأه أن حتفظ کل مرھر بالإطہوعات إلاضة 


٣‏ اختمار الموظفين العملىة توقسع الدلبل - بحب اختبار الموظفين 
الصالحين فمذه العملىة وقد سى أن أشرت الى انه بحسن ان ونوا مامين 
بالتعاريف والمصطلحات وكل الاسس الق بحري علمما العمل . وبالاضافة ألى 
ذلك بجحب ان يتوفر فى الموظفين الذن يتم اختارم للترميز بعض الصفات مثل 
قوة الذاكرة وعدم النسان والقدرة على التصرف وخاصة بالنسىة للموظفين 
الذين سوف يقوموا بالعمل مستخدمين أنواع الدللل العقدة »> وكذلك 
بجحب ان يتحاوا بالدقة وعدم الاستتار . وتحجري المفاضلة دانما بين اي 
الجنسين - الذكور او الاناث - اصلح هذه العملىة ويفضل البعض الاناث 
لتحلىہن بالصبر وقدرتهن علىالاعمال الرتية المكررة » الا ان الذ كور اثبتوا 
كذلك صلاحةنى هذا العمل وخاصة بالنسبة التصنيفات المعقدة التي تحتاج الى 
فوع من المرونة . لذلك عند بحث هذا الموضوع بجحب أن لا يكون على 
أساس مقدرة كل من الجنسين وإها على ساس ظروف كل بيئة وتقالىدها 
وتوفر العدد اللازم من الجذسين وحاجة كل منم العمل . 


٣‏ - تدريب الوظفين على توقيع الدليل - بجحب تدريب الموظفين على 
العمل الذي سوف بوكل الهم “ ويبداً التدريب نطرها بإاعطاء الدروس لشرح 
الدلبل وطريقة توقىعه وكفة حفظه دسہولة . ومدة هذا التدريب تختلف 
تع لنوع الدلىل المطلوب التدريب عليه من ناحبة التعقيد او البساطة .وبعد 
التدريب النظري يبدا التدريب العملى بتوزيع استارات با البيانات التي 
سوف ترمز على الموظفين ومطالبتهم بترميزها تحت اشراف المدربين .وبالطبع 
لا حب استخدام الاستارات الاصلىة حسث ان الموظفان سوف برتكبون 
أخطاء كثبرة عندما بيدأون في العمل ولذلك بحب أعداد كشوف فمذا 
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الغرض ويكفي أن تحتوي على السانات موضوع الترميز فقط . وعلى 
ضوء نتائج التدرىب ہکن استہعاد من لا تصلحون مدا العمل . 


التعلمات الخاصة بالترميز : 


سبتى أن أشرت الى أن علبة الترميز بحب أن تجري بناء على تعلمات 
EG‏ فن. وحسن أن تشتمل هذه 
التعلمات على الآتي : 

١‏ - شرح الغرض من الترمز وموقع عة الترميز من العملىة الاحصائة 
بکاملا . 

۲ س بيان بضرورة اطلاع المرمزين على التعلمات المىجهة للعدادين 
والمراجعين والعاملين على الآلات الثاقبة والفارزة ( وطمذا بحسن توزيع نسخا 
من هذه ااتعلمات على المرمزين كذلك ) . 

٣‏ - الترميز يكون للبانات بعد تصحبحما سواء أجرى التصحح من 
قبل العداد أو المشسرف أو المراجع . أي أن لا بحب الالتفات الى . السانات 
الأصلىة الخاطئة . 

4 - حديد بمانات الاستارة التي سوقم ها الدلىبل . 

ه - تحدبد أنواع الدلبل الى سوف تستخدم في العمل ( مع ملاحظة 
ضرورة توفر نسخة من كل دليل بجري استخدامه مع كل موظف ) 

٠‏ - شرح لكيفية تسجيل ارقام الدليل » وهذا يشتمل على بيان المكان 
الذي يوقع فيه الدليل هل على يار ام على يمين الببان »› أم فوقه أم تحته 
أم في خانة مخصصة لذلك . كذلك بحب تحديد لون القل الذي يستخدم في 
توفع الدلبل ( وعادة يستخدم اللون الازرق ) ولون القل الذي يستخدم ني 
مراجعه الترميز ( وعادة يستخدم اللون الاحمر ) . كذلك بحب التنسه على 
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الكتابة خط واضح مقروء واذا حدث خطاً بشطب الرقم الحاطىء ويكتب 
فوقه الرقم اللصحح › أي لا بحب مسح رقم الدلبل او تغبيره عند حدوث 
خطا . كذلك بحب الاشارة الى السانات التي لن بجري ترميزها وانما بجحب 
e‏ بدائرة لتنسمه المئقىين السا . 


۷ - تحديد ترتيب العمل بالنسبة لترميز السسانات الختلفة الي E‏ 
الاستارة . ویدور نقاش حول الطريقة التي بقوم اا ا بتوقسع الدلبل؛ 
هل قوم بترمیز بيان ما بالنسبة لجع الوحدات مم ينتقل الى پان آخر م 
بقوم بترميز جممع السانات الخاصة بوحدة ما ثم ينتقل الى ترميز بيانات وحدة 
أخرى : 
ان كلا من هاتين الطريتتين لما مزاباها وعنوا . ففي الحالة الاولى بقل 
اهود الذي يبذله الموظف حىث انه بر كز ذهنه في نوع من‌واحد من البيانات 
فىتعود عله ويصبح من السل توقسع رقم الدلبل دون الحاجة الى اليحث عله 
طويلاً . الا أن الموظف لا يستطبم الربط بين بماتات الوحدة الواحدة > 
لذلك لا تساعد هذه الطريقة على اكتشاف الأخطاء التى بمكن أن توجد في 
السانات بالرغم من مراجمتها قبل ذلك ٠‏ 

أما بتطسبتى الطرقة الثانىة بمكن الربط بين بمانات الوحدة الواحدة 
ويستطبع الموظف تبعا لذلك الاهتداء الى الدليل الصحبح لببان ما قد لا 
عكن الاهتداء اله دوو هذا الربط . كذلك فان الربط بين البباتات يساعد 
في اكتشاف الأخطاء التق بحتمل وجودها فما . إلا انه في هذه الحالة يذل 
الموظف مهود كبيراً بتمشل في الانتقال من بيان الى آخر بسرعة ة الأمر الذي 

لا يساعده کثيراً في حفظ أرقام الدلىبل . 

والفصل في هذا النقاش بتوقف على مدى دقة عملبة المراجعة» فإذا كانت 
المراجعة قد اجريت بدقة ولنا ثقة كبيرة فى القايمين با فإن الطريقة الاولى 
تکون أفضل حبث انها تسل العمل كثراً على الموظفين والعكس صحح 
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۸ - توحنه ذظر الموظفين الى ضرورة الربط بين تلف السانات الخاصة 
بوحدة واحدة اذا كان هناك خموض يكتنف بعض السانات » فقد يؤدي 
الر بط بين السانات الى كشف هذا الغموض . | 

» توحنه ذظر الو ظفين الى إلحالات التي بوقع فا فىپا دلىل « « ل يبان‎ ٩ 
وهي الحالات التي يعتورها الفموض وبحب غار الرضرل الى تبمانہا باتباع‎ 

مأ ورد في الفقرة 'اسابقة قىل ان دقرر الو ظفون اعطاء‌ها دلبل « لم يبان » 
ويحسن في مثل هذه االات استشارة الشرف على عملية القرميز . 

e‏ الو ظفين الى الاخطاء التي يمكن ان یقعوا فما اذا ۾ 
القت انظ الرظنان الى الاخطاء الى بحتمل وجودها في الببانات 

والتي حب عليمم تصحيحما قبل الاس ستمرار فى عملىة الترميز . 

۲ - تحديد الطريقة التي كن بواسطتما ان يستفسر الموظفون عن 
الصعوبات والمشا كل التي تواجپېم في العمل على ان يكون التبلبغ عنما كتابة. 
۴ - قوجنه نظر الموظفن الى متابعة التعلبات التي تظهر و بأول وان 
حتفظوا بنسخة منما لدم 
٤‏ - تحديد المسائل التتظىسة الختلفة مثل : - 
داشان الاخارات: 
ب كيف اعادتیا بعد ترميزها  .‏ 
ج - كيفية اعداد التقاربر عن سبرالعمل بالنسبة لكل موظف. 
د - مواعد تقد هذه التقارر . 
ه - المعدل البومي لانتاج الموظفين . 
٥‏ 1 تقد ممال لسبانات عل استأرة وترم‌+زها یکل دة وعناية ۴ 


۱۲٢ 


٩‏ - النص على أن بوقع امرمزون ومراحعو الترميز على الاستهارات التي 
بنتهون وان بکون التوقسع مصحو دا بالتاریخ ومکان دلك التوقيع ۰ 


۷ - النص على تقسم العمل بين الموظفين اذا كان هناك رغبة في ذلك > 
حسث بفضل البعض أن يقوم بعض الموظفين بترميز البيانات الصعبة مثل المنة 
والنشاط الاقتصادي بيا يقوم الموظفون الباقون بترميز البيانات الاخرى . 
وعند اتباع هذه الطريقة براعى في الفريى الذي بقوم و الدلىل الصعب 
أن بکون أكثر مرونة ودقة فى العمل . على أن اتباع هذه 
الطريقة بۇدي الى تضخم حجم العمل والقسم القائم به الى حد ما الا انه ی 

نفس الوقت ادعى الى e‏ والسلامة اذا أمكن التغلب على السب الناشيء 
من ضخامة العمل 


التثقيب ومراجعته : 


والخطوة التالىة هي تحويل الرموز التي كتبت أمام الاجابات الحتلفة إلى 
ثقوب في مواضع معبنة من بطاقة التثقيب . ولاجراء ذلك مخصص لكل 
سؤال (لکل بان) عمود أو اكثر فى المطاقة بحسب عدد الأرقام الي کون 
منہا آخر عدد في دلنل هذا السسان . فاذا كان دليل الان e‏ 
واحد » أى إذا كانت الاحابات الحتملة لاسؤال لا تصل الى العدد ٠١‏ خصص 
لاسؤال عمو 5 واحدا فى البطاقة »> وإذا کان دلبل اجابات السؤال رکون ن من 
رقمين أي أن الاجابات الحتملة هذا السؤال ڪن ان تصل الى ٩٩‏ في الحد 
الأقصى خصصنا للسؤال ودن احدها لرقم الآحاد والثاني لرقم اشرات . ٠‏ 
وتجري علية التثقيب بعمل ثقب ( ٣‏ ل]) في الأعمدة الخصصة لاجابات السؤالِ 
وأمام الأرقام الخاصة باجابة معبنة فى الاسةارة »> مثلا اذا كان رقم الاليل ٠‏ 
لاجابة معنة هو ۲۵ يعمل ثقب أمام رقم ۲ فى عمود العشرات وثقب أمام 
رقم ه في عمود الآحاد . | 


۲۷ 


وتجري عملية التثقيب بواسطة آله تسمى بآلة التثقىب وهي تحتوي على 
عشرة زرار مکتوب على کل منہا احد الأرقام من صفر الى ٩‏ > وعند 
الضغط على احد الأزرار ولبكن الزر رقم ۸ تقوم الآلة بعمل ثقب في 
مكان الرقم ۸ في البطافة . وعند بدء العمل توضمع البطاقة في داخل الآلة › 
وبذلك تكون الآ لة مستعدة للتمقسب في العمود الاول من المطاقة »> فإذا 
ضغطنا على الزر الخحاص برقم معين فتقبه الآلة في هذا العمود وتنتقل 
البطافة ١لا‏ الى العمود الثاني أي تندفع البطاقة ١لا‏ إلى الخارج 
مسافة مساوية لمسافة الواقعة بين عمودين من أتمدتها ( وهذه 
الحركة ماثلة لحركة قطعة الورق فى حالة الآ لات الكاتبة ) »> ودستمر 
الثاقب ني الضغط على الازرار حسب ارقام الدليل المدونة امام الاجابات 
الختلفة حسب ترتسبما في اعمدة بطاقة التثقسب حتى ينتبي منها جما . 
وعندئذ يضغط على زر خاص فتخرج البطاقة ويسحبما الثاقب خارج الآلة 
ثم يضع بطاقة ثانية للوحدة الثانةويشرع في تثقمها وهكذا. وبذلك نلاحظ 
ان كمية الببانات التى نلقبما في بطافة التشب تتوقف على كمىة السانات الق 
نريد تقيبما وعلى عدد الاعدة التي بحتاجا دلبل هذه السبانات وعلى عده 


۲۸ 


الاعمدة الموجود فعلا في بطاقة التثقسب » فاذا كانت البمانات الخاصة بكل 
وحدة من وحدات الدراسة محتاج تما الى ۷۹ عمود وكانت اعمدة البطاقة 
هي ٠‏ فقط نحتاج بذلك الى بطاقتين لتقب السانات الخاصة بوحدة 
واحدة » اما اذا كانت اعدة الىطاقة ۸ عمودا حتاج بذلك الى رطاقة 
وأحدهة لسمانات کل وحدة . ذا نلاحظ ان دشح اعمدة البطاقة تعتار ميزة 
كبيرة فى بطاقات التثقسب › والموجود في الوقت الحاضر من هذه البطاقات 
حتوي اما على ۳٢‏ عمود ( وهو صنف قدي جداً ) ل يعد يستعمل کثیرا› 
أو ٥‏ عمود أو ۸٥‏ مود . وبالطبم کل نوع من أ لالات الاحصائة کون 
معدا له نوع معبن من بطاقات التثسب ( من حسث عدد الاعمدة ) »> ولدلك | 
عندما نتکل عن آ لالات الاحصائة نقول آلات ۳٦‏ عمود او آلات.ه“ 
عمود او آلات ۸٥‏ مود . ) 


اله المراجعة المدوية 


وحسث انه عكن ان تحدث اخطاء عند اجراء عملبة التثقنب > اذ قد 
يضغط الثاقب على الزر الخاص برقم ۸ بيا يكون رقم الدليل ۷“ هذا 


۲۹ مىادیء (4) 


يكون من الواجب مراجعة هذه العملبة . وتتم عملبة المراجعة آلا ڪذلك 
بواسطه آلة خاصة بذلك لا تختلف كشبراعن آلة التثقىب السابقة . ويقوم 
مراجم التبُقيب بادخال البطافة المحقمة في آلة المراجعة ويضغط على الازرار 
وفقا لارقام الدلىل الخاصة بالاجابات الحتلفة وتبعا لترتما حسب اعسدة 
البطاقة > فاذا كان الرقم الذي يضغط علىه يطابتق الرقم المثقوب في البطاقة 
تندفع البطاقة الى الخارج ويدل ذلك على صحة التأقيب وبذلك يستمر المراجع 
في عمل » أما اذا كان الرقم الذي بضغط عليه لا بطابتق الرقم المثقوب في 
البطاقة لا تنحرك وحمنئذ ينتبه المراجم الى وجود خطأ ني التلقىب > وحبث 
انه عكن أن بكون هو الذي أخطا لذلك بحب أن يتأكد من صحة ضغطه 
على الزر فاذا كان الأمر كذلك عل أن مناك خطأً في عمل الثقب وبذلك 


التصنيف ( الفرز ) : 


باجراء الخطوات السابقة نكون قد حولنا السانات الموحودة فى الاستيارة 
الى ثقوب فى أعمدة البطاقات طىةا لارقام الدلبل الخاصة با “ وبذلك بتجمم 
لدينا بطاقات مثقمة بحسث بكون لكل وحدة استسسان بطاقة أو أ كثر حسب 
نوع البطاقة الى نستخدمما وكممة المعلومات التى ثقبناها لكل وحدة؛ والأجراء 
التالى هو تصذف هذه البطاقات أي .فرزها بالنسبة لكل بيان من الساتات 
الى ثقبناها فاذا كان لدينا بطاقات تثل العلومات الختلفة عن السكان 
وأردا ا هف ان ا لحف الك فر ف ارلا الد التقحض 
لتقب هذا السمان ولكن العود رقم ٠٥‏ ثم نمرر البطاقات في الات کہربائه 
سر ل ات الفرز حہث نضہط مؤشر الآلة على العمود رقم ٠‏ ( يوجد على 
الآلة مقناس مدرج مكنوب علبه أرقام الأعمدة الموجودة في البطاقة »> أي 
الأرقام ...٠٣٠١‏ الى رقم آخر عمود في البطاقة ولبكن ۸١‏ “ ويتحرك أمام 
هذا المقماس مؤشر بحبث اذا أوقفنا هذ المؤشر أمام رقم معين على المقماس 


۳۰ 


المدرج فان ذلك يعني ان الآلة ستقوم بتصنىف أي فرز البطاقات حسب _ 
الأرقام المثقبة في العمود الذي بحمل هذا الرقم في البطاقة ) . ولذلك بضبطنا 
اللؤشر أمام رقم ه تكون الآلة مستعدة لفرز البطاقات حسب الأرقام المثقىة 
ف هذا العمود فاذا كان دلىل الجنس هو ١‏ للذكور و٣‏ للاناٹ»› فان ادارتنا 
للالة حملا تدفع الظاقات دفعا سرنعا داخل مجری معن واقاء اندفاعما 
تسقط الىطاقات المئقىة عند الرقم ۱ في العمود ا جامس فةط في جنب خاص 
الرقم ' › أما البطاقات المنقة عند الرقم ۲ في العمود الخامس فلسة فقتسقط في 
چیب خاص بالرقم أما اذا كانت النطاقات ليس ا أي ثقب ( يسبب 
سانا عند التشقسب ) فانط فى جب خاص بذلك . | 


بعد انتباء فرز الطاقات تما العمود الخاص :بالجنس تعطمنا الآلة حسب 
عدادها الخاص عدد النطاقات ذات ارقم وم الذ كور وذات الرقم وھ 
الاتاث . كننا بعد ذلك أن نعبد وضع البطاقات في الآلة لفرز الان الخاص 
بالحالة الزواجىة » فاذا كان هذا السمان مثقب في العمود رقم نضىط المؤشر 
أمام هذا الرقم وندر الآله فتندفم البطاقات في مجراها الحخاص وتسقط بعضها 
في الجب رقم ١‏ وبعضما في الرقم ۲ وبعضما تي الرقم ٣‏ وبعضما ني الرقم ) 
وبعضا في الجىب الأخير . وبذلك بعطنا عداد الآلة عدد المطاقات ذات 
الرقم ١‏ أي السكان العزاب › والبطاقات رقم ۲ أي التزوجين ٠‏ والبطاقات 
رقم ٣‏ أي المطلةقين › والنطاقات رقم ۽ أي الأرامل والطاقات الأخيره م 
السكان دون سن الزواج > وذلك اذا کانت هذه اا هي الدلىل ارقعي 
للحالة الزواجبة . 


۳1 


أ لة الفرز الكمربائمة 


التبويب : 


اذا کانت آلة الفرز تقوم اف الىطاقات وعدها فى كل فة نريدها فا 
هي وظفة آل اقبویب ۲ نفازهی اتنا فرزنا البطاقات الخاصة بالمشتغلين وبذلك 
عر فنا عدد الدكور منهم وعدد الاناث › ونردد بعد ولک أن نعرف جل 
الأغور التي تقاضاها کل من الجنسىن ٤‏ رر الطاقات بعد فرزها داخل اله 
ES‏ آلة التمويب .وهي تقوم تقراءة الأرقام القمة في الأعمدة 
الخاصة الاجور ني الءطاقات م تو ها اك أرقام ثم س هذه الأرقام مع 
) بعضہا بطافة بعد اخرى وتسجل الحموع على قطعة ورق ممبتة في الالة وکن 
نزعها منم . هذه الطريقة نستطيع أن نعرف حلة الاحور الى e‏ 
) و ومىوبة ور خاظة : 


وال التبویب تستخدم لتحقىق اغراض عحتافة › واستخدامپا مىنی على | 
فکرة اا تستطبع أن تقراً الثقوب الموجودة في أي عمود فى البطاقة المحقبة 
2 تحوها إلى الارقام الخاصة ہا م تطہعہا على وری خاص ۰ فاذا کنا . نردد 
أن نحصل على بان عن العمر والاحر لكل مشتغل تعا للجنس “ نقوم 
بتصنف المطاقات تبعا للجنس في آلة الفرز ثم نمررها في آلة التبويب فتقوم 


۳۲ 


( طبقا لنظام خاص) بتسجىل البيان الخاص بالعمر والاجر امام كل عامل في . 
كل جنس من الجنسين » أي انها تطبع لكل جنس عمودين احدها بحتوي على 
العمر والآخر بحتوي على الأجر وبذلك تحصل على ورقة عليها عمر واجر كل 
عامل من الجنسين . ولذلك يكن أن تستخدم هذه الآلات في اعداد القوام 
الخاصة برتمات الموظفين في أي مۇسسة عمل ا اعدد کر i‏ من 
امشتغلين . وتستطيم الة التنويب معالجة ٣٠٠١‏ بطاقة في الساعة کا انيا 
تستطمع تسجبل سبعة مجامسم ختلفة في نفس الوقت “ ولدلك في تسېل 
علمنا العمل كثيرا وتساعدنا فى الحصول على النتائج بسرعة فائقة . 


آله التويب الكمربائمة 


بعد جميم المعلومات وتصنىفما سواء باليد أو استخدام الآ لات الاحصائة 
تكورن الخطوة التالىة فى سلسلة العملبات الاحصائىة هي عرض هذه 
المعلومات . وهناك طرقتان للعرض مكن استمام) ها الجداول الاحصائمة 
والرسوم البمانمة . 

والجدول الاحصائي ختلف عن أي كشف آخر٬فالكشف‏ بظہر معلومات 


۳ 


فردية أي عن كل وحدة على حدة بنا يظمر الجدول الاحصالي المعلومات يعد .. 


تجميعما وتصنبفا في ئات معبنة قد تكون فئات جغرافبة أو زمنية أو ٠‏ 


وصفة أو كمة > وقد تکون تېجنا هذه الأنواع حسث تظمر المعلومات في 
ا لجدول مصنفة تىعا لنوعين من هذه الفثات أو أكثر . وبذلك عند عرض ٠‏ 
السانات في الجداول الاحصائة تضبم معالمم ا الشخصبة وتصنح مرد رقم 
معان في فة معبنة . 

وبذلك يكون الجدول الاحصائي هو حلقة الاتصال بين المسثة الاحصائمة 
التي أعدته وبين كل من سوف يطلع عله في المستقبل لأخذ المعلومات التي 
بريدهاء لذلك بحب أن يفسر نفسه بنفسه فلا بحتاج بذلك الى أي استفسار . 
هذا لا بد أن تتوفر في الجدول الاحصائي شروط معبنة حتى بكون واضحاً 
لا شوبه أي اپام أو أي شك في حتواته . ) 


عناصو الجدول الاحصاني وشروطه : 

عند تصمم أي جدول احصائي بجحب مراعاة القواعد الآتية : 
أولاً - العنوان : 

بجحب أن بكون للجدول عنوان بحيب على الأسئة الآتبة : 

أ - ما هي الأرقام التى حتوي علمما الجدول ؟ 

ج أي EET‏ الأرقام ؟ 


۳4 


مشال 
الحبارات الزراعبة في لبنان موزعة تبه) لموقعا عام ۱۹٠١‏ . 


وعند اعداد عنوان الجدول بحب مراعاة اس نظېر ٤‏ اعلا الحدول › 
واذا کان طویلا حسن کتابته ني شکل هرم مقلوب › کا حب ان بکون 
دقىقا فا مختص باالارقام الوحودة فمه : ) 

مشال ا 

الوفيات المسجلة في مكاتب وزارة الصحة في سوريا موزعة 
تبعأ لمناطق الدولة وسبب الوفاة عام ٠۹٦١‏ 


ونلاحظ اننا كتينا العنوان لأنه طويل ني شكل هرم مقلوب > واضفنا 
الفقرة -المسحلة في مكاتب وزارة الصحة- حتى لا تؤخذ الارقام على انها مئل 
جسم الوفىات في الدولة . واذا كانت الارقام الي بظمرها الجدول هى ارقام 
قماسىة حب أن بظمر تحت العنوان فترة الاساس هذه الارقام : 
مشال 
الارقام القياسية لنفقة المعيشة في 


ا جمورية العمربية الأتحدة 
( عام ۱۹۳۰ = ٠۰۰‏ ) 


ثانيا - عناون الاعمدة : 


Nt‏ بکون له عنوان بوضح e‏ والسانات 
المدونة فة توضىحا كاملا وبامحاز . واذا لا حظنا ان تر كز عنوان أي عمود 
في كامات قلىلة محعله غير واضح بحب توض.حه توضىحاً کاملا في ملاحظة ) 
خاصة أسفل الجمدول » مثلا قد بكون عنوان العمود عدد السكان ولکنا 


o 


اثرید ان نوضح أن هذه الاعداد لا تشتمل على الىدو وال کان الذبن وحدوا 
خارج الدولة وخارج اها الاقلىمىة وقت اجراء التعداد . ولكننا لا 
نستطيح أن كنب كل هذا النوضيح في عنوان السود » للك نضطر الى 
تدوینه في اسفل الجدول . 


الا : عناوين الاسطر في كمب الجدول . 


التوضبح الوصفي للارقام في كل سطر بكتب في العمود الاول من الجية 
السمنى من الجدول الذي يسمى بكب الجدول . وعد تاظم كعب الجدول 
بحب ملاحظة أن نكتب فى قمة الكعب المنود الاكثر اهىة > واذا كانت 
هذه البنود هي فترات زمننة بحب أن ندا بالفترات الاقدم ثم نتسلسل 
زمنا حت ثصل الى أحدث فترة بظهرها الجدول . كذلك اذا كانت 
السانات في كعب الجدول هي سنوات بحسن تقس مها الى مموعات خسية 
بفصلہا عن بعضہما فراغات حت تسہل قراءتما وحتى تبدو في مظهر أنبق . 
أما اذا كانت شور بكون من الاقضل تقسمما الى موعات تنكون كل مموعة 
منہا من ثلاث سور . واذا کان التوضبح في كعب الجدول بقسم الارقام الى 
مموعات رئدسبة واخرى فرعبةتابعة لما مجحب ترك بعض الفراغ تحت الحموعة 
الرئيسة ابتداء من الىمين قىل كتابة المجموعات الفرعة التابعة ها . كذلك 
اذا كان عنوان الارقام في سشطر معين في الجدول بحتاج الى أكثر من سطر 
واحد تكتب الارقام امام السطر الاخير في العنوان وليس امام الأسطر 
الأولى . 


رابع - الجاميع الرئيسية والفرعية ؛ 


بجحب أن بظمر الجدول الحامسع الخاصة بالأرقام الموجودة فيه كلها كان 
ذلك أمراً مكنا سواء كان ذلك خاص بمجاميع أرقمم الاعمدة أو ارقام 


۳۹ 


الأسطر . ودا احتوى الجدول على جامسع رئيسمة وأخرى فرعبة بجحب 
کتابتا ٤‏ الجدول بطربقة تساعد على الاهتداء الما والتميز بينما دسمولة . 
وبلاحظ أنتكتب العاميع ي نباية الأرقام المكونة ها الا اذا كانالمطلوب أن 
دعطى الجدول الأمة الاولى لمجامسع u‏ عکن کتابتہا في قمة الأرقام 
اللكونة ها . كذلك بحب التحقق من صحة الحامسع حىث کون أمراً خزيا 
أن جد من يطلع على الجدول خطا فما اذ أن ذلك بجعله يفقد الثقة في جميع 
الارقام الواردة في الجدول حبث انه لن يستطيع أن يتين مصدر الخطاً . 
واذا كان هناك تقريب في الارقام بحنث بيكون هناك بعض الفرى بينما وبين 
مجامعہا بحب الاشارة الى ذلك تحت الجدول في ملاحظة خاصة . 
خامسا - المتوسطات والنسب المئوية + 


اذا احتوى الجدول على المجحامسع والمتوسطات بحب أن تسبق الجامم 
المآو سطات ۰ وادا کانت الارقام ي مود شا ٤‏ الحدول عار ه عن سب 
مئوية بحب أن نشير فى عنوان العمود الىنوع الرقم المنسوب البه وبذلك بجحب 
تحنب ذ كر العلامة / فقط اذ بحب أن نذكر / من اجموع أو / من الزيادة 
ر یل أو بنقص 0 دسبب التقروب ¢ وف هده الحالة نکتب المحہوع 1۰ 
حسث لا بزید المجحموع الفعلى للأرقام عن 9۲ ولا بنقص عن ۸ر۹٩٩‏ ۰ فادا 
زاد الفرق عن ٣وء‏ / بحب مراجعة العملمات الحسابية الخاصة بالنسب المثوية 

e e‏ اطا 


افا — ادات 


اذا كانت الارققام في جع الأعمدة مقاسة بنفس الوحدة يكتب نوع 
الوحدة بين E‏ العام للحدول . ما ادا اختلفت وحداإات 


۳۷ 


الارقام من مود الى آخر أو من سطر الى آخر يكتب نوع الوحدة الحاصة ٠‏ 
بالعمود مع عنوانه والوحدة الخاصة بكل سطر مع عنوانه في كعب الجدول.. 
واذا اختلفت وحدات الارقام في عمود معين من سطر الى آخر بحسن أت 
دظر الجدول عمرداً خاد جاورا تظہر فىه وحدات الارقام كل على حدة 
( يظهر ذلك في جداول التجارة الخارجيه الخاصة بكمات البضائم حسث 
تکون وحدة الكمبة لكل نوع حتلفة عن الاخرى ) . 


اذا كانت جيم الأرقام في الجدول مدورة أي محذوف منما نفس العدد 
من‌الارقام يكتبذلك ف‌العنوان العام للجدول»فاذا كانت جميمالارقام مختصرة 
على ملمون مثلا يكتب ذلك في ان العام للجدول . واذا كانت الارقام 
في عمود معين فقط محذوف منما نفس العدد من الارقام يكتب ذلك فيعنوان 
العمود نفسه ( مثا الف دنار ) . وادا کانب الارقام ف ن معان حذوف 
منها نفس العدد من الارقام بكتب ذلك في التوضح الحاص بالسطر في 
كعب الجدول . 


ثامناً - الملاحظات ؛ 


تكتب اللاحظات التوضبحمة للارقام أو العناوين فى الجدول في أسفله . 
فاذا كانت هذه اللاحظات عامة بالنسبة لميم الارقام في الجدول تكتب في 
أسفله دون أية اشارة . اما اذا كانت خاصة ببعض الارقام أو يعض العناوين 
مجحب وضع اشارة معبنة على الرقم أو العنوان وكتابة نفس الاشارة مام 
الملاحظات الخاصة بذلك اسفل الجدول»واذا تعددت اللاحظات بحب استعال 
اشارات ختلفة »> وغالا تستعمل الارقام كاشارات مع العناوين والأشكال 
المندة کاشارات مع الارقام . وبشكل عام لا بجحب أن بترك أي عنوان 


۳۸ 


ملاعظات أسفل ا 


وهناك اشارات اتف علا من قبل المثات الدولىة ll‏ آ6 a‏ 
للدلالة عل دعص المغاهم ملل : 


. وتدل على ارقام عير متوفرة‎ E E 
وتدل على ارقام عير موجودة أصلا‎ 
. وتدل على ارقام عير رسمىة‎ | 
: ا [ ل غل ارف تر رة شين اشر‎ 
وبالرغم من أن هناك اتفاق عام على معنى هذه الاشارات › الا انه بحب‎ 
) ee 
: تاسعاً‎ 


حب الاشارة إلى مصدر الارقام في اسفل الجدول تحت الملاحظات اذا 
ا الجدول المسئول عنم أ اصلا . وعند ذكر المصدر بحب کتاره 
اسم المؤلف او المبثة المسثولة اولا ثم عنوان الكتاب أو النشرة أو القال 
أو الحلة ثم أسم الناشر ثم تاريخ النشر ثم رقم الصحيفة ار جودة بها الار قام 
ويستحسن وضع عنوان u‏ يەن قوسن من اعلا . 


عاشرا : الخطوط الافقية التي يحتوي عليها الجدولى . 


ادا کانت الات ارد ف ازل الجدول او تمن حسمه سن فصاما 
عن الارقام التي تأتي بعدها مخطبن متجاورین “ ولا حب از تقطع هذه 


) الخطوط کعب الحدول ¢ وفا عدا ذلك لا حب أن ار ٤‏ الحدول من 
الخطوط الافقية غير الخطوط الحاصة بعناوين الامدة وبالجاميع في ا 


الجدول من أسفل . 


۱۳۹ 


ملدحظات عامة : 


١‏ - بحسن ترق الجداول التق تحتوي علمما النشرة الاحصائمة حى عن 
الاهتداء الها بعد الاطلاع على فہرس الجدوال ٤‏ مستهل النشرة . 


٣‏ اذا کانت الجداول في النشرة خاصة بنفس الدولة ويناس 
الفترة الزمنمة لا جب أن نذ كر ذلك فى عنوان كل جدول اذ بكفى كتابتبا 
مع العنوان العام للنشرة . وجب أن لا نشسى اسم منطقة معمنة أو فترة 
زمنية معمنة في عنوان جدول معين اذا م تكن الأرقام في هذا الجدول خاصة 
بالدولة عامة أو بالفترة الزمنمة العامة للنشرة . 


۴ یکن ترقے عناوین الأعمدة وعناوين الأسطر £ تول معان حتی 
یسمل شرح محتویاتما ویکون ذلك أمرا وأحا ٤‏ التقارر الاحصائة الي 
تحتوي على حداول وشرح للأرقام الوأردة فا 

٤‏ ان يكون الشكل الءام للحدول مقبولاً فلا حب أن بكون 
طویلا وض أو قصيراً حداً u‏ عب أن تظهر الأرقام فه متضار دة 
ومعقدة المنظر > الأمر الذي بنفر القاريء . وبحب أن پر الأرقام ف کل 
مود مرتبة تحت بعضها من تاحبة الخاتات الختلفة الى تتكون منها . 

من أهم الخدمات التي يقدما الاحصاء للاحاث الحتلفة كفمة تنظم 
واختصار البيانات بشكل سمح للعقل أن بتفمہا ويقف على أم خصائصا . 
ومن آم الوسائل التي يستخدمما الاحصائيون فمذا الغرض هو عمل توزيع 
تکراري لتلك السانات . فلو فرض أن کان لدینا قا كثعرة لأطوال موعة 


من الأفر اد رایکن عددم فان ث5 فلبی من الل عل الل أن دستوعب 
میزات طول هۇلاء دون تلخضص وتنظم مدني . 


te 


رصعب على القامىء أن يعرف أصغر الق وأكبرها لأطوال هؤلاء دون 
و بعض الوقت والېد وبا مئل يصعب معرفة ما اذا كان هناك تركز ف 
الأطوالعند فم معنثة مجر د الزظ و الق الدالة عل آَظ والھۇلاء الاشخاص»› 

وكذلك :صعب گحرد اظ زل الق الاما معرفة ما اذ كان هناك استمرار 

في التغير أي معرفة ما اذا كان و مثلون مم e‏ ان 
قي ادى . 

EE‏ الايا وره ال > ران اة أ 
العشرين قمة مثلا. = الجائر أن نضعہا ف شکل مرتب اماي وضع 

تصاعدي أو تنازلی. ویطلتی على القے فی رضم الجديد اسم التوزيم المنتظم. 
فاذا أعطنا الق الآ تة وهي تذل على اور عشىزة من العمال في الوم : 
۲٢۲۰۲ ۶ Ye CIA £14 fe 1° 0‏ فقد بحسن 
ترتدب تلك الأجور ترتیاً تصاعدا لک بقف القارىء أولا على مدی تغیر ) 
القع المعطاة ( Range‏ ) وثانہا تر کزها ,عند قىمة أو ة قم معبنة أو انعدام هذا 
التر كز ( ) Concentration‏ ) وثالثا. على ا هذه ا خلال المدی کله 
Continuity )‏ ( أو انعذام هذا e‏ ف بعض 2 الم 
دهد ترتدپا هکذا . 

oe Ce Cree REMM ) 


فواضح ان مدی ار ف الاجور لاء المال ا 
لر ة ف في الوم وان عدداً لا پاس به من أفراد احموعة بتر كز اجره عند ٠٠١‏ 
ليرة الى ٠١‏ ليرة وأنه ليس هناك قم بین ۳۰ ن ٤١‏ ليرة وهي نهاية المدى . 
gla‏ انه لم يكن من السہل الوضول الى تلك المقائق دون استخدام 
فكرة التوزيع المنتظم . ولكن لا مكن الاكتفاء ذه الفكرة كوسلة 
لاختصار السسانات ذا زاد عددها زبادة رة فلا ید ٤‏ مئل تلك االات 
من الالتحاء الى التوزيمع التكراري 


۱۱ 


٠٠‏ والفكرة الأساسية في التوزيم التكراري هي تحديد عدد مرات ظور 
أي قيمة معينة ثم تسجبل تلك القم في جدول وأمام كل منها عدد مرات 
ظہورها.. ولتوضح تلك الفكرة علا نفترض انه طلب البنا اختصار 
الببانات الآ تبة وهي عبارة عن أجور ۲٠١‏ عامل في مصنع ما : 


‘VV ILYe YoYo TA PT Go YEY YF YE EF YA IT IY AY 17 
FV Io YTTYI IATPI TI TITY IA YY A Vo VAY YE FY f° YI 
FoF Io FY 4 ¥ 1° 14۴4 YF Yo 14 1۹ 1۸ 10 YY NY 1° ° 
YVYLYY TY IAIT IY to PTYYFOIY IY No TA fo 1 4 11۷ 
1114 YI Yo F* YI 1£ 1۹ 1Y 11 10 1A YY YY Vo 1A YY EY FY FF 


PY“ FA VA Fe VF Yo 1° F1 Vo Vo YF Fo F* Yo IA VE 1Y 1۹ ۲° 
YF IF Y* 11 1. FA 11 ۲4 1A Yo Fe Fo YA FV Yo YY 1Y FE ۲۹ o 
4 lo Y* YF YI Yo A YT II TATYYY ONA T+ ITY PYF 
Y* \Y 1Y 10 Yo 1۹ 1° YI Fo \Y Yo 1o YF ۲11۹4 1Y 1 IF Yo 4 
Foro I10 o ANY YAY Yo Yo AY 4 YE YV.Fo ۲4 1۹ 


lo VE AV FI 1۹ ۲° YT Yo Fo ° 
o YI 1۹ ° Fe VY 1A YY YY Y۲ 
Y\ Yo‘ 1° VE 11 YF ۲° 14 1۹ 
YC I {e te 1A Yo YF 1۹ 1° 1۷ 
14 Yo F° YA 1o YY YAYE 14 1° 


وطربقة عمل التوزيع التكراري وفقا لتعريفه هي تسجيل قم التغير 
TET‏ حسب ورودها في الشف الأصلي ثم وضع علامات امام 


` ۳ 


کل قىعة بتکرر حدوثہا وذلك لتحدید عدد مرات تکرارها ودسہل بعد 


ذلك ترتیب القے ترتیبا تصاعدا أو تنازل) وأمام كل قيمة تكرارها . 


والواقم ان هذه الطريقة المبدئىة في عمل التوزيم التكراري لا تفيدة 
كثيراً إذ ان تكرارات القم الختلفة ستتزايد وتتناقص بطبيعة المحال بلا 
نظام ولدا حب ضم دعض الق الى النعض الآخر وتکون فت (groups)‏ 
أو ( sمsئ1اC‏ ) فلو أخنئا الال الدين بتقاضون اور تتراوح بن 4 “۸ لبرة 
لحصلنا على تكرار قدره ٦‏ فمذه الفئة > وبالمئل لو أخذةا الذين بتقاضون بين 
۸ ۰ ۲ لحصالنا على تکرار قدره ٤‏ لتلك الفئة . وهکذا ادا كررنا عملىة 
ضم القم وعد تكرار اتا لکان الناتج جدولا تكرازا أنسب في صورته 
لتحقىق الغرض الذي من أجل تمنا بعمل التوزيع التكراري . 


فّات الاحور بالليرة ) التكرار ( عدد العال ) 

e:‏ ا 
۸~ | ۱4 
۳١ 1-۲‏ 

a. ~1 
۳ ) ~~ 
۳٦ — 
VY ) ا‎ ۸ 

۹٠ و‎ 

۱۰ ) ) ~~ ۳٦ 

ا ) 
د ۳ 
۸{ - ٣ه‏ ۱ 


۳ 


ويستطيع القارىء أن بحس بنفسه فائدة التوزيع التكراري في اختصار 
السانات فقد كان دستحىل معرفة مدى تغيبر الأجور دون بذل جود ووقت 
في حين ان ذلك واضح لأول وهلة من جرد قراءة التوزيم التكراري . 

وبالمئل لا يتضح تر كيز القع عند أي قبمة معسنة او انعدام هذا التركز 
لمن يكتفي في دراسته بالكشف الاصلى ولكن على العكس من ذلك واضح 
جلي ان الاحور تت ركز عند الأحر من ٠١‏ الى ليرة . 

وكذلك لا يمكن الجزم باستمرار التغير في الأجور في المدى كل او 
اتعدام هذا الاستمرار لمن يطلم على كشف الأجور في حين انه من اسر 
الأمور الح على هذا بالنظر في جدول التوزيم التكراري حسث بتضح 
استمرار التغبسير بين )١‏ ليرة ؛ ٠١‏ ليرة . تلك الحقائى الثلاث ؛› تحديد 
المدى والتركز او انعدامه والخك على استمرار التغبر خلال المدى أو عدمه 
من أهم الفوائد العملمة للتوزيعات التكرارية . 


ولیس من الصروري عند عمل التوزيح التكراري أن بحدد عدد مرات 
تتکرار کل قیمة على حدۃ ثم ضم القم فی فئات کا ذکرنا اذ کان الغرض من 
وصف تلك الطريقة تأ كبد الفكرة الأساسبة التي ينبنى عليما أي توزيع . أما 
الطريقة العملية لذلك فهي تحديد مدى التغير للظاهره المراد وصفها ثم تقسم 
هذا المدى الى فثات يستحسن أن تكون متساوية في الطول ووضعما فيجدول ٠‏ 
تفرب کا هو موضح في الجدول الآ تي . 


4 


جدول تفریغ أجور ۲٠۰‏ عامل . 


٠. ) ال عدد العماأل‎ 
i HY 
\ HH HF HH Ht Ht 


UH HF HE HH 
MUN IMHO MHF ME HH UH ME ME 


YY MS HFH HE HH NH 


I HH Ut HH HIE 
HN Hi HME 

HH 

۱ 


والخطوة التالىة لذلكقراءة الأرقام الاصلبةقيمة قيمةووضع علامة (/) أمام 
کل فة تقع بين حدودها تلك القمة دة يعد الا رق : 
وتسپلاً لعملبة الع النهاني يستحسن وضم العلامات في مموعات خماسية 
( بلا ) کاهو واضح ولا شقى بعد ذلك الا حصر تلك العلامات 
وتسجىل عددها أمام كل فئة . ويسمى الجدول الذي استخدم في توزيم القم 
في فثاتپا جدول تفریخ ( اط1 ڇمنوا1ه ) » أماا الجدول الذي يوضح 
الفئات والتکكرارات دورف العلامات المساعدة يسمى جدول تكراري 
للاختصار . وعكن تطسق فكرة التوزيعات التكرارية على السانات غير 
الرقمىة اسوة بالرقمىة منها. فواضحأن الفكرة الأساسىةني أيتوزيم تكراري 
هي تحدید عدد مرات ظہور القم الخحتلفة للظاهرة موضوع الدراسة . 
فلو فرض أن كان لدينا كشفا بالحالة الزواجىة للمال السابقين فضمڪن 
تلخبص تلك الببانات في شكل توزيم تكراري غبر رقمي بکكتابة الحالات 


(۱۰( {o 


الزواجىة الختلفة ثم تحديد عدد الال الذين يشتر كون في كل حالة معبنة کا 
فعلنا في مسألة الأجور بالضبط. ويكون التوزيع التكراري المطلوب هكذا: 


اغس زت ۸ 
ارو ۱۳۱ 
مطلق ١‏ 
اوخل +۳ 


ويمكن وضع التوزيم التكراري المطلق في شكل تر م نسي وذلك 
حساب سيه تکرار كل فة من مموع التكرارات ۰ 


التوزيع التكراري المستمر وغير المستمر - المتصل وغير المتصل : 


ومحدر ينا أن نشار الى وحودنوعين أ ساسين من التغıر‏ ات ) Variables‏ ( 
فناك متغيرات يكن بطبيعتما أن تأخذ جيم القم بين حدي مدى التغير 
ولسمی هذا النوع « متغبرات مستمرة » (1e8طVariab e‏ ( 
ول الاو ر في المثال الذي شرا اله اذ ان الأجر كن - نظرءا على 
الاقل - أن باخ جمىم الق بن 4 لىرات؛ ۲ه ليرةوهو مدی‌التغير ف الخال 
السابتق - فيمكن أن نتصور وجود عامل أجره ,| > ليرة وثالٹث أجره 
,|" ؛ ليرة ورابم أجره ه ليرة وخامس أجره ١|‏ ه ليرة وهكذا حق 
پاية المدنى . 

وبالثل اذا كان لدينا توزيعا تكراربا لأوزان ألف طالب فان المتغبر وهو 
وزن الطالب متغبر مستمر حسث أن وزن كل طالب منم كن ولو نظرياً 
على الأقل أن يأخذ أي قمة بين حدي مدى التغير . 

و كذلك اذا كان لدينا توزيعا تكراربا للاسعار الشهربة للقطن خلال 
العشرين سنة الماضبة فان المتغير هنا وهو السعر متغير مستمر اذ لو تبين لنا 


۱ 


أن السعر تغر فى المدی بنن عشرن رال ۰ ۲٠۰‏ ريال مثا عكن تصور 
حدوث أي ر بين هدن الحدین خلال المدة موضوع الدراسة . 

وعلى العكس من ذلك بوجد نوع آخر من التغيرات لا يكن بطبيعته 
أن بأخذ جم القم الي تع ف دو مدى التغبر وهذا النوع تطلق علىه 
اسم المتغبرات عبر المستمرة أو lلqlة‏ ) (Discontinuous Variables‏ . 

فر أن ان تا و ا کا د أوراد آیر جى ماف 
أحباء ببروت > فالتقر هنا هو عدد أفراد الأسر متغبر وثاب ؛ ا از 
عدد أفراد الأسرة لا مكن أن يأخذ جمسم القم بين حدي المدى . فلو 
فرضنا أن عدد الأفراد اسر هذا الحي بترواح بين ١‏ › ۸ أفراد مثلا “ 
فىمکن تصور وجود عائلات عدد أفرادها ۲ › ۳ › ؛ وهكذا . ولکن لا 
مکن تصور وحود عائلات عدد أفرادها ۱/۲ ٤‏ ا ۱/۲ ٥‏ . 

ولو کان لدینا توزیعا تکراریا لعدد مار التفاح الذي حمل اشحار صنف 
معان منہا وثبت لنا أن مدى التغير بترواح بين ٥۰‏ مُرة » ٠٠۰‏ مرة ملا 
فالمتغير هنا هو عدد الثار متغير وثاب اذا لا عكن تصور وحجود شحرة تحمل 
۱/۲ ۰ رة اه ۱/٤‏ ۳ رة متلا 

وسن المد پى E Tk‏ غير الرقمىة لا عكن 
أن يكون المتغير فما مستمرا » ففي مثال تقسم العال حسب الالة الزوجية 
كان المتغير وثابا بطسعته o‏ 

ونلاحظ ان توزیع الطلہة تما للاعار وان کان یکن ار کون توزیعا 
مصلا > الا انه حسث أن الاعمار تكون e‏ الكاملة لدلك تكتب 
ات الس عل آخان عن ل 


التوزيع التكراري المتوح والمغلق : 
رالتوزيعات التكر ارية نوعان الأول مفتوح وهو ما لي بتعين حده الاعلى 
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أ حده الأدنى أو كلها لفسه المتطرفتين. والثاني مغلق وهو ما عرف حدا 
فته العلبا والسفلى ومثل ذلك التوريع السابتى لأحور العال حسث أن الحد . 
الأدنى للفئةالاولى والمحد الأعلىلافئة الأخيبرة معروفان وهناك حالات تتطلب 
طببعة المىانات فما عدم تعبين الخد الأدنى للفثة الأولى منها أو الحد الأعلى 
لافه الأخيرة اما لاعتىارات ععملة حث تقتضي الاشارة إلى كثير من 
الفردات غير المتجانسة بأنها تقع في فة غير محدودة الأطراف » واما لجل 
الباحث محدود الفئات فمثلا قد لا بستطبم مثلوا وزارة الزراعة معرفة 
المساحات التفصبلبة التي ملكا صغار اللاك في قرية معبنة على الرغم من 
معرفة عدده » ولذا يطلقون على الفئة الاولى أقل من نصف فدان مثلا جملا 
حقىقة الد الأدنى لافثة ) 

ومن الأفضل أن بحاول الباحث جعل التوزيم التكراري الذي يقوم 
بعمله مقفول الطرفين كلما أمكن ذلك › اذ ان جعله مفتوحا بيترتب عليه 
عدم امكانبة استخدام بعض المتوسطات - کا سنشر إلى ذلك عند الكلام 
عن المتوسطات - وكذلكيصعب وضع التوزيع التكراري المفتوح في شكل 
ساني کامل کا سظہر عند معالجة هذا الموضوع فما بعد . 


التوزيع المنتظم وغير المنتظم | 

إذا کان مدی الفئات في التوزيع التكراري متساوي في جسم الفئات 
نان التوزيع بڪون متتظما . ولكن يبدو أحيان] ان لثم تتر کز في جزء 

من التوزيع بيا تكون مبعثرة في الاجزاء الأخرى > ولذلك إذا حملا 
التوزيع منتظ| فان كثبر من الفنات تكون خالىة من التكرارات وهذا 
دستحسن أن يكون التوزيم غير منتطم بمجعل الفئات غير متساوية وذلك 
بان تکون الفئات فی الاجزاء التی تتر كز فما القم ذات مدى قصير بيا 
تكون ذات مدى واسم في الأجزاء التي تتبعثر فما القم . 

حدید عدد الفئات : 

من أصعب الأمور اختمار عدد الفئات الى بحب توزيم القم الأصلة 


۱۸ 


۰ a e OT او زنر لنراری‎ E 


علا اذ ان ذلك بتوقف على اعتبارات عدة . هذا وان كانت الخبرة والمران 
خير مرشدين لأنسب الوسائل الا انه لا مانع من ذكر بعض الاعتبارات 
الأساسبة التي لا بجحب ان يغفلما الباحث في هذا الشأن . 

فلا بجحب ان نغالي في الأكثار من عدد الفثات اذ ان ذلك يتنافى والسبب _ 
الرئيسي الذي من‌اجله قمنا بعمل التوزيع التكراري نفسه الا وهو الاختصار 
والتر كيز . ومن الناحىة الأخرى لا بحب ان نغالي في الاختصار نفسه ونضع 
التوزیم في فئتين أو ثلاث اذ ان في ذلك اختصار محل . 

هذا وان كان من الصعب اعطاء قاعدة لمذا الموضوع الا انه لا جوز على 
العموم ان بقل عدد فئات التوزيع عن عشرة ولا يزيد عن عشرين فة تبعا 

لكثرة عدد القع المراد تلخبصا أو قلتہا . 

| وما لا بأس به الأشارة هنا إلى قاعدة رياضة لتحديد عدد فئات 
التوزيعات التكرارية ذات القم متوسطة المدد أي بين مائة وألف قيمة 
ويطلق عل هذه القاعدة ؛ قأعدة ستر حس مان‌R‏ چا 5)u‏ وهي : 

عدد قات التوزيع النڪراري = + x ۳y‏ لوغارثم عدد الق . 

وعند تقسم الق الى فثات بحب ان نلتفت إلى قاعدتين أساسبتين › 
الأول هي الا“ تكون الفئات متاعدة معنی ان کون هناك هو ة أو مسافة 
بن الحد الأعلى للفئة والحد الأدنى للفثة التالىة ما . فلو كنا في صدد تقسم 
عدد من الال حسب ساعات العمل التى يشتغلما كل واحد منهم اسبوعبا فلا 
بجحب وفقا لتلك القاعدة - ان يكون التةسم كالآ تي : 

{٠ |‏ ساعة إلى ه) ساعة 
٦‏ ساعة إلى ١ه‏ ساعة 
ه ساعة إلى ٥ه‏ ساعة 

إذا أن هناك مسافة بين الحد الأعلى للفثة الأولى والحد الأدنى للفئة الثانبة 

وهكذا » فىقال أن هناك تباعد بين تلك الفئات - فاذا اتبعنا هذه الطريقة 
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في تقسم الفثات يكون من الصعب تحديد الفئة الت ينتمي الها عامل عدد 
ساعات عل الاسبوعية ه ۽ ساعةونصف أو آخر عدد ساعات علههه ساعة وربع . 
هذا ولا بحب أن نغفل عند تطسى هذه الةاعدة طسبعة المتغر نقسه ودرحة 
التقريب فه . فلو کان المتعر واا ملا فما لا غبار عله أن محعل الفّات 
متماعدة إذ انه من الخطاً أن نجعل الفئات غير ذلك . 


فلو کنا دصد د تةسم علد کر من الشةى حسب عدد الغرف الى حتوي 
علہا كل منہا فلا مانم بل لا. بد من جمل الفئات متباعدة هكذا : 
عرفتارت إلى اربع عرف 
مانىة غرف إلى عشرة غرف 
وقد دظن القأارىء اول وهل أن هاا تماعد رین تاک اأفئأات خلافا 
للقاعدة ولكنه لو تذكر أن المتغبر هنا وثاب وانه لا عكن أن بأخذ قا تقم 
بين أي من تلك الفئُات المذ كورة لتحقق من صحة التقسم . 


وبالمئل قد قد کون السبب ف التماعد بين الفات التقرىب الحسابي في قم 
المتغر الأصلي فلو فرض اننا نقوم بعمل توريع تكراري أطول حط صدر 
E e e‏ کان قاس بأقرب سنتمتر 


١‏ سنتمتر ال ٠۳۰‏ سنتمتر 
۱ سنتمتر .ال ٠)۰١‏ سنتمتر 


۱ سنتمتر إل ٠۵٥۰١‏ سنتمتر 


فلا كن قبول الانتقاد الذي سق أن وجهناه للفئات المتماعدة في هذه 
الخالة إِذ أن من کان حط صدره ۰ سنتمتر بقع في ألفة الأولى ومن كان 
حط صدره ۴۰ سنتمتر و کسر لا بد أن سحل طول عبط صدره لاقرب 
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ستمثر فاما ان یکتب ٠۳۰‏ سنتمتر ويقع لذلك في الفثة الأولى أو ٠۴١‏ 
سنتمتر ويقم لدلك في الفّة المانىة . 

أما إذا كان المتغير مستمراً فىكون من الخطا ان نجعل هناك أي تباعد 
بين الفئات معنى ان الحد الأدنى لكل فة هو نفسه الحد الأعلى للفئة 
السايقة . 

والقاعدة الثانبة التى بحب أن نتمعما عند تقسم الق إلى فئات‌هي الا تكون 
الفئات تدخ Overlapping Groups‏ عى أن کون حرء من فة داخل 
في فئة اخری سارقة و لاحقة . فلو کنا بصدد تقسم الملساهمة ٠‏ 


إلى الفئات الآ تة 


۸[ 1 1 
فبحتار الباحث في وضم الشرك التي وزعت رحا على مساهيما بنسبة |٠‏ 
بين الفئتين الأولى والثانة . وباممل من الخطاً اعتبار الشركة التق وزعت رعا 
معدل ۸/ من بين وحدات الفثة الثاننة دون الثالثة اذ ارت هاتين الفشتين 
تتنازعاها وذلك سدب تداخل الفئات بعضها في العض الأخر . 
طرق كتابة الفئات + 
نظراً للاعتمارات السابقة بحب كتابة الفئات باحدى الطرق الآ تة : 
۲ وأقل من /١‏ 
D J / 2‏ 1۸ 
۱١ D ) / A‏ / وھکذا 
واختصارا للكتابة حجرت عادة الاحصائين على كتابة هذه الفئات نفسما 
ھکذا : 


IE / ۲ وتقرا‎ f 
[۸ D D / 0 9 ت‎ / 
: ويمكن كتابة الفثات بصورة أخرى هكذا‎ 
/٥ - إلى ه/ وتکتب اختصار‎ ٣ أ کشر من‎ 
a SS ‌ 
/۸ - اكش من ١ه إلى ۸/ وتکتب باختصار‎ 
١۷ - وتکتب باختصار‎ / ١١ أکٹر من ۸ إلى‎ 
هذا ولو ان تلك الطريقة صحبحة إلا أا ليت شائمة الاستمال كالطريقة‎ 
. الأولى‎ 


في کل من الطریقتین مدى الفئة ۳ ومراکز الفثات ٥ر۴‏ ° ٥ر‏ > ٥ر٩‏ . 
والفرق بينها ان الحد الأعلى للفئة الأولى مثلا هو أقل بقليل من ٠‏ في 
الطرقة الأزلة 6 / AF‏ في الطرقة المانمة كذلك المں الأدنى للفثة للمئة 
الاي هة / أي ان الرقم / داخل ف ‌الفئة الأول تا للطردقة الأولى بنا 
ي الطريقة الثانية الحد اني الفة بزيد قلملاً عن ۲/ والصورة الثالثة 
لكتارة الفئات هي هكذا : 


) وهي نعي الفئات الي مراکزها ٥ر۳‏ › ر ٩‏ ٥و٩‏ . وکن معرفة 
المدى بحساب الفرق بین كل مركز وآخر وهو ٣‏ فى هذه الحالة > فاذا اردنا 


۳ 

أن نحدد الفثات ال فما هذہ ال اکب نق إ) آی س ت ھر ٤‏ 
ن مدد لي | هڏ مراكز نقسم دى على ٣‏ آي ل e‏ 
بعد ذلك تطرح ٥و۱‏ من ذل مركز نحصل على الحد الأدنى للفئة ونجمم ٥و٠‏ 
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على كل مركز لحصل على الحد الأعلى لافئة وتىعا لذلك تكون الفئات الى 

مراكزها الأرقام السابقة هي ۴ = ٤‏ ه ٤ . ١١ =۸ ٤‏ 

ومن أ ما بحب التنويه به وحن في صدد اختسار فئثات التوزیم 
التتكراري العمل على جعل جميم الفئات متساوية المدى ما أمكن وسوف 
نری عند الكلام على موضوع المتوسطات ان في تساوي جيم الفئات اختصار 
كبير في العمل الحسابي ا أن في عدم التساوي حرمان من امكان استخدام 
بعض أنواع المتوسطات أفمامة . 

وجب أن نذكر بتلك المناسبة ما سبق أن أشرنا اله وهو ان هناك 
حالات تستدعي طبمعة الانات جعل الفئات غير متساوية . فمن أراد أث 
يدرس التوزيع التكراري للنسب المئوية لامتوفين في فثات العمر الختلفة بين 
سکان ہاں معين بحسب العمر عند الوفاة لا مكن أن مجمل التوزيع ارف 
الفثات . فمن المعروف أن نسب المتوفين في الأعمار المتوسطة أي بين عشرين 
سنة وخمسين سنة تكاد تكون واحدة فلا بتطاب الأءر التفصسل الدقىق في 
تلك المرحلة من العمر “ ولكنه من المعروف أضا ان درحة تعرض الأطفال 
وخصوصا الرضع منهم أي الذدين ل يبلغوا الواحدة بعد سريعة التذبذب من 
سنة الى أخرى بل ومن شهر الى آخر » الأمر الذي يستدعي من الباحث 
لدقتق العمل على جعل فئات التوزيم قصيرة في أول التوزيم وطوية في 
وسطه ثم صغيرة في نايته . أما فبا عدا تلك الحالات وأمثا ها بحب اث 
حاول الباحث أن مختار الفثات بحىث تكون كلما متساوية . وهناك اعتبار 
آخر بحب الالتفات اله عند اختمار فثات التوزيعات التكرارية وهو أن ٠‏ 
مركز كل فة سمل جمبع الأفراد الذين يقعون‌بين حدودها وهذا ما بتطلب 
منا يقظة وحذر شديد في اختمار تلك الحدود اذ لا بد من الالتفات الى 
طبيعة الببانات الأصلية وطريقة تركزها . 

مواد اة کرو ورا رازا لغار ف کر من الق ا بب 
أن يتذ كر تقريب الأرقام عند اعطاء السن › فمن كان عمره الحقىقي ٠۹‏ سنة 


\or 


أو ١‏ سنة متلا ستجعله ٠٠١‏ سنة . ما الذين أعارم ۷ سنه أو ۳۸ سنة أو 
) 4 ۱ وأقل من - 0 
D » -‏ 0 


۰ وھکدذا‎ {٥ D D o 
سنة م‎ ٠١ فواضح ان الذين اعتبروا في الفئة الأولى لهم سجلوا أعمارم‎ 
سنة فكأن التقسم الى تلك الفثات صحح بقدر‎ ٣٢ الى‎ ٠١ في الواقع من‎ 
. الأمكان الخطاً الغبر المقصود في تسجل العمر‎ 
وما هو جد ر الد کر أن مراکز الفثات کن تحديدها حساب متوسط‎ 
>= ١١١-۹ ٤ ۷ الحدين الأول والأعلى لكل فثة »> نمثلا في التوزيع‎ 
۱۱ +۹ AHFY e 
تكون مر كز الفئة الاولى د۸ ومر كز الفثة الثانىة کک‎ 
۲ ۲ 
وھکدذا وهذه القاعدةح عامة نطقما مپ) اخیلف نوع التوزيم النکرارى‎ 
معرفة أ حل حدما‎ 


التوزيعات التكرارية المتجمعة : 


من التوريم التكراري العادي یکن معرفة سیل د الو حدات الى نقم ف 
داخل كل فئة مئل نعرف عدد الاشخاص الذبن بترارح طوفم بين ٠٠١‏ مم > 
٠‏ سم . ولكن قد يطلب أحبانا معرفة عدد الطلبة الذين بقل طوهم عن 
CN‏ أو بزید طوهم عن ٠٠۰‏ سم > ولا يكن الاجابة يسمولة وبشكل 
مماشر على تلك الأسئلة مجرد النظر الى التوزيم العادي . ولكي نتمكن من 
سنطلتى عله اسم التوزيم التكراري المتحمم . 
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والفكر ة الاساسبة في التوزيعات التكرارية المتجمعة هي تمسح 
التكر ارات امام الحد الاعى لكل فة وفي هذه الجالة يكو التوزيم 
التكراري متجمع صاعد حىث أن التكرارات فى صعود مستمر > أو تجمسعما 
أمام الحد الادنى لكل فة ابتداء من أسفل التوزيم وني هذه الحالة يكون 
التوزيع متحمم هابط حىث تكون التكرارات في هہوط مستمر . ) 


توزیعان تکر اریان متجممان صاعد وهابط 


توزدع تکراري سط توزيع تکراري متجمع 

ت ٢‏ جر (عدد العمال ) لفات الصاعد لهأت أمارط 
٦ 5 4‏ اقل من ۸ ٦‏ وا ۲o۰٠‏ 
t4 0 D ۸ ۲٠ ۲7D ٤ — ۸‏ 
YT ) » 1۲ ١ 2 2 ۳١ — ۲‏ 
ج ۲۰١ » o4‏ ۰0 ل1 » ”> ٩‏ 
lio |» Yj \A |r? » (r 8‏ 
J» YÎ 1A) |YA» » ۳٦ ~4‏ ) ۲ 
J» TA| 1۱ ۳۲» 9)» ۲۷ —- ۲۸‏ ) 3 
A jo o Fr| YF |» » ۱۹ — ۳‏ 
Y »« ( ۳٦ {° 4۰ ( P ۱٦ — ۳۹‏ 
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والفائدة العملبة هذا النوع من التوزيم التكراري اننا نستطبع أن نعرف 
محرد النظر الى الجدول السابى عدد العال الذين بتقاضون أجور أقل من 
أجر معان او أعلى من أجر معين » فمثلا يتضح ان هناك ١ه‏ عامل يتقاضون 
اجراً اقل من ۱٩‏ لیرة وان ٠٩٩‏ عامل بتقاضون أجرا يزيد عن ٠١‏ ليرة 
وبالطبع يكن معرفة نسبة هذا العدد الى امجموع ووضعما في خانة 
مقابلة للجحدول . 


كذلك من هذا الجدول عكن معرفة الأجر الذي يتقاضاه عدد معين من 
الال “ نمثلا من التوزيم المتجمم السابتق يتضح ان الأجر الذي يتقاضاه ۲۳۰ 
من العال هو أقل من ۳٠‏ ليبرة > كا مكنا أن نعرف ان هذا العدد من العال 
بتقاضی أ كث من ٠۲‏ ليرة . 

ونلاحظ انه إذا كان لدينا توزيم تتكراري متجممع فيمكن بعملية عكسبة 
( عملبة طرح ) أن نحصل على التوزيم التكراري الأصلي › فثلا : 


الحد الأعلى للفثة التكرارالتجمم‌الماعد الفثات التكرار 
أقل من و٤٦‏ ۳ — {go‏ ۳ 
( ( 0و۷ ۲١ — “yo ۲٤‏ 
Algo » ?P‏ ۱۹۲ 0و ~~ VA‏ 
( ( ٥و۹ AY ~~ Afygog YAK‏ 
e۸۹ \ofgo0 D 0D‏ 0و ت 6< 
« ٥و4‏ ۸ ۰ ەو — ۲۰۹ 
-\Y”9© 3 PD‏ ۸۹ و11 - A|‏ 
« ( و٤۳٣‏ ۰۰ 0و — ۲١‏ 
\ttyo— yo ۹6 \tfygo » 2‏ ° 
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كذلك نلاحظ أن التوزيم امتجمع المطلق سواء كان صاعداً أًم هابطاً 
مکن تحويله إلى توزيع متجمع نسي وذلك محساب نسبة كل تكرار متجمع 
من مموع التكرارات الذي کون هو آخر ا 

التوزيع التكراري المزدوج ؛ 

بذ کر القاریء ان من آم فوائد التوزيم التكراري تلخص السانات 
فی شکل سمح للعقل e‏ التي نريد إختصارها . 
ولکن حت الآن كنا نة نقتصر على معالجة عدد من قم متغير وأحد . 

ولکن لو کان لدینا پہانات تخص ظاهرتين بنا علاقة ملا پانات عن 
عمر الزوج وعدد الأولاد الذين عنده » أو عن الأسعار الختلفة لسلعة ما 
والكمسة التى تعرض بمذه الأسعار › أو عن علامات بعض الطلبة في اختبار 
الذكاء وعلاماتهم في اختبار عل من العلوم > أو عن كمية المطر المقساقط في 
شهر بولىو ومتوسط «مة الانتاج من القمح » أو عن أطوال مموعة من الطلبة 
وأوزانهم - في مثل هذه الحالات لا يكن اختصار البيانات بواسطة التوزيع ‏ 
التكراري العادي حىث بکون لدینا نوعان من السانات أمام کل وحدة ٤‏ 
وقد تتكون هذه السانات مقاسة بوحدات مختلفة . فاذا حاولنا اتارک 
نوع منہا في توزیع خاص با سوف کون لدینا توزیعان منفصلان عن بعضم| 
الأمر الذي لا بساعدنا في دراسة العلاقة بين الظاهرتين . ولمذا نحاول توما 
جدول واحد › هو جدول التوزيم التكراري المزدوج »› نمثلا إذا کان 
لدينا السانات الآ تة عن أجور بعض من العال وعدذ أولاد كل منهم فانه من 
المىكن اختصار تلك الببانات في جدول توزیم تکراري مزدوج وذلك 
بتحدبد الفئات ) الأرقام ) الخاصة االعمر والفئات الخاصة بعدد الاطفال م 
نبداً بتفريغ البمانات السابقة في الفئات المزدوجة التي تقابل بعضما ويكون | 
التفريغ بوضم علامات في كل خانة تنم عن الفئة المزدوجة التي ينحصر بين 
مداها كل زوج من الق . بعد ذلك نلخص جدول التفريغ في جدول 
تكراري مزدوج بترججمة العلامات إلى أرقام کا فعلنا في حالة التوزيم 
التكراري البسبط تماما . 
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وفضلا عن تلخ ص البمانات الأصلىة ووضعما في شكل يسمح بتفهم 
العلاقات فما بينما فان الجدول السايتى عكننا من الوقوف على طسعة كل من 
المتغيرين على حده فيمكن ملا معرفة التوزيم التكراري للأجور بصرف 
النظر عن عدد الأطفال» و كذلك بمكن الوقوف على طببعةالتوزيم التكراري 
اعدد الأطفال بصرف النظر عن توزيم الأجور . 


ويكن في الواقع استخلاص عدة توزيعات قكرارية بسبطة من واقع 
هذا التوزيم المزدوج » نمثلا كن معرفة. التوزيم التكراري لأطفال العال 
الین بتقاضون من ۲٢‏ قر ٹا الى اقل من ۲۸ قر ٹا وذلك باستخدام تکرارات 
العرد لزل والسابع من الجدول اازدوج › وبالئل كن استنباط التوزيع 
التكراري لأجور العال الذين لديم خمسة أطفال فأ كثر وذلك باستخدام 
النظرن الأول والسابع من نفس الجدول . 


وفضلا عن ذلك فان جدول التوزيم المزدوج يمكننا من الوقوف على 
حقىقة العلاقة بين المتغرين ان كانت هناك ثمة علاقة » فلو لقنا نظرة سريعة 
على تتكرارات خانات الجدول المزدوج لأمكننا القول بأنه كلما زاد الأجر 
لمامل زاد تىعا لذلك ( على العموم e‏ أطفال هذا ا . فنری مثلا 
ان هناك ستة عمال يتقاضون اجرأ من أربعة قروش إلى اقل من عانبة قروش 
وليس لدم أطفالا وأن هناك أربعة عمال أجرم من مانية قروش وأقل من 
۲ قرا ولد م طفل واحد . وهذا يقسر حقىقة کون المحدول ا من 
التكرارات عندما بكون عدد الأطفال كيرا والأجور قلىلة و كذلك عندما 
تكون الأجور كسبرة وعدد الاطفال قلىلا » وبعبارة اخرى يكن القول بان 
هناك علاقة أو ارتىاط بين الظاهرتين - الأجر وعدد الأطفال - يمشاهدة 
انتظام تكرارات الجدول في شكل شريط مائل من الطرف الأين قي أعلى 
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الجدول إلى الطرف الأسر فى أسفله ان كانت العلاقة مضطردة أي الارتباط 
وجنا »> وينعكس وضع هذا الشر يط ان كانت العلاقة عكسية أي الارتباط 
سالا ( هذا على فرض ان التوزيعين وضعا في الجدول بشكل تصاعدي ) › 
ولمذا السبب يطلتى الاحصائىون على هذا الجدول امم « جدول ارتباط » . 


وانتظام التتكرارات في هذا الشربط دلىل على وجود الارتباط › أما 


ددد قىمة الارتہاط دقسه سار حى ء که عندما ددرس بالتقصسل موصوع 
الارتىاط . ) 


(۱۱( ۱۹۱ 


الفصل الرابع 


الةرضيح البيايي 

رأينا کف بستخدم التسوبب في وضع عدد کر من السانات ٤‏ و منظمة 
واضحة تساعد على استمعاب الموضوع الدي نقوم بدراسته . على اث هذه 
الصورة قد لا تکفي احماتا للتوضح خاصة وان بعض الناس بحجدون صعوبة 
كىرة في ادراك مدلولات الارقام التي تعرض علمم في جداول › وهذا 
يحاول الاحصائي توضبح البيانات بطريقة اخرى وهي الرسوم البيانية» حيث 
ان كيرا من هذه الرسوم يساعدنا احانا في تكوين فكرة سريعة ودقىقة عن 
کشر من السانات العقدة . هذا فضلا عن ان بعض الرسوم تساعدنا ي اجراء 
التحلمل الاحصائي . 


وتختلف وسائل العرض الساني باختلاف السانات التى لدينا » وذلك لأن 
الس اال عب ذا فة عت م اني ااال ري س 
الرسم في ابرازها »> ولمذا تكون اول خطوة في الترضح البباني هي اختبار 
الرسم الذي يناسب بمانات معينة حتى ترز الفكرة التي تدور حوها هذه 
السانات . ونلاحظ ان طرق العرض الساني قد تطورت وتشعبت حىث 
اصبحت فنا له قواعده واصوله . ولا یتسم ا حال فى هذا الکتاب لاستعراض 
الطرق الختلفة التي عكن ان تستخدم في تجممل الرسوم البمانمة حتى تزسد 
جاذبيتہا . وبذلك سنقتصر على دراسة الطرق الرئيسة على ان بؤغذ ف 


۱1۲۳ 


الاعتبار دانغا ان الرسم الساني هو فن قبل ان يكون علا احصائيا ولمذا 
E‏ بکل ما ساعدتا على زبادة جادبسته ووضوحه . 


الرموز البيأانية : 


ولعل أول طريقة للتوضبح البباني هي الرموز البيانية وهي طريقة 
تستخدم غالبا في النشرات التي تنشرها الحكومة والمئات الخاصة بقصد 
تفهم افراد امور بعض الحقائى الرقمىة > وقد ازداد استعال هذه الطرقة 
فى بعض الدول الى بكون فما حةا للحممور أن بتعرف على الجقائى الختلفة 
التي تمس حباته الاقتصادية والاجاعبة . وتبعا لمذه الطريقة تثل الظاهرة 
موضوع التوضح بصورة ترمز الها ( صورة مصنع للدلالة على المئسسات 
الصناعىة متلا ) م بتغنير حجم هذء الصورة أو تغسر عدد وحداتيا کن 
التعبر عن الاتحاه الرقمي هذه الظاهرة . الا ان هذه الطرمقة نقصا الدقة ٠‏ 
في التوضبح خاصة إذا تذكرنا أن الصورة مما كانت دقىقة لا بمكن أن تعبر 
بدقة عن التغير في الأرقام ؛ وهذا في تناسب الاغراض التي تستخدم فيما 
فقط حث بكون الهدف من استع الما هو اعطاء فكرة عامة بقصد الدعاية 
عن الاتجاه الرقمي لظاهرة ما . أما بالنسبة للأغراض الاخرى التي تكورت 
للدقة فما أهمبة كبيرة بحاول الاحصائي استخدام بعض الطرق الاخری 
في التوضىح 

شکل الأعمدة : 

يستعمل شكل الاعمدة في توضح قى ظاهرة ما في عدة فترات زمنية 
وذلك لابراز التغبر الذي حدث فما “ وكذلك في توضح قم الأوجه الحتلفة 
لظاهرة معمنة لابراز المةارنة بين هذه الأوجه . على اننا نلاحظ انه عند 
استعال هذه الطريقة في التوضبح الماني بجحب أن لا نفالي في استعا هما حيث 
أن كثرة الاعمدة في الرسى تجعله يبدو مزدجا غير مقبولا . 
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ویتکون شکل الاعمدة من مستطملات دأات سمل وأحد ومنفصلة عن 


بعضما بحبث تتناسب ارتفاعاتما مم قم الظاهرة في الفترات الزمنبة الختلفة 
2 فم الاوحه الخدتلافة لاظاهوة وعلدما ر هلا الشكل عل ساس 
مستطىلات افقىة ولست راسىة تکون اها المستطىلات ذات سمك واحد 
ومنفصلة عن بعضا ىث تتا سب اطواها م الق الختلفة للظاهرة . وادا 
کانت بعض السانات التي ثل الظاهرة موحبة والىعض سالبة ترسم الق 
الموجبة في الاتجاه الموجب من الرسم الساني والقم السالبة في الاتجاه السالب 
حسث بكون احور الصفر فاصلا بنا » وذلك مثل توضح التغير قي 
المبزان التجاري أو في ميزان المدفوعات أو في ميزانية احدى المؤسسات 
حبث تكون الق هذه الظواهر في بعض السنوات موجبة وقي بعص 
السثوات سالىة . 


ومن الواضح انه بحسن ابراز هذه المستطبلات باللون الاسود أو بتظليلما 
بواسطة خطوط متوازية مرسومة داخلها »> وعندما تثل المستطلات فما 
موجبة واخرى سالبة بحسن تاوينما بالوان مختلفة أو تظليل ا بطريقتين 


وقي هذا النوع من الرسومات السانىة حب أن ا المقىاس المدرج م 
الصفر لأننا إذا بدأنا من أي قمة أخرى فسوف تختلف النسب بين ارتفاعات 
الأعمدة أو أطوال المستطىلات عن النسب الحقىقة للأرقام التي ثلا هذه 
المستطملات . ولتوضبح ذلك نفترض ان القع التي نريد إظمارهاني الرمم هي 
٠م ٠٠) ٠٠‏ أي الفسبة الحققبة بينما هي ۳ : ۲ : ١‏ فإذا بدأًن 
۰ه ولس ارف جي ع ا ان الور و کل سم = ٥۰‏ 
E‏ ارتفاع العمود الأول بكون ه سم وارتفاع العمود المْاني ۳ سم 
وارتفاع العمود الثالكث ١‏ سم أي تكون النسبة بين ارتفاعات المستطبلات 
ھی : E ٣: ٥‏ ا النسبة بين الأرقام الت 
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أوضحما هذه المستطملات . كذلك بحسن ان تكون المسافة بين كل مستطمل 
وآخر أو بين كل عمود وآخر نصف المقماس الذي يدل على سمك العمود أو 
ملستل . ومن الأفضل عدم كتابة الارقام التى تمثلما الأعمدة فوق الأعمدة 
حىث ان ذلك يبالغ في طول الأعمدة بالإضافة إلى جعل الرسم يمدو منفراً . 

وعکن أن تكون الظاهرة ذات قىمتين اوا في کل فقرة من الفترات 
الزمنة « وي هذه الحالة إذا كان من المنطى جم هاتين القىمتين بحىث بکكون 
المحموع دالا على القىمة الكلبة لاظاهرة برسم ودا لكل فترة ويقسم إلى 
الجزئين حىث کون الارتفاع الكل للعمود معاراً عن القىمة الكلىة لاظاهرة 
وارتفاع کل جزء نة قفرا ومتناسا مع قىمة کل حزء . وممکن استعیال 
هذه الطريقة مها كان عدد الأجزاء التى تتكون منما الظاهرة وسواء اردنا 
التوضح باستمال الأعمدة الرأسبة أو المستطبلات الأفقة . 


أما إذا ل يكن من المنطق جمم هذه الأجزاء برسم لكل فترة عمودين 
متلاصقين ومتقساويين فى القاعدة ومختلفين فى الارتفاع تبعا لاختلاف القم التي 
قشلا هذه الأعمدة . فإذا أردنا توضح الصادرات والواردات قي عدة فترات 
زمشسة لا بكون من المنطق جعبا فى عمود واحد ؛ بل المنطقى هو في توضصحما 
بعمودين متلاصقين حت يرز الفرق وهو الذي يدل على الميزان التجاري. ويمكن 
استعهال هذه الطريقة مم) كان عدد الظواهر التي نرید إظہارها فی كل فترة 

من الفترات . وسواء ارد التوضح باستعهال الاعمدة أو المستطملات 


الأفقىة . 
ومن الواضح أنه في هاتين الحالتين لا بحب أن نكار من الأعمدة في الرسم 
حقی بدو مکتظا ہا فيضيع بذلك ادف الاماين او : ودشکل 


عام لا جب أن نعرض أ كثر من ¿ ثلاث ظواهر عن طریق رسم Tae.‏ 
مستطلات متلاصقة حىث انه کل) زاد علد الأنواع الختلفة من الأعمدة | 


أصبح الرسم معقداً وبذلك تقل فائدته . 
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كذلك جب التمسيز بين أجزاء الأعمدة أو بين الأعمدة التي تمثل الظواهر 
الختلفة فى كل فترة بالألوان أو التظلىل »> على أنه لا حب أن نلحاً الى الألوان 
إلا اذا كان لدينا الخبرة في استعاطما والا فان الرسم سوفيندو قمحا منفراً. 


وكذلك يمكن أن يستعمل شكل الاعدة في توضح التغير الذي حدث في 
عدة ظواهر بین فترتین زمنيتين ( عامين مثلاً ) ٤‏ ويكون ذلك محعل احور 
الرأسي لارسم في الوسط ثم نرسم مستطىلات في الاتجاه الموجب تبن الزيادة 
التي حدثت في الظواهر الت ازدادت قمما ومست ىلات أخرى في الاتجاه 
السالب تبين النقص الذى حدث فى الظواهر الى نقصت قمها . وجب أن 
اظ أن أطران. الطلات لا قاي مع قم هه الظراهر راا م 
مقدار المزيادة أو النقص الذي حدث فما ومن الواضح أنه بحب التفر ةة 
بين المستطلات التى في الاتجاه الموجب وتلك التى في الاتحاه السالب بالتاوين 
أو باستعال التظلىل الختلف  .‏ ۰ 


ويمكن أيضا استخدام شكل الأعدة في توضحالتر كسب الجنسي والعمري 
الرسم؛ ثم ترسم مستطىلات تبين عدد الذ كور أمام كل فة من الفئات في الجة 
السمنى من الرسم ومستطملات تبين عدد الأناث أمام كل فثة من فثات !لاعمار 
في الجة السرى من الرسم . وني هذه الحالة يكون المقماس المدرج على احور 
الافقي وعلى أساسه تتناسب أطوال الستطبلات مع عدد الذ كور وعددالاناث 
في كل فئة من فئات الأععار . ويسمى هذا الرسم بهرم الت ركب العمري 
للسكان وله فوائد كثيبرة حسث أنه بوضح النمط السكاني الذي عر به الجتمع “ 
فاذا كان نمطا بدائ) فان قاعدة المرم بكون واسعة جدآ بالنسبة للمدرجات 
الاخرى الت فوقما حسث تكون معدلات‌الموالند في هذه الدول مرتفعة جداً» 
و كذلك تتقلص درحات ارم تقلصاً سر عا ممايدل على ارتفاع معدلات 
الوفاة . اما اذا كان إغطا انتقال] فان قاعدة ارم تكون واسعة كذلك دلالة 
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على ارتفاع معدلات المواليد “ الا أن درجات المرم لا تتقلص سريما دلالةعى 
امخفاض معدلات الوفىات ( السكان فى الدول الشرقىة ) . أما اذا كان نمطه 
يدل على النضوج السكاني فان قاعدة المرم تكون ضىقة نسدا دلالة علىانخفاض 
معدلات المواليد كثيرا »> كا تكون درجات المرم متقاربة جدا دلالة على 
احفاض معدلات انرفبات الى أدناهاا وبذلك برتفع المرم كثيراً دلاله على 
ارتفاع العمر المتوقم للطفل المولود . كذلك يكن أن يدلنا الهرم على ما اذا 
كان السكان بتأثرون في نموم بالعوامل الطبيعية فقط ( المواليد والوفيات )أو 
وال اة كلك ر أ والروتي) ع آرت الول ال ما 
ل الات شخ ال اخاص ماي قات ار الاس الشاب ن ا 
الذ كور والعکس اذا کان بهاجر منما السكان بتقلص المرم تقلصا شاذا في 
هذه الفئات . كذلك يمكن أن يدلنا المهرم على أثر الحجرب على النمو السكاني 
حسث نلاحظ ان مستطىلات الذ كور تكون فى الغالب أقصر من مستطىلات 
الاناث » و كذلك نلاحظ تقلص المستطملات الخاصة بلموالند بسبب تغب 
الذ كور أثناء الحرب . ) 

ونلاحظ انه في كل هذه الأنواع من الرسومات التوضحبة يكن أن نلجاً 
السہا سواء كانت الارقام التي لدينا ارقاما مطلقة أو أرقاما نسبىة “ فبالنسة 
مرم التر كسب العمري مثلاً بمكن أن تدلالمستطىلات على عدد كل من الذكور 
والاناث في كل فئة عمر وعكن أن تدل علىنسبة الذ كور أو الاتاث في كل فثة 
الى امجحموع الكلي للسكان والفارق الوحبد ان المقماس المدرج في الحالة الاولى 
بظهر أرقاما مطلقة أما في الحالة الثانىة فىظهر أرقاماً نسبىة . 
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شكل الدائرة : 


يستعمل شكل الدائرة في عرض التوزيع الفسي للأوحه الختلفة لظاهرة 
معبنة فى فترة زهمشىة وأحدة ٤‏ على أن تکرن هذه الأوحه مكونة لمحموع 
الكلي هذه الظاهرة >“ مثلا توزيح المساحة الكلىة للاراضي الزراعىة في الدولة 
تىعا لأوجه استخدامما الختلفة “> والانواع الحتلفة للقروض الى منحما أحد 
المصارف ... الخ . ولرسم هذا الشکل التوضصحي ار سم دادرة ذات قطر 


۱۹ 


لمر كر ية والتي نساوي °۳٠‏ تعاً لعدد الاجزاء الى تتكون منما الظاهرة 
٤‏ وتىعاً لنسبة كل جزء من الحموع . قفاوا فرضنا أن موع الاحزاء ۰ الف ) 
دوم وقىمة الجزء الاول ٣٦‏ الف دوع وقىمة الزء الماني ۸ الف دوم . 
وقىمة الجزء الثالث ٣٦‏ الف دوم یکون تقسم م الزوايا كالآتي : 


۳٦ 
VTA = y{A x< P+ = ma X< ۳٦ 
۰ YY ° 


۱۰۸ ر 
Xx f+ = mm XX ۳‏ 0او کے *° Ol,‏ 
YY‏ 


۴ ۳۹٦ 
JY = yYY Xx PY: = ma < 
۷۲۰ 


وعلى (شاس هده الزوايا ۸٨۸و٣۱۷ ٤ ٥4 ٤‏ ٣و٣٣٧‏ نقسم ا الدائرة 
الى القطاعات الثلاث » وعكن تظلءل هذه القطاعات أو تلوينما للتسز بينما 
ونکتب داخل کل قطاع اسم الحزء الدي عله ت وکن أن نکتب على عحہط 
الدائرة وخارج كل قطاع النسبة التي يلها من المحموع الكلىي . 

ومن الواضح انه لا مکن استعال شکل الدائرة في مقارنة التوزيع النسي 
لظاهرة معبنة في سنتين أو أ كثر حسث لا يتضح من الرسم المقارنة بين قم 
اا ا خاصة إدا كاننك قما متقاربة في السنتين . 


م إن ۳ أن شکر الأعمدة لا بتفق مم السمانات الخاصة دعدد کسیر 
ارات حبث ان الرسم يظهر مكتظا بالأعدة فيفقد بالك رونقه › 
لدلك يكون من الافضل في هذه الحالة رسم سلسلة زمنمة خاصة اذا كانت 
السانات تمل متغيرات متصلة أييكون تغيرها مع الزمن تغيراً متصلا» والسلسلة 


1۷۰ 


الزمنبة تساعد بذلك في إظہار الاتجاه العام لاظاهرة موضوع البحث والتغير 
الذي بمحدث في هذا الاتحاه العام من فترة أل أخرى:: 


وني هذا النوع من الرسم تظمر قىمة الظاهرة في كل فترة بنقطة معبنة على 
ارتفاع يئل هة القىمة 2 نصل هده النقاطل بىعضما سما تسلساما الزمني 
وإذا كنا تريد أن نوصح الاتجاه العام للظاهرة ترسم خطا أو منحنی‌يتوسط 
النقاط التي حددناها مقدما خر اي حسث موع انحر افات النقط 
ll‏ ساوي صفراً تقر دا ٤‏ اد اتنا في توضصسح الاتاه العام لا متا إظہار 
التغر من عام ای آخر و اغا الشكل العام لاعاھہا سو اء کان مستقا صاعداً أو 
مابطا أو منحتی عدبا إلى أعلى أو مقعّرا الى أسفل آر أي شکل آخر من 
الاشكال الرباضة التي قشلا المعادلات الختافة > الدرجة الأولى أو الثانبة أو 
الثالمة ... الخ ) 


ويكن أن بحتوي الرسم على أ كثر من سلسلة زمنبة »وني هذه الحالة بحب 
توضىح کل منہا بلون ختلف أو باي طريقة مختلفة ( خط متصل أو خط 
مقطع ... الخ ) حت نبرز اتحاه كل منما . وسحدث ذلك عندما نريد أت 
نظمر التطور الزمني في أ كثر من ظاهرة واحدة » على انه بحسن ان لا يظمر 
في الرسم أكثر من خمس خطوط ببانية > إذ لو زاد العدد عن ذلك فت 
تقاطعما أثناء اتحاهہا بجعلا معقدة غير واضحة فتضبم الفائدة منما . وفي 
بعض الأحبان يكون الفراغ بين سلسلتين معبرا عن ظاهرة معينة اخرى 

يد إبرازها في الرسم وبذلك نعمل على تظليلما بحبث لا يطمس التظليل 
معام اتحاه السلسلتين اللتين تحدان الفراع “ فعند رسم سلسلة زمشسة لهوالمد 
وأخرى للوغىات بكون الفراغ بيني) معبراً عن الزاة الطبيعية في السكارتف 
خلال الفترة موضوع البحث . ا 

ونی بعض الاحسان کون لدینا ظاهرة ممنة فة آل أعراء ف 
عدة سنوات ونريد ابراز التقسم بحانب ابراز التغير الذي حدث فيه خلال 
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هذه المدة . لا نستطبع أن نوضج ذلك بشكل الداثرة حسث انه سبق أت 
ذكرنا ان التقسم النسي في عدة سنوات لا بمكن أن تظهره الدوائر الخاصة 
بالسنوات الختلفة . ومن الممكن توضح هذه السانات بأعمدة مجزأة لاسنوات 
الحتلفة التي يتضمنما البحث > إلا ان كثرة الأعمدة کا ذكرنا بضع على من 
طلم على الرسم ملاحظة التغبر الدي بصب الاحزاء من مود إلى آخر › 
أي من فترة الى أخرى . لذلك بكون من الأفضل رمم مانسمبه بشكل 
القطاعات ؛“ وهو ني الواقع لا بختلف عن شكل السلسلة الزمنية إلا في حققة 
هامة وهي ان الخط الساني نقسه لا ثل اتجاه الجرء الأرل خلال سنوات 
البحث وإغا الدي يئل هو الفراغ المحصور بان كل خط بان وخط آخر 
ولذلك نسمه بشكل القطاعات . ولرسم هذا الشكل نرم أولا خطا انا 
ثل اتجاه الجزء الأول من الظاهرة خلال سنوات الحث ثم خطا بىان) آخر 
ثل إتجاه يموع الجزئين الأول والثاني ( وبذلك يكون الفراغ بينه وبينالخط 
الأول معبراً عن الجرء الثاني ) ثم خظا بمانا ثالثا ثل اتجاه مجموع الثلاث 
أجزاء سوبا ( وبذلك يكون الفراغ بينه وبين الخط الثاني معبرا عن اتجاه 
الجزء الثالث ) . وهكذا حت نصل الى آخر الخط الدي ينل في الواقم اتجاه 
الحموع الكلى للظاهرة خلال سنوات البحث . بعد ذلك نظلل كل قطاع أو 
نلونه بلون تلف ونکتب اسمه في داخله . والرسم ذه الطريقة يوضح 
التر كىت المجزئي لاظاهرة في كل سنة و كذلك التغبر في هذا التر كىب من عام 
الى آخر . ) ) ) 

كذلك كن ان بكون لدينا الق الخاصة بظاهرة معنة في عدة فترات 
زمذمة وتريد ان نوضح التغبر الذي حدث في هذه القم الدي يكون في بعض 
الاحبان موج.ا وقي أحبان أخرى سالبا(مثلا التغبر في الأرقام القاسة حبث 
عكن أن بزيد الرقمعنء٠٠وبذلك‏ يكون‌هناك تغير موجب ويعكن أنتنقص 
القيمة عن ٠٠١‏ وبذلك يكون هناك تغير سالب ). والرسم الذي بوضح هذه 
الحالة لا بختلف كيرا عن الرسم العادي للسلسلة الزمنية والفرق الوحبد 
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بينهما هو في تقسم الرسم الى جزئين يوضح الجزء الأعلى منه التغيرات الموجبة 
ول الأسفل يوضع التغيرات السالبة . ثم نحدد موضع النقط في الرمم حسب 
قمة التغر وحسب إذا كان موحا اوا م م نوصل النقط عضا حسب 
سلسلا الزمني من فترة الى ا ) | 
وعكن أن يكون لدينا قم خاصة بعدة ظواهر فى عده فترات زمنبة 
بحست قكون وحدة القاس ممذه الق ختلفة »> کا تختلف الأرقام عن بعضما 
اختلاف) كيرا حىث بکون بعضا صغراً حداً والىعض الآخر كيرا حدا › 
وبذلك نقع يي مشكلة تحديد مقىاس الرسم الدي بتفق مع هذا النوع من 
الأرقام . والمئل على ذلك ببانات عن عدد المؤسسات وعدد المشتغلين فيم 
ومتوسط الأجر للمشتغل الواحد في عدة سذوات »> ونريد أن نوضحما بحبث 
عكن أن يظمر في الرسم مقارنة التغير الذي حدث فما خلال المدة موضوع 
البحث › والطريقة لمعالجة هذه الحالة هي في تحويل الأرقام الطلقة إلى أرقام 
نسية على اساس الفترة الأولى وبذلك تصبح وحدة الأرقام متشامة ( / ) “ 
كا تصسح متقاربة من بعضما . ثم تنفذ الرسم على أساس هذه الأرقام النسبية ‏ 
وسوف نلاحظ من الرسم انا معا تدا من نقطة واحدة ( ٠۰۰‏ ) م قتخذ 
اتحاهاً د بتفق مم التغبر الدي حدث فسا وبذلك تظمر المقارنة فما بينما 
وبحب ان نلاحظ كتابة عنوان الرسم كلآتي - التغير النسي في عدد 
المؤسسات والمشتغلين فسا ومتوسط الأجر في المدة من عام - الى عام -. 


۳ 
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تستخدم هذه الخرائط لتوضح البمانات التي تطراً علا تغبرات من وقت 
إلى آخر »> مثل انتشار وباء معين خلال فترة زمنمة معنة وانلشار الجراد 
وتحركات الجبوش . وني هذا النوع من الرسم يكن أن يعبر الدبوس الواحد 
ن ود وة او عن عدد معين من الوحدات ؛ وتوضع هذه الدبابيس على 
الخرائط حسب المكان الذي ظهرت فه هذه المحالة أو الحالات » وهكذا 
کلہا ظہرت حالة أو عدد معين من الحالات يوضع الدبوس على الخريطة في 
المكان المعين » وبذلك ستطسم المعنبون بالامر تتسع ما حدث في الظاهرة 
من وقت إلى آخر . ويكن استعال دبابيس بالوان مختلفة أو باشكال هندسبة 
ختلفة لتوضح ظواهر مختلفة على الخريطة . ومن الواضح أن مثل هذه 
الخرائط لا يقصد منما العرض في النشرات الاحصاشة وانا العرض الكتي 


الاطلاع المسئولين . 


Y4 


كذلك كن استخدام الخرائط النقطة لتوضح الببانات الخاصة بظاهرة 
معالة فى أجزاء الدولة الختلفة » حنث توضع نقط مستدبرة ثل كل منما 
عدداً معنا من المان الخاص بالظاهرة موضوع العرض › فلو رسمنا خريطة 
السنان وقسمناها إلى محافظات فانه يكن التعبير مثلا عن انتاج للفواكه في 
كل محافظة ثل هذا النوع من الخرائط . هذه الخرائط صالحة للطبع في 
تشرات حىث انا لست مثل خرائط الدبابيس إذ المقصود منما اظهار توزيع 
۰ ة على أجزاء الدولة في وقت معين وليس إظہار التغير الذي حدث ي 

نقشار الظاهرة من وقت الى آلخر . 


الرسم البياني اللوغاريتمي : 


حتاح الاحصائي أحمان) الى توضح معدل التغير في الظواهر ولیس التغر 
المطلق في قيمما . ولتفسير ذلك نفترص ان لدينا عدد السكان في مدينتين ي 
تعدادين ونرد أن نقارن‌التغر في هذه الأعداد لنعرف أي المدىنتين تنمو 
لسسرعة أ ک_ہر . نستطبم أن نحدد مقدار التغير في عدد سكان كل مدينة 
بطرح عدد سانا في التعدادين ثم نقارن ناتج الطرح » غر انه لکې تکون 
المقارنة سلىمة لا بد أن ننسب عدد سکان كل مدينة الى عددها ف التعداد 
الأول حسث ان ذلك هو الذي بوصلنا فعا الى المقارنة السليمة بينها حبث 
أن هدفنا هو في الواقع معرفة أي المدىنتين تنمو ععدل أكر ؟ فادا فرضنا 
ان عدد سکان المدينة الأول هو ۱۰ ملابان نسمة في تعداد ۱۹٥۰‏ وأصبح 
۱۲ ملسون نسمة في تعداد ٠‏ +> وان عدد السكان المدينة ( ب ) هو ه 
ملسون نسمة في تعداد 10۰ وأصبح ۷ ملمون نسمة في تعداد ۱۹٩۰‏ “ هلل 
نستطبم أن نستنتج من ذلك ان معدل النمو في سكان المدينتين متساو ؟ 
ان هذه النقيجة تكون في الواقم نليجة مضللة حيث ان سكان المدينة ( ١‏ ) 
قد زادوا بنسة r‏ [/ بنا زاد سکان المدىنة ( ب ) بلسبة (٠‏ 1 ي 
لذلك لا نستخدم الرسم البساني العادي في توضح معدلات التغر حسث ا 


Yo 


هذا الرسم لا يستطيع أن بظر الا التغبرات المطلقة والرسم الاني 
اللوعاريتمي هو الوسلة لتوضح معدلات التغير حىث أن الفكرة الأساسة 
هذا الرسم هي أنه بنا تكون السافات المتساوية في الرسم السساني المادي مثلة 
لقم مطلقة متساوية تكون في الرسم الساني اللوغاربتمي مثلة لمعدلات متساوية 
ولذلك نجد ان مقباس التدرج في الرسم البباني العادي يظمر الأرقام علىأ ساس 
انا تکون متوالہة عدیدة متلا صقر ٣٠١ ٤) ۱۵١ ٤ ٠۰۰ ٤٥۵۰ ٤‏ ) وهکذاء 
أما في الرسم البباني اللوغاريتمي فتظهر الارقام على أساس أنها تكون متوالنة 
هندسبة ٤ ٠۰۰۰۰ ۲) ۱٠۰۰ ۲ ۱۰۰ ٤‏ وھکذا وہذلك بنا یکون کل ١مم‏ 
في الرسم الساني العادي مثلا لخسين وحدة مثلا » يكون كل ١‏ سم في الرسم 
الساني اللوغاريتمي مثلا لعشرة أضعاف . 

تقوم فكرة الرسم البماني اللوغاريتمي على أساس الحقىقة المامة وهي انه 
اذا كان لدينا ارقام تتكون متوالىة هندسبة فان لوغاريتهات هذه الأرقام 
تكون متوالىة عددية أى بكون الفرق المطلق بين أعدادها متساوبا مثلا : 
الأعداد FYYyo Yo (0٠ (٠ ٠‏ 0,0 
لوعار تاتا ۳ Y4 Yyo\A Yyo! F41‏ 

ولاثىات ذلك نفترض إن لدا الق س ٤‏ سې “ س ٤‏ س ٤“‏ تکون 
متوالىة هندسىة : 


ا لم ې 

ل ل ` “ل س 

و18 “ل م ل ۽ 
لو ڪاو = لو 

0 مل “ل س 


ن لوغارتيات س “ سې “ س “ سې ( وهي تڪون 
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وبذلك مکنا ان نستضىد من هذه القاعدة في تصمم رمم بياني يوضح 
معدلات التغبر في السمانات التي لددنا » وذلك بدلا من ان نظهر القع الفعلية 
فمذه البساثات ( وهو يظهر تغيرها المطلتق ) نظهر لوغاريتات هذه الاعداد 
وبذلك بتضح تغيرها النسي“ ومن الواضح ان الظاهرة اذا كانت تتغير معدل 
ثابت فان لوغارتمات القم الخاصة ها سوف تتغير مقدار ثابت؛ واذا كانت قم 
الظاهرة تتغير معدلات متزایدة کان لوغار اما تتغير بقادير متزاددة› والیکكس 
اذا كانت قم الظاهرة تنغير معدلات متناقصة فان لوغارياا تتغير بقاديرمتناقصة . 

وبذلك يتضح لنا انه يكن ان نوضح معدل التغير في ظاهرة مها عى 
القاس العادي دشرط الا نرصد قم الظاهرة نفسہا بل نرصد لوغاريتات هذه 
القم . ولتنفيذ الرسم بهذه الطريقة نضع القم على احور الرأسي على ابعاد 
تتناسب مع الفرق بين لوغاريقاتما . وعند تقسم الحور الرأسي تقس 
لوغاريتمما نضم على نقطة الأصل أي قمة موجبة مخلاف الصفر ( إذا وضعنا 
الرقم ۱ بکون لوغاریتمه = صفر ) »> ثم نأخذ عى احور بعداً يساوي 
لوغاریۃم ۴ ونکتب عله ۲ . ٤حىث‏ أن لوغارىۃم ٣‏ د ۰م وه فاننا 
نكتب القمة ۲ على بعد ۳۰و٠‏ سم من نقطة الأصل“ إلا أن ذلك ععل 
الرمم من الصغر محبث يتعذر تحدد النقط عله فبا بعد . لذلك کون من 
الأفضل أن نأخذ مسافة ١٠و٣‏ سنتمتر ملا لتعار عن القىمة ۲مم ناخد 
من نقطة الأصل مسافة تساوي لوغاريتم ٣‏ بنفس الوحدات التي استعملناها 
للتعبر عن لوغاريم ۲ »> ونكتب على هذه المسافة الثانبة الرقم ۳ وھکذا 
إلنسبة لباقي القم . 

بعد ذالمك نستطيع أن نضع أمام التقسات التي قسمناها أي سسلة من 
الأرقام تكون متناسبة مع الأعداد الطسعىه من ١‏ إلى ٠١‏ فنستطبع مثلاً أن 
نمدا بالعدد ٠۰۰‏ بدلا من ١‏ حىث نضع ۲۰۰ ي مکان ۲ و ۳۰۰ فی مکان ۳ ) 
وهكذا إلى أن نصل إلى الف » كذلك عكن أن نبداً بالقيمة ٠١‏ فنكون 
باقي القم .م ٦۰ ۰)٥٤‏ وھکذا حت تصل إلى ٠ه‏ “ كذلك یکن أن 


۱۷۷ مىادىء (۱۲) 


نمداً بالقيمة ٥۰‏ فىکون باقی القم ۳٠١ 6) ۲۵۰ ) ۲۰۰ ٤ ٠۰ ° ٠۰۰‏ . حى 
نصل إلى ٠٠١‏ . ومن الواضح اننا ارا التي تتفى مع الةم التي نريد. 
توضبح معدل تغيزها بالرسم البباني . والمهم أن نلاحظ انه مها غيرتا من القم 
فلا بد أن تنناسب لوغاري قاتا مع لوغاريټات الاعداد الطسعة من ١‏ الى ٠١‏ . 
ويتضح السبب في ذلك عا بأتي : - 

٠ 


لو ۰۰ لو ٤۰ن‏ دلو چ لو ا جت و 
1-0 
۳٦‏ 

لو ۳٣‏ - لو ٧۸‏ لوس دلو ې لر 
۱۸ 
° ۹ 

لو ٩‏ - لو ه) لو = لو ٣‏ - لوڊ 
1o‏ ) 


وبذلك تكون المسافة بين لو ١٠٠٠ولو ۷٠١‏ هي نفس المسافة بين 
لو ٤)٨‏ ولو ٣٢‏ هي نفس بین لو ٣‏ ولو ٩‏ . 

بعد تحديد المقياس اللوغاريتمي على احور الرأسي نستخرج لوغاريتات 
التي نريد توضيحما ونرصدها في الرسم تبعا لمقىاس الذي حددناه . و 

تتفت الاوغاريات مع لوغاريةات الأعداه الطبيعة نقسم القسمة التى نريد رصدها 
في الرسم على أول قمة يدانا ہا على احور الرأسي ثم نستخرج لوغاريتم اتج 
القسمة ؛ فادا كنا قد يدانا احور بالقمة ٠‏ ونريد رصد القىمة ٥٥‏ على 
ا المقماس اللوغاريتمي › نقسم أولا ١ه‏ على ٠١‏ = اول اا 
اوغاريم هذه اأقعمة ونرصده ا ل لمق اس الدي اتخذناه على انحور الرأسي 
معاراً عن اللوغارنټات . 

لاحظنا أن الةم التي يكن رصدها تبعا لمقباساللوغاريتمي الذي شرحناء 
نتغير بنسبة تتراوح من ١‏ إلى ٠١‏ ؛ ملا ٠١‏ الى ١٠ء ٠‏ أو ۰ إلى ۷۰۰ . 
هذا المدى يسمى دورة لوغاريىمة . لكن ما العمل إذا كانت القے تتغبر 


¥۸ 


مدی وسم من ذلك مثلاً من ٥۰‏ الى ۰۰ مثا ؟ نستطیع أن نكل نكل التة 0 
بدوره ثانىة ودورة ثالثة وهكذا - تكون الدورة اأرل تد إلى ٥٠١‏ 
والدورة الانىة من القيمة ٠٠٠‏ وتنتهي بالقىمة ٠٠٠١‏ وتبا الثالثة بالقيمة ٠٠٠٠‏ 
وتنتهي بالقمة ٠ e‏ ومن الواضح أن كل دورة يتفق تقسيمها مع 
تقسم لوغاريجات الأعداد الطبىعة من ١‏ إلى ٠١‏ . كذلك يتضح لنا أن الرمم 
اللوغاريتمي عكن أن يتسع لقم تبداً صغيرة جداً وتنتهي كبيرة جداً . 


عندما يكون التقسم اللوغارىتمى على الحور الرأمى ) فقط أي أن احور 
الأفقي کون تقسىمه عادد) لسمی الرسم نصف لوغاريتمي »> أما إذا کان 
التقسم اللوغاريتمي على كلا الحورين يكون الرسم لوغاريتمي كامل . 

بعد رصد النقط على الرس البماني النصف اللوغاريتمي وتوصياما سوبا بخط 
باي نستطيع أن نتعرف على نوع التغبر في الظاهرة من مل هذا الخط؛ فإدا 
كانت الظاهرة تثغر معدل ثابت بظر ذلك في الرسم من وقوع جيم النقط على 
ا خط المستقم الذي یصل بینہا کا ان درجة ميل هذا الخط توضح لنا ما إذا 
کان التغبر ععدل متزايد أو معدل متناقص . كذلك إدا رسمنا خطان پىانين 
لظاهرتين حتلفتين على رسم نصف لوغاريتمي نستطع أن نقارن معدل 
التغر فسم) تبعا لمل الخطين› فاذا توازى الخطان يبدل ذلك على تساوي معدل 
التغبر في الظاهرتين » ما إدا اختلف مىلها يدل ذلك على اختلاف معدل 
التغير فما . 
- وهناك تطسقات عملىة كثيرة اا السانى النصف اللوغاريتمي حيث 
عكن أن نلحاً اله عندما تكون الظاهرتان مقاستان بوحدات مختلفة أو عندما 
تکون قیمہا متباعدۃ کثیراً حیٹ تکون قم احداھا صغیرۃ جدا بینا تکون 
قے الأخری کبیرۂ حداآ . كذلك بلحاً الى الرمم اللوغاريتمي عندما تتغير 
قم الظاهرة في مدىواسع جداً حيث تبداً صغرة وتنتهي بقم كبيرة جداً . 

وف ا حال الاقتصادي ستخدم الرس اللوغاريتمي لساب مرونة الطلب 
حبث ترسم منحنى الطلب على رمسم لوغاريتمي كامل ثم ترسم ماس النحنى 
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الطلب عند النقطة المقابلة للثمن الذي نريد تقدر المرونة عنده ثم نحسب ميل 
هذا الاس على مور الثمن حبت أن هذا اليل سوف يوضح لنا ناتج قسمة 
التغير النسي في الطلب على التغبر النسي في الثمن . كذلك نستخدم الرمم 
اللوعاريتمي في توضسح قانون باريتو الذي ينص على انه كلما زادت قىمة الدخل 
بنسبة معبنة كلمانقص‌عدد الأشخاص الذين بجحصلونعل هذا الدخلأو أ كش بنفس 
النسمة “وقد أثرشت الاحصاءات أن َ الدخلنيبعض الدول يتمشى مع هذا 
القانون . فاذا أخذ مقماس لوغاريتمي للدخول على الحور الافقي ومقباس 
لوغاريتمي آخر على احور الرأسي لتوضح عدد الأشخاص الذن محصلون على 
هذه الدخول ورصدا النقط التي تمل قم الدخول والأشسص الذين محصلون 
علبه نجد انما تقع تقرد) على خط مستقم >الأمر الذي يدل على ان نسة التغر 
في الدخل تساوي نسبة التغيبر في عدد الأشخاص . 


كذلك نستخدم الرمم النصف اللوغاريتمي في توضح معدل التغير في الظواهر 
مع الزمن مثل نو السكان حبث أن ممل الخط الذي يئل هذا النمو يدل على 
ما اذا كان السكان بزيدون يعدل ثابت أو معدل متزايد عندما بكون الخط فى 
شکل منحنی دصعد دسرعة من السار الى الىمين ا معدل متناقص عندما 
یکون الخط في شکل منحنی یصعد ببطء . 


التمشيل البياني للتوزيعات التكرارية : 

هناك أربعة وسائل أساسىة لتمشل أي توزیع تکراري فی شکل‌باني : 

)١(‏ طريقة الأشرطة السانىة (الأعدة) »> وتتميز هذه الطريةة بصلاحتما 
بنوع خاص لتمشل التوزيعات التكرارية غير الرقمبة وكذلك التوزيعات ذات 
القم الوثابة (الغبر متصلة) » وتقوم هذذ الطريقة على أساس تثبل المتغير على 
المحور الافقي والتكراراتعلى احور الرأمي فبكون الشكل الباني عبارة عن 
عموعةمن الأشرطةمثلقاعدة كلمناالمتغر وارتفاعه أو طوله تكرارهذهالمتغير. 
خذ التوزيم التكراري غير الرقي المشار اله سابقا والخاص بتوزيع العال 
حسب‌حالتم الزواجىة فانة من الممكن تخصبص مسافات متساوية ي العرضِ 
تبعد كل منها عن‌الأخرى بابعادمتساوية شماقامةأعمدة أو مستطبلات على كل من 
هذه المسافات تتناسبأطوالماوتكرار كل عموعة کا هو مين في الشكل التالى: 


الحالة الزواجية للعال 


ولتوضبح طبستى تلك الطريقة على التوزيعات التكرارية ذات المتغبرات 
الوثابة نأخذ تقسم هؤلاء الال حسب عدد أولاد كل منهم فنحصل على الجدول 
الآتي 

علد الأطفال ۰ ۱ ۲ 8 1 NF o‏ الحموع 

0٠ FF \o0 FY fe oh YY عدد العال‎ 


ويكون الشكل الساني الآ تي : 


١ ۲ ٣ ٤ 


لد الأطفال 
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۴- والطريقة الثانىة وهي الكش شوعا - هي طربقة المدرج التكراري 
أو اهستوجرام ) Histogram‏ ) وتنحصر تلك الطردقة ٤‏ أخذ مسافات على 
احور الأفقي تثل أطوال فئات التوزيم واقامة مستطبلات ملتصةة تلناسب 
أطوال كل منما وتكرار كل فة . | 


فلو اردتا مسل التوزيم التكراري للعال السابقين حسب أجورم ف) علسنا 
إلا ان نأخذ مسافات متساوية ثل كل منما أربعة يرات على احور الافقي 
واقامة مستطىلات على تلك المسافات ثل مساحة كل منما عدد العال ذوي 
الأجر احدد فى الفئة . وللا كانت قواعد المستطىلات كلما متلساوية 
(الفئات المتساوية)» هذا نكتفي برسم مستطملات ثل طول کل منہا التکرار 
المقابل للفئة > نمثلا إذا. كان التوزيم كالآتي ؛ 


YAEL FT FF oA E ۲° | 1-1 ۲ -۸ ٤ فئات الجر‎ 
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بكون المدرج التكراري كالآتي : 


فئات الأجور ( باللبرة ) 
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| ونلاحظ ان المساحة الحدودة بالمدرج التكراري هي عموع التكرارات 
أوذلك لأن مساحة كل مستطىل صغير في المدرج تساوي تكرار الفئة فاذا 
جمعنا هذه المستطلات ت الصغيرة حصلنا على جموع ثل عموع التكرارات هذا 
على اشاس أن ققواعد المستطىلات متساوية ولذلك بكون التعير عنما 
برقم ١‏ . 


۴ ) والطريقة الثالثة تسمى طربقة المضلع التكراري أو البولىجوت 
( عا ) وتنحصر تلك الطريقة في تحديد مسافات على احور الأفقي ثل 
كل منما فات التوزيم المطلوب رسمه ثم وضع نقطة بأعلى مركز كل فئة 
حسث يتناسب بعد النقطة عن مر كز الفئة مع تكرارها ثم توصل تلك النقط 
خطوط متكسرة . والىولىجون بعبارة اخرى ما هو إلا مموعة الخطوط 
المتكسرة التي توصل منتصف قمم المدرج التكراري > وتطسقا لتلك الطردقة 
يكن تشل التوزيم السابق كالآتي : 


CITT EUHTMETW 
قاج لاجو اة‎ 

يساوي صفر وكذلك فة لاحقةوتكرارها أيضا يساوي صفر ثم نصل نايتي . 

الملضلع بمر كزي الفئتين . ونلاحظ ان المساحة الحدودة بالمضلع التكراري 


48 


تساوي المساحة الحدودة بالمدرج أي تساوي مموع التكرارات وذلك لأت 
املع يضف أجزاء الى مساحة المدرج ودستبعد أجزاء منها “> ومجموع 
الأجزاء المضاففة ساوي الأجزاء المستيعدة وبذلك تبقى مساحة المدرج 
دون تغر . 
والطر بقة الرابعة هي طردقة المنحنى التكراري Frequency Curve‏ 

وهي من أم الطرق من الوجبة النظرية . 

وتتلخص هذه الطريقة في تحديد أطوال الفئات الختلفة على احور الأفقي ٠‏ 
ثم وضع نقط بأاعى مر كز كل فئة بحبث يتناسب البعد بينما وبين المر كز مع 
تكرار الفئة ثم توصل النقط خط مهد . وما المنحنى بيعبارة أخرى الا 
المضلع التكراري نفسه مهدا حىث يتخذ شكل منحني . 

والمساحة التي بحدها المنحنى لا تساوي مساحة المدرجلأن المنحنى يضبف 
احزاء ولستىعد أحزاء أخزى لا تسأوا . 

وبجدر بنا الاشارة الى العلاقة بين المنحنمات والمدرجات التكرارية إذ 
ان الماحنى التكراري يعطي في اله اقم الصورة العامة للعلاقة بين المتغير 
وتکراراته لا للتوزيم اتتکراري موصو ع الدراسة فحسب بل 2 
التكراري العام الذي اشتتق منه هذا التوزيم . 

خذا المحل الآتىي لتوضح تلك الفكرة : 

لو أخذنا مجموعة صغبرة من طلبة الجامعة العريىة ببروت ولىكن عددم 
٠١‏ طالىا كعنة مثلة لأفراد الحتمم الأصلي وهو طلىة الجامعة بأ حعها : 
ثم سجلنا أعمار أفراد تلك العبنة وعملنا توزيعا تكراريا هذه الأعمار فااتف 
المدرج التكراري هذا التوزيم يعطنا العلاقة بين السن والعدد أو بعبارة 
أخرى يعطبنا قانون تغبّر السن لامجموعة . تصور اننا كبرنا عدد أفراد تلك 
العنة وجملناه ٠٠٠١‏ طالب لتمشل الحتمم الأصلى نفسه ثم عملنا وزيا 
تكراريا لأعمار الألف طالب ورسمنا المدرج التكراري هذا التوزيع . 


Ao 


واضح أن هذا المدرج التكراري سعطىنا نفس قانون التغير السابتق على 
فرض ان كلمن الجموعتن الصغبرة والكيرة تثل الحتمع الأصلي تشبلا صادقا. 

تصور خطوة أخرى اننا أخذنا جيم طلبة الجامعة بلا استثناء e‏ 
مدرجا تکراریا لنوزیع أعمارم فان هذا المدرج سعطنا نفس قانورن 
التغير السابق . 

ما. الفرى إدنبين المدرحات ا الثلاث الي رسمناها ؟ لا فرق بنا 
إلا في كثرة تكرارات التوزيع الأخير بدرجة تسمح بطبيعة الحال من تقصير 
مدى الفئات حتى عكن تصور ان التقط الممثلة 2 الستطىلات الحتلفة 
تتقارب من بعضما الىعض حت تكون خطا مدا هو المنحنى التكراري الدي 
کان عكن المجصولعلى ا بالتقريب من المدرج التكراري الأول . 

تخرج من ذلك بحققة هامة ان المدرج اللكراري بظهر قانون التغير بين 
أفراد عبنة من مجتمع أصل بنا بظهر المنحنى التتكراري قانون التغبر هذا 
أشكال المنحنيات التكرارية : 

خلصنا من دراستنا السابقة بأن شكل المنحنى التكراري لأي توزيع 
بعطي فكرة صادقة عن قانون التغير فه . 

ون لفرت أن ار ر هات ا ر م احق ف و ا 
تنقسم إلى أنواعحدودة العدد واضحة المعال > إذ يكن تقسم جيم التوزيعات 
التكرارية وبالتالي منحشساتما الى قسمين رئيسين الأول - توزيعات مائثلة 
symmetric )‏ )والثاني تو زيعات غير مائ أو ا ڍۀ ) Asymmetric skewed‏ ( 


والتوزيعات أو المنحشات الماثلةهى التق تكونالعلاقة بنالمتغير والتكرارات 
حسث تتزايد التكراراتتدرحا كاما زاد المتغبر حت تصل التكرارات الىقة 
معنة تبداً بعدها في النزول كلا زادت القم أكثر من ذلك › وبحسث يكون 
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الصمود إلى القمة بنفس السرعة الى تبط ہا التكرارات بعد القمة کا هو 
واضح فيالشكل التالي . وو اضح ان المنحني مټائل ني صعو ده وهىوطه حول قىمة 


التكرا رات 


المتغيسر 


وهذا المنحنى في شكله الام يشبه الناقوس ولذا يسمه البعض منحنى 
تاقوسي ) Bell shaped Curve‏ ).وهذا النوع من التوزيعات من ام الأنواع 
وخصوصا في الدراسات الاحصائية النظرية . ويغلب حدوثه في التوزيعات 
التكرارية « الطبيعبة » أي التي لا يؤثر العامل البشري على قانون التغبر فبا 
ولدا يسمه الىعض الآخر منحنى طعي ( No21‏ ) مثل توزیعات عل 
الاحباء وكذلك في عل الأجناس وني المسائل الت يؤثر عامل الحظ (الصدفة) 
وحده في حدوثما مثل التوزيعات التكرارية لعدد مرات ظمور وجه معين 
للعملة عند رمي قطعة منها عدة مرات . ) 
وها المنحجى خواص احصائبة ورياضة معبنة سنحاول دراستما فى 
الفصول القادمة ٠.‏ 


۳ 4 الك نوع آخر من | نىات الحا 1 وهو | : النوني 
U. shrped Curvs)‏ ) وھذا النوع على عکس السابق ف أن أ كر التكرارات 


0: 


تقابل أصغر القم وأكبرها » وأصغر التكرارات تقابل تقاطم خط القاشل 
مع کور المتغير ۰ 


وأمثال هذه التكرارات قلىلة الحدوث جدا والمخل الذي كثر ترديده بين 
الكتاب فمذا النوع من المنحشات هو توزيم درحة تكاثف السحب ف ساء 
جرينلش في سنة من السنين . ومن أمثلة هذا النوع من التوزيم التكراري 
نسبة البطالة بين عدد كير من العال بحسب أعارم اذ أن نسبة البطالة بين 
صغيري السن كبيرة ثم تتضاءل كلا كبر السن الى حد معن تبلغ عنده نايتما 
الصغرى ثم ترتفع تد رحبا پعد ذلك كلا ارتفع سن العامل 


ولا بد لنا أن نذ كر بصراحة انه قل أن يتوفر في التوزيعات التكرارية 
العملمة توزيعا من هذا النوع يكون آما في تاثله ولكنه على أي حال يمكن 
اعتبار الكشير من تلك التوزيعات قريبة من التاثل شيء من التجاوز . 


التوزيعات الملتوية : 


أما المنحنمات اللتوية في اما معتدلة الالتواء أو حادة الالتواء . وهناك 
طائفتان من النوع الأول › الأولى هي المنحنمات الموجبة الالتواء وهي ما 
زايد التكرار فما بسرعة كلا تزايدت قىمة المتغير حتى تصل الى قتا 
ثم تنخفض التكرارات بمطء كل) تزايدت القم بعد ذلك . ويستطبم القارىء . 
أن برى ملا منأمثال تلكالتوزيعاتن‌الشكل التالى وتسہملا له الالتواء تحديد ‏ 
ا ها او نن اأخات غه أو كران الي السب لدا 
هو ما كان « ذيله » الى الىمين . ويكثر حدؤث مثل هذا التوزيم في المسائل 
الاجتاعىة والاقتصادية . حسث تىل أغلب التكرارات الكيرة الى ناحة 
القع الصغبرة للمتغير . نمثلا لو أخذنا التوزيم التكراري للمتزوجين في بل . 
معان بحسب السن فان عددم عند العمر ۱۸ یکون قللاً شم یکر عددم كلا 
زاد العمر حتى يصل الحذة اقفتا عند العمر ۲۲ ؛“ ۲۳ سلة مثلا ثم یبدا 


۱A۸ 


عددم يتناقص لكل فئة من العمر ببطء حتى يصل العدد الى أقله عند العمر 


° ۷۰ سنه . 


 تارارکكتلا‎ 
AD 

) المتضيسسر 

والطائفة الثانية من المنحنبات المعتدلة الالتواء هي التي تتاز ببطء صعود 
تکراراتها كلا زاد المتغبر حتى تصل التكرارات الى قمتها عند نقط معنة ثم 
تمدأً في‌النزول دسرعة كل) زاد المتغير بعد ذلك ويسمى هذا النوعمنحنى ملتو 
التواء سالا حسث کون د ذيله » الى اليسار کا هو واضح فى الشكل التالي . 
وهذا النوع من المنحشمات قل أن يصادفه الباحث وخصوصا بان الظواهر 
الاجاعبة والاقتصادية ولذلك فامثلتة في هذا المندان قلبلة “> وعلى الرغم 
من ذلك اذا عملنا توزيعا تكرارء) لأعمار الموالند حسب أعار الأمات فان 
التوزيسم التكراري الناتج بکون من هذا النوع . ويكثر على العکس من 
ذلك أمثال هذا التوزيع في المسائل الاصة ببعض القاييس المجوية . 
فلو قمنا بعمل توزيع تكراري لبضع مئات من قراءات ضغط المهواء في 
مدينة معبنة فان التوزيع الناتج يكون ملتويا التواء سالا . a‏ 


التكرارات 


المنحنيات حادة الالتو اء : 


هناك نوعان من هذه المنحنىات » منحنات تتزايد التکرارات فما كا) 
كبرت قىمة المتغبر حتى تصل التكرارات اقصاها عند نقطة معبنة من المتغير 
ولا تعود الى الانخفاص بعد ذلك کا هو واضح من الشکكل الآتي : 


التكرارات 


اللتغي ر 


ويسمى هذا النوع من المنحشات منحنى رائی للشه بينه وبين حرف الراء 
العرية > وكذلك اطلی عله ٤‏ الانجلزية ( Shaped Curve‏ .[ ) للشa‏ 
بینه وبان حرف آل . | 

أما إذا كانت التكرارات كبيرة نوعا مها عند مدا هذا المنحنى ثم 
- تناقصت بعد ذلك فنطلق على هذا النوع من المنحنسات اسم منحنى لامي 
تشبم) له حرف اللام العربية ويلاحظ ان الكتاب الانجليز لا يفرقون بين 
النوعين اللامي والرائي فيستخدمون اسما واحداً فيا . 

وهذا النوع من التوزيم التكراري تادر الحدوث فى المسائل الاجقاعبة . 
ولقد وجد أن التوزيم التكراري لمصابين فى حوادث الطرق بحسب أعمارم 
في انجلترا من هذا النوع إذ ان عدد المصابين يتزايد كل كبرت الأعمار حى 
يصل العدد اقصاه عند الكہول وذلك طبعا لضعف حواسمم الطسعبة ويقظتمم 
عند هذا العمر المتأخر . أما فى مصر فقد حاولنا الوقوف على طبعة شكل 
المنحنى لتلك القاهرة نفسما فوجدنا ان المنحنى التكراري شيمه مثلا في 
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انجلترا مم اختلاف بسبط هو تزايد التكرارات نوعا ما عند الغمر ٠١‏ الى 


أما النوع الثاني من التوزيعات حاد الالتواء فهي ما كانت أ كبر تتكراراتما 
تقابل أصغر قم المتغير ثم تبداً التكرارات بعد ذلك في الانحفاض كلا زادت 
قم المتغبر حتیتصل التکرارات اقلہا عند أ كبر القم کا هو مبين بالشكلالتالي. 
ويطلق على هذا النوع ی المنحضشمات امم راي متو Reversed J, shaped‏ 
حمث انه عكس المنحنى الرائى السابق وصفه . أما إذا بدأت التكرارات 
تزايد بعد وصوها الى نهايتما الدنيا فطل على هذا النوع امم « منحلى لامي 
مقلوب ». وهذا النوع من المنحشات كثير الحدوث في المسائل الاقتصادية 
الخاصة بتوزيم التروة »> مثلاً توزيع اللاك الزراعين بحسب مساحة مما 
ملكونه من أراض من أحسن الأمثلة هذا النوع . ومن أمثلة هذا التوزيع 
أذ توزيع ال كات االماهة ست روون امو اها وكذلك التوزيع 
التکر اري لحالات الطلاق التي تحدث نويا في مصر موزعة حسب طول 
الحباة الزوجىة التي سبقت الطلاق . وبكاد يكون التوزيم التكراري للسكان 
في مصر قي الوقت الحاضر بحسب السن من هذا النوع ايض والشذوذ الوحد 
في ا محال الأخير هو أنعدد من م دون الواحدة أقل نسبا من عد الفة التي ٠‏ 
تما مباشرة ما بجعل للمنحنى التكراري تقوس ضسل إلىأسفل عند بدايته. 
ونلاحظ ان كشراً ما نشاهد تلك الظاهرة ( ظاهرة التقوس ) في هذا النوع 
من المنحشمات کا نشاهد التقوس أيبضا في نهاية المنحنمات الرائىة وكثيرا ما 
يعمد الاحصائيون إلى ضم الفثات الاولى من التوزيم إلى بعضما التخلص من 
هذا التقوس . SS‏ 


ويسمى هذا المنحنى احبانا بمنحنى « باريتو » نسبة إلى ولىفريد باريتو 
الدي و حه انتىاه الاقتصاددين ای هلا النوع ٤‏ الدراسات اللخاصة بتوریع 
الثروة 
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النكرا رات 


: ( Multi — Modal curves j مeقll المنحنيات المتعددة‎ 


وهي التي تت ركز فما القم أي تعاو التكرارات عما حوما عند أكثر من 
ذقظة واحدة کا هو واضح من الشكل الآتي : 


فإذا وجد توزيم قكراري من هذا النوع فان ذلك دلبل قاطع على عدم 
تحانس افراد الحموعة المكونة له . فلو فرض أن أخذنا موعة كبيرة من 
الأشخاص الذن ينتمون إلى أجناس مختلفة ل قسمنا أطوالهم وكونا توزيعاً 
تكراريا من هذه الأطوال فانه ما لا شك فبه ان التوزيم الناتج وبالتالي 
المنحني التكراري الذي يثله يبكون متعدد القمم حبث بتركز الطول لكل 
عموعة عند نقطة معبنة هي طول الغالبسة العظمى لافراد كل جنس على حده. 
فلو فرض ان اقتصرةا في التوزيع على أطوال جنس واحد فان التوزيع 
التكراري الناتج بفقد خاصة تعدد القمم ويصبح توزيعا وحىد القمة »> فتعدد 


1۹۲۳ 


القمم في التوزيعات التكرارية ل مادي لا خطیء على عدم تحانس 
المحموعة المكونة له . وکشیرآ ما تستخد تستخدم هذه الحقرقة اا ق ا 
العاسة للتحققى من تحانس المواد الختهرة ة أو عدم تجانسما . 

فلو طلب منك ان تختبر نقاوة شحنة معبنة من القمح مثلا فيكفي أث 
تأخذ كمىة محدودة من هذا القمح كعنة عشوائىة مثلة له وتكوّن توزيماا 
تکراریا لأوزان حات القمح في تلك العنة »> فاذا كان المنحنى الدي عل 
وزان هذه اة منحنی متعدد القمم کان داك دللا قاطعا على أن القمح 
الذي تختاره حلوط بنوع آخر من القمح وعدد القمم یم على عدد الاصناف 
الغلوطة . أما إذا كان القمج نقا ومن صنف واحد فمن الحتمل أن يكورث 
التوزيم الناتج مجاثلا والمنحنى دا قمة واحدة فقط . 

وة نوع آلخر من المنحشات المتوية وهو ما يطلى عله المنحشسات‌المر كبة 
Complex Curves )‏ ( وهو ما تیکونت أحزاؤه من عدة أنواع حتلفة من 
المنحنات التي ذکرناها سابقا . فاو أخذا التوزيع التكراري للمتوفین فی 
انکلترا سحسب أعمارم عند الوقاة 2 التوزيم کا هو مسن فی الشكل 


الآقى : 
سے سا 


ال 


ويمكسن تلخيارالتقسي السابق في الشكل الاتسسي : 


۰ آشكال المنحنیات 
1 1 
اة غيرمتمائلة (ملتوية 
طبيعية بوبیسه و ا ا ا مركبة 
ا ا .ا 
ملتويةا لتوا ملتويقالتواه رائية أئية لامية لامية 


۱۹۳ مبادیء (۱۳ 


تمثيل التوزيعات التكرارية ذات الفئات الغبر متساوية : 

قلنا عند الكلام على اختبار فئات التوزدعات التكرارية بوجوب أخذ 
فئات متساوية. المدى إذ أن ني ذلك تسبل لققارنة تكرارات التوزيم 
وتدسمط للتمشل الساني ها. ولکنتا ذ كرتا في معرض الكلام عن هذا الموضوع 
أن هناك اعتبارات عملىة لا تسمح باتىاع تلك النصبحة حىث أن طسبعة 
التوزيم تتطلب أحبانا التفصسل في بعض أجزائه والاختصار ذ فى النعض التخرء 
الأمر الذي بقتصي حعل الفثات عبر متساوية . 

بترتب على ذلك أن هناك بعض القواعد الى بحب أن نتىعا عند مقارنة 
لوراك التكراربة دات الفثات الغر ا وعشلها انا . إد اذه ل 
ق هل تک رات الات اة ا ى كز س اد ارز عال 
ن الأغوال مقارنة تكرارات فتن أو أ كثر مداها غختلف د تعدىل . 

والمثل الآتي بوضح ضرورة تعديل تكرارات الفئات الغبر متساوية قبل 
مقارنتہا . ) 
لو قىل مثلا ان عدد العال الذي بن بتقاضون احراً بوماً قدره یاراوح بين 
۰ قرشا و ۰ قرش هو ٥۰‏ عاملا وان عده ما یتقاضون حرا بین CY‏ 
٠‏ قرشا هو (Y۰‏ عاملا وسئلت بعد ذلك أي الفئتين ا کر عدداً ‏ عمال 
E e‏ أو عمال الأحور الكىيرة - فادا کون ت 

تقول ما أن عتال الأحر العالي ۳۰ عامل ا کثر من عمال الأجر المنخفض 

فان أصحاب‌الأًحور المنخفضة أقل عدداً منأأصحاب الأحورالمرتفعة. 
الواقعم أن عدد افا ات المنخفض قفاملون لا للستت الا لأن مدی 
فثنهم صغیر ( مدي ٠١‏ قروش فقط › أي من ۲۰ إل ۳۰ قرشا ) في حین أن 
مدى الأجور العالبة هو ٠١‏ قرش ( أي من ٠١‏ الى ٠‏ قرشا ) . فلو فرض 
ان توزیع ايان الاد العالبة في فئتهم منتظم فمن الواضح ان مدد من 
بتقاضى أحرآً من ٣١‏ الى ای ون ای اعرا س ٠:‏ إلى 
۰ قر شا ساوي عدد من يتقاض اسراب ٥٠‏ أل ٠‏ قر شا »› والعدد فی کل 
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حالة هو ٠١‏ عامل ومن ذلك نستنتج أن أصحاب الأجور المنخفضة في هذا 
الملصنع أ كش عدداً من أصحاب الأجور العالة وهو عکس ما وصلنا البه 
محرد مقارنة التكرارات الأصلىة دون الاهتام مدی فأتېم . 
وو ا ا ی دل رارت الات انو ار قل 
مقارنة تلك التكرارات .وذلك بأن نأخذ طول فة معبنة كوحدة ثم نضرب 
تكرازرات كل فئة في نسىة مدى الفثة المتخذة وحدة الى مدى تلك الفئة . 
فلو أخذنا مدى الفئة ٠١‏ في المثال السابق كوحدة ثم ضربنا تكرارات الفئة 
pe‏ بين مدى الوحدة ومدى تلك الفئة حصل بذلك على 
التكرار المعد 
ا 
التتكرار الأسلي لر ات ران س ت النکرار المدل . 
XxX ٠‏ ۰ س (٠ ٤‏ . ج 
وإظاراً لأهمىة تلك القاعدة وتطسة) لما نعود إلى كشف السانات الأصلة 
ا حاص باجور الال ونک ون منھ توزبع) تکراریا تکون فئاته غیر متساویة 
المدى ثم ثل التوزيم ل الأول اظ دون تعدیل ف التكرارات 
والثانبة صحبحة وهي التي تم فما هذا التعديل > وسوف نرى اننا سنحصل 
على قوزیع بختلف قانون تغیره اختلافا تام عن قانون تغير التوزيمع کا نعرفه. 
وسبرى القارىء ار تعديل التكرارات وفقةا للقاعدة الت ذ كرتاها سعد 
قانون التغبر الى حققته . ) 


فئات الاأحور 
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التكرار ( عدد العمال ) 
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يذ كر القارىء أن فائدة عمل توزيعم تكراري تنحصر في ثلاث نقاط : 

الأولى تحديد مدى التغبر >“ والثانىة الكشف عن وجود الت ركز في القم 
والقىمة التق بحدث عندها التر كز > والثالثة الوقوف . على الاستمرار في التغبر 
نن دن الائ 

وفضلا عما تقدم فان الرسم السساني على اختلاف انواعه سواء كان أشرطة 
أو مدرجات أو مضلاعات او منحشسات يعطى للعين صورة مجسمة لقانورتث 
التغبر في التوزيع موضوع الدراسة. ونعني بقانون التغير طريقته > أي العلاقة 
بين التكرارات والتغير . 


فإذا أخذةا توزيم الأجور السابتق مثلاً نرى انه كلها زاد الاجر زاد معه 
تکرارہ نی بادیء الامر حتی یصل التکرار الى أقصی حدودہ عند حوالی ۱۸ 
رة ثم يبدأ التكرار يتناقص كلا زاد الأجر ولكن بسرعة أقل بكثير من 
السرعة التي ارتفع بها حتى وصل الى قمته . ومعنى ذلك ان الأجر في هذا 
المصنع « ممل » نحو الاجور الصغيرة » اذ أن معظم التكرارات الكبيرة 
تلف حول القع الصغيرة للأجور . 


س( س 
واضح من الرسم الاول )١(‏ ان شكل المنحنى رائي وهذا مختلف 
اختلافا بين) عن الشكل الذي سبتى أن حصلنا عله للتوزيع نفسه عند 
a3‏ تقسىمه الى قات متساوية . 


۱۹١ 


وغني عن القول ان التغير ثي اختبار مدى الفثات لا بحب أن يؤثر على 
قانون تغيبر المحموعة او شكل منحناها . فذلك ابت مها اختلفت الفثات › ) 
والسبب الحقبقي النقيجة الخاطئة التي وصلنا اليا هو عدم تعديل التكرارات 


و للقاعدة التق شرحناها . 


التکرارات کا هو ا ی رلور ا المدرج والمنحنى E)‏ 
کا هو واضح بالشکل رقم (۲) فاننا محصل على منحنى ملتو التواء موجا 
زر الكل اي لوزي 6 رهم 

التکر ارات الأصلةا أطوال التكرارات المعدلة = 


قات الأحور 1 ل الوحدة التكرار الاصلى × 
( عدد العال ) | القثات م ل الفة معامل التصحنح 
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المنحنياث التكرارية المتجمعة ؛ 
ذکرا سابقا انتا نستفید أحبانا بتجميم التکرارات اما صعوداً أو 
هبوطا فنحصل على التوزيم التكراري المتجمع الصاعد أو المابط . وتظمر 


۱۹4۷ 


فائدة هذا النوع من التوزيعات بشكل واضح اذا مثلناها بيان کا فعلنا في 
التوزيعات التكرارية البسبطة . 


وطريقة توضح هذه التوزيعات تتلخص في شل الحدود العلبا للفئات على 
احور الأفقي ( احور السبني ) والتكرارات التجمعة الصاعدة على احور 
الرأسى ( احور الصادي ) م نضع نقطا قشل العلاقة بين حدود الفثات العليا 
وقکرارات e‏ النقط الناتجة خط مهد فنحصل على الشكل الآتي . 
ويطلتى على المنحنى في هذه الجالة اسم المنحنى التكراري المتجمع الصاعد 
ويلاحظ بنوع خاص أن تكرارات كل فئة لا تقابل مراكز الفثات ک) كان 
الحال في المضلع التكراري بل انما تقابل الحدود العلبا للفئات . وبا مئل يكن 
قشل المنحنى المنحنى المتجمع المابط بان بتخصص احور الأفقي للحدود 
الدنىا للفئات والحور الرأسي للتكرارات المتجمعة المابطة ثم تحديد النقط 
الدالة على العلاقة بين ا الدنبا والتكرارات من واقع الجدول ثم توصبل 
تلك النقط خط مد كا هومبين بالشكل ويطلقعلى هذا المنحنى اسم المنحنى 
التكراري المتجمم المابط» ويمجب الأشارة هنا كذلك الى أن تكرارات كل 
فئة تقابل الحدود الدنبا للفئات ولیست مراکزها کا كار المحال في الرسوم 
السمانىة التكرارية البسطة . 


۱۹۸ 


ولا بفوتنا أن نذ کر اھ ای ل اة ا المتحمعان الصاع_د 

وامابط تي شکل واحد کا هو مہین بالرسم التالي . ويلاحظ أن نقطة تقاطع 

هذين النحشين دات أمبة خاصة أد ا النازل منبا احور الأفقي ني 

نقطة تمثل أحد متوسطات الأجر؛ اذ أنها النةطة الوحسدة الق يتساوى عندها 

عدد الذين يتقاضون أجراً أقل منها وعدد الذبن بتقاضون أجراً أكار منبا “ 

وسنطلى على هذا النوع من المتوسطات اسم « الوط « ) Median‏ ( ¥ 
سنشرح ذلك عند الكلام على موضوع المتوسطات . 


e جا وفائدة هذه المنحنمات هي نفس فائدة التوزيعات المتجمعة ىكز‎ ٦ 
› ا معرفة عدد العال الذين يتقاضون أقل من أجر معان أو أكش من أجر معان‎ 
او ا ا وو‎ 
. .أو أي عدد معن من العال‎ | 


۱۹ 


ر طلب منا مقارتة r E‏ عہال E‏ 
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فخير الوسائل المتبعة لقارنة مثل هذبن التوزيعين هو شلا : شکل 
بىاني . وحب استخدام المنحنى التکراري دون المدرج التكراري إذ كن 
سم المنحنين عل ئس الشکكل ۰ 


واضح من الشكل السابتق أن مدى التغير ني الأجور واحد تقريبا في 
الصنعين وان التغبر مستمر فى ‌الحالتين بين حدى المدى وان نقطة التر كز تكاد 

تکون وأحدة حنث اپا تتراوح بان ۱4 ° ۱۸ رة ٤‏ المصنعين . ولکن 

بالنظر إلى الشكل لا مكنا مقارنة نسبة عدد الال الذين بتقاضون أجوراً 

مصنة اذ أن الشكل محملنا على الاعتقاد لأول وهلة ان نسبة العمال الذين 

بتقاضون فثات الأجور المتوسطة کر بین ال مصنع ب منہا بین عمال 

مصنع أ “ ولكن الواقع غير ذلك إذ أن نسبة العال الذين يتقاضون الأجور 
الصغيرة والمتوسطة بين عمال مصنع ا | آکبر منہا بین عمال مصنع ب وع 

العكس نسبة العمال الذين بتقاضون أجورا عالىة في مصنع أ أقل منما في 

مصنع ب . ولا مكننا الوقوف على تلك الحقانء E‏ تحويل أرقام 
e‏ إلى نسب مثوية حسث ان يموع عدد العال في العنتين غير 

. والجدول التالي يعطي التوزيعين کا العادية والمئوية بالنسبة 


. کل مصنم‎ r 
فثات الأجور عمال مصنع أ النسب ‌المئوية هم عال مصنع ب النسب المثوية هم‎ 
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فاذا أوضحنا التوزيم التكراري للنسب المثوية في كل من المصنعين نحصل 
على الرسم الآتي : 


UUÛ A۸ KW MN FPF KT UM MNT MRE WM 
ويلاحظ القارىءأن ٣ء فئات التوزدعين التكراررين السابقين متساوية؛‎ 
فاذا فرض أن كان لدينا توزيعن فئاتيا غير متساوية المدى فانه من الواحب‎ 
تعديل التكرارات الأصلة وبالتالى النسب المئوية لتلك التكرارات تمعا لمدى‎ 

كل فئة بالطريقة المعتادة قبل عمل الرسم البباني . 
كذلك بلاحظ القارىء أن المقارنة تمت بين توزيعين طبىعة ميز المتغيرين 
فى كل منها واحدة ( اللرة مثلا ) . ولكن لا بمكن عمل مقارنة من هذا 
انوع بين توزبعين بختلمف ميز المتغير فما . 

وقد يطلب منا في بعض الاأحدان مقارنة توزيعن تكراربان متحمعين »> 
وني هذه الحالة لا جب الاعتاد على المنحنين المتجمعين بل يازم تحويل 
التكرارات المتجمعة لكل من التوزيعين الى نسب مئوية ورسم المنحنمين من 
واقع هذه النسب . وبلاحظ عند مقارنة التوزيعات التكرارية المتحمعة انه 
لا تأثير لاختلاف مدى الفئات على التكرارات القارنة بعكس الحال فى 
مقارنة الفوز نات التكرارة الحطة ‏ أما ف خض قارنة. الكوزيعات 
التكرارية المتحمعة ذات المتغءرات‌الختافة فانه دستحىل علىنا مقارنة منحشساتما 
لمعه ابر اع الاد . 

°۲ 


ق ررر 

ا لأي متغر حاثب ما ذکرة 

في الوقوف على درحة « التفاوي بهن افر اد المحموعة وذلك بتمشل التوزيم 
نی حدید بطلق عله اھ مەحنى « لورنز « ) Lorenz Curve‏ ( اساد 
ار 

لنقرض اننا نرید عمل منحنى لورنز لتوزیع الأجور المعروف فنحصر 


العمل فى الخطوات التالىة : 


١‏ = ايجاد الأجور التي يتقاضاها أفراد كل ف قتي یلد 


= عل ور عن أحاه ل ارات الاصلة ر( اى الال 
والآخر للاجور التي بتقاضا هؤلاء الال ( حاصل ضرب تکرار ڪل فئة 
× مر کزها ) 
۳ - حساب النسب المئوية لكل فئة من فئات التوزدعين ثم رصد هذه 
النسب على 2 ا والأفقي فىكون الط الذي ثل العلاقة بین هو 


فثات التکرارات ×|التکرارات انتكرارات| الأجورإقكرارا هور Th‏ 
8 التكرارات المراكر 
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لو م يكن هناك تفاوتا بين نسبة العال ونسبة الاجورالتي يتقاضونما على 
أن ۲۰ / من العا تقاضون /[Y*‏ من الأحور وان 4[ من العال نتقاضون 
۰ا من الأجور وهكذاء لانطمق منحنى لورنز على قطر المربع المرسوم فىه کا 


هو واضح في الرسم »> ولكن نظراً لأن الحقىقة غير ذلك إذان ٤ر٠۲‏ من 
العمال يتقاضون ٠ر١٠‏ / من جموع الاجور وان ۲) / من العال بتقاضوثف 
٦ر۲۷‏ / من الاجور فإن اأنختي تقون الى ادن بعض الشيء وبدل مقدار 
التقوس على مدى التفاوت بين التوزيعين - العال وأجورمم - وعکن تظلیل 
المساحة بين الخط المستقم والمنحنى لإظار مدي التفاوت في التوزيعين فكلا 
زادت هذه المساحة المظللة كلا دل ذلك على تفاوت أ كار . 

يستخدم هذا المنحنى بكثرة في التوزيعات التكرارية التي بهم الباحث 
الوقوف على درجة التفاوت فما . فىمنا فى بعض الالات كمقارنة عدد 
الصانم وكمبة ما تنتجه لاظہار تركز الانتاج في وحدات قلبلة أو انعدام هذا 
التر كز و كذلك توزيعات الدخل بين أفراد الجتمع لاظمار تركر الثروة في 
ند أفراد قلائل أو انعدام هذا التر كز . 

وكذلك عكن عمل منحنين من هذا النوع ورم ي شکل وأاحد 
لقارنة مدى التفاوت في التوزيعين اللذين نقوم ببحثها . ( قارن التفاوت في 
الأجور فى المصنعين أ > ب ) . ونلاحظ أنه إذا تعادل التفاوت في التوزيعين 
فيستحسن رمم المنحنيين على جاني خط الاثل وذلك باستخدام احور الأفقي 


° 


للعال في المصنم أ والحور الرأسي لأجورم » ثم استخدام احور الأفقي 
للأجور والرأس للعال في المصنم ب ؛ وذلك لامكان عمل المقارنة بينما ؛ 
أما إذا كانت نسبة التفاوت تختلف كثراً بين التوزيعين يمكن رمسم المنحنبين 
عل حانب واحد من خط التاثل حسث تسمل المقارنة في هذه الحالة . 


التصوير الجبري للخطوط البيانية ؛ 


نق أن د کرت ان الخط الذي بتوسط النقط التي نرصدها في الرمم البباني 
سمی خط الاتحاه العام للظاهرة موضصوع الىحث ( حست آنه یدل على ااه 
التغير في قم هذه الظاهرة في الفترات الزمنية الختلفة . كذلك إذا كان الرمم 
بوصح ظاهر تين سوبا فان خط الاتحاه العام کون هو الط الدي عثل ااه 
التغبر فى احدي الظاهرتين تبعا للتغير في الظاهرة الاخرى . ومن الواضح أن 
نوع التغير في الظاهرة سواء کان تغيراً زمنا أو تغيراً :3 عن ا 
اخرى لا بد أن يؤثر على شكل الخط الذي يثل الاتجاه العام . 


وخط الاتجاہ العام مکن أن کون خطا مستقہ اما صاعداً نحو الىمين 
أو هابطا تحو الىمين ويدل على أن نوع التعبر في الظاهرة موضوع البحث ثابتاً 
دافا في اما في ازدياد مستمر إذا كان صاعداً نحو البمين أو نقص مستمر 
اذا كان هابهلا نحو الىمين . ان هذا الشكل النتظم لط الاتجاه العام جعل 
الرياضين بحاولون وضع معادله تدل علىه وقد توصلوا الى أن معادلة من الدرجة 
الاولى تعر عن اتحاهه > وتتخذ هذه المعادلة الصىغة الآ تىة a‏ 
حبث م تدل على مل الخط وتكون موجبة إذا كان الخط صاعداً نحو الىمين 
وسالىة إذا کان الاتحاه العا م هابطا نحو البمين › أما ب فقمة ثابتة تدل على 
الجزء الذي بقطعه خط لاتا العام من احور الرأسي 

وعندما یکون الخطل قرا عن الاتحاه العام فاو فترات ‏ زمنمة 
ختلفة تكون س فى المعادلة رمز لمذه الفترات» أما إذا كان الخط معبراً عن 


۲*0 


الاتجاه العام للعلاقة بين ظاهرتين تكون س » ص رموزا فما وفى هذه الال 
يكن أن يوجد خطان للاتجاه العام »> احدها يصور اتجاه الظاهرة ص في 


والثاني يصور اتحاه الظاهرة س ٤‏ علاقتما مع الظاهرة ص ؛› وبظہر في 
المعادلة س = م ص + ب وني هذه المعادلة تكون م هي كذلك رمزاً لیل 
خط اتحاه س بالنسبة للظاهره ص > ب رمزا للجزء المقطوع من احور س 
بواسطة خط الاتحاه العام . ) 


وقد سبق أن ذ كرا e‏ الاتجاه العام بجحب أن يتوسط النقط الست 
قشل الاتجاء العام للظاهرة في تغيرها الزمني أو الاتجاه العام للعلاقة بين 
هرفن ٤‏ ومن الواضح أنه من الصعب رسم مثل هذا الخط محث يتوفر فيه 

شرط التوسط؛ الا انه على أساس معادلة الاتجاه العام مكن تحديد النقط التي 
تقع عليه وبذلك يكن تحديد اتجاهه الوسطي بين النقط الواقعبة بدقة تامة . 
والمشكلة هي في كبفبة امجاد هذه المعادلة ويستخدم لذلك ما نسمبه يطريقة 
المربعات الصغرى حىث أننا هذه الطردقة نوجد معادلة أفضل خط يشل الاتجاء 
العام وهو الط الدي بتوفر فىه الشرطان : 


- ان مموع انحرافات النقط الواقعة عن هذا الخط = صفر . 
E‏ ا ہر E o‏ ة عند هذا الخط أصغر من 
وسوف ذعود ای منافشة هذه الطريقة في موضوع الانحدار ۰ 


كذلك عکن ان بکون الاتجاه العام متخذا شکل منحني من الدرجة 
المانة وتصوره المعادلة ص د ا س' چ پاس ت ا ی 2 


ا معسنة . ومئل هذه المعادلة ما نسمه بالقطع المكافىء > وهو اما عدا 
الى أعلى أو مقعرا الى أعلى > فاذا كانت قيمة أ سالبة يكون القطم المكانيء 


۲*٢ 


حدیا الى أعلى > اما اذا کانت یکول قرا الى آعیى 2 
ن أو الصغرى E‏ هي النقط لی ت تتحدد ke‏ المعادللن : " ) 


س= س ٢‏ س س . هذه النقطة تسمى رأس القطع | 


المكانيء. ومن الواضح أن الشكل العام لعادلة الدرجة الثانية مكن أن بختلف ٠‏ 
تبعا لا اذا كان القطع المكانيء يقطم a‏ أن دقطعه مره 
واحدة آي يسه» واما أن لا يقطعه بتاتا فيقع بتامه فوق حور س أو تحته 
ومنحنى القطم المكافيء بجحب كذلك أ النةط الى ثل لاتا 
العام وطمذا يكن استخدام طريقة المربعات الصغرى في امجاد معادلته . 
كذلك عکن أن بکون الاتجاه العام من الدرجة لثالثة فتمشله المعادلة . 
ص = أ س٣‏ + پ س" + < س + د | 
كذلك يكن أن يكون الاتجاه العام من درجة أعلى . 


ومن الواضع أن المنحنبات التكرارية يكن التعبير عنما معادلات وسنةرك 
ذلك في الوقت ا ن درس الفائض ااا ازيح التكراري . 


القواعد العامة ارم البياني ۴ 


الرسم البياني هو كا ذكرن الوسبة الثائية التي باجا الما الاحصاني لتوضہ 
الساتات بعد معا وتىويىپا حىث أن الأرقام المبوبة ي جداول قد تڪون 
صعبة الفهم والاستيعاب بالنسبة لكثير من الناس . لذلك بحب أن يكون 
الرس البساني واضحا من جمبم النواحي حتى يكن أن يؤدي وظفته 
التوضبحية بالنسبة ن بطلع عليه . 


كذلك تساعد بعض أنواع من الرسومات البسانىة في اجراء تحلملات 
احصائية معينة . وني هذه الحالة بجحب أن يتوفر في الرسم الدقة.( ليست 
الدقة المندسبة الكاملة ) حيث ان استنتاجنا من الرسم عندما لا يكون دققاً 
یکن أن بکون خاطئًا مضلا . 
لذلك يكون الوضوح التام والدقة الممكنة ها الصفتان الأساسيتان في 


الرسوم الببانبة الاحصائية . وح بمكن أن بتوفر في الرسم هاتان الصفتان 
بجحب أن نلاحظ القواعد الا تة عند تصممه وتنضذه : 


أولاً ؛ 


لكل نوع من البيانات الاحصائية المبوبة رسم خاص بها يكون قادرا على 
توضبحما وابراز الفكرة الكامنة وراءها > حبث اننا باي رسم بباني نريد أن 
نقول لمن يطلع عليه شيا معنا . هذا الشيء هو الفكرة الكامنة وراء 
البيانات التي نقوم بتوضبحما. قد يكون غرضنا من‌الرسم أن نبرز طريقة التغير 
في الظواهر موضوع البحث خلال فترة زمنمة معبنة “ وقد يكون غرضنا أن 
نظهر تقسم بيان كلي إلى أجزائه الختلفة في عام واحد »> وقد بكورنثف 
غرضنا أن نطهر هذا التقسم في عدة أعوام اليتضح التغبير في تركيب 
الظاهرة من عام الى آخر > وقد يكوق غرضنا أن نظر المقارنة فى طريقة 
التغير بين ظواهر مختلفة خلال فترة زمنبة معبنة > وقد يكون غرضنا أف 
نظر مقدار ما حدث من زيادة أو نقصان في الظاهرة أو الظواهر موضوع 
البحث » وقد يكون غرضنا أن نظهر معدل ما حدث من زيادة أو نقصانفق 
هذه الظواهر ٠‏ الخ . لذلك تكون أول خطوة في تصمم الرسم البباني 
الاحصاني هي تحديد نوع الرسم الذي يتف مع الببانات الي ترید توضحہا 
ومع الفكرة التي نريد ابرازها . ان المدف من الرسم لا بمكن أن يتحقق 
تماما الا باختبار النوع المناسب . 


انيا : 
ان الفكرة الأساسة من الرسم البباني الاحصائي هي التوضج لدلك بجحب 
أن بتوفر فنه السمولة والذوقق السلم من جميع النواحي . فإذا كان الرسم 
بحتوي على خطوط بمانبة مثلا بحب أن تظر ثقبلة واضحة بحيث تبرز لعن 
دون حاجة الى فحص وتدقتى ( وذلك بعكس الرسوم البيانية اهندسية 
حىث تكون الخطوط فا رققة خفىفة ) . كذلك إذا احتوى الرمم على 
عدة خطوط بانىة جب التمز بنا بالاألوان أو باي طربقة اخرى وفي هذه 
الحالة جب أن يصحب.الرسم توضبح لعانى هذه الألوان أو الطرتى الختلفة التي 
استعلمت . كذلك إذا أردنا أن نستعمل الألوان لا عب أن تفعل ذلك الا 
إذا كان لدينا خبرة تامة باستع )اما . وبشكل عام كل ما ساعد في جعل الرسم 
مشوقاً حب استماله . 
الغا : 
إن القم التي نريد توضبحما بالرسومات البيانية الاحصائىة قد لا بعكن أن 
نظہرها حىث توفر فسا الدقة الحسابية التامة ولذلك نضطر أحبانا الى 
تقريب الأرقام حتى نظمرها > إذ المقصود من أي رم احصائي هو اعطاء 
فكرة توضبحة لمن بطلم عله > وليس اظہار القع بدقة حسابية متناهية فإدا 
كان لديا القىمة ۴ه ملا نلاحظ أنه لس من العقول أن نحاول 
اظہار هذه القمة بكاملما على الرمم البماني 'لعادي وبذلك نضطر الى تقريبما 
الى أقرب مائة ألف حت نستطبم أن نحدد موقم النقط التي تعبر عنما تبعاً 
لقاس الرسم الذي نتخذه . 
رابعاً : 


حب المدء بالصفر على احور الرأمي إلا إِذا كان الرسم نصف 
لوغاريتمي » وكذلك بحب أن يستمر مقباس الرسم منتظما > أما إذا تغير 


()۱4( مسادیء‎ ۲١۹ 


مقباس الرسم بجحب الاشارة الى ذلك في مكانه باستخدام علامة ميزة || . 
ويشكل عام لا جب أن نغير من مقباس الرسم على احور الرأسي إذا كان 
جزء من الرسم يدخل ضن المقياس الختلف › وبمعنى آخر إذا اضطررنا الى 
ذلك تبعا لطسعة الأرقام بحب أن نلاحظ البدء بالصفر ثم نضم العلامة || 
محسث تكون أقل قيمة نريد توضحما لاتقل بأي حال عن الةممة التالية التي 
نضعما بعد هذه العلامة (||) . أما احور الأفقي حسث انه غالبا يعبر عن 
الزمن فىمكن البدء بأي سنة نريدها بحىث يتسم فراغ الرسم لمم السنوات 
الطلوب عرض السانات الخاصة ما . ) 

خامسا : 

بجحب أن تبرز النقط التي تحده اتحاه الخط البساني بحىث تكون أكثر 

سادماً : 

مجحب أن نتحاشى توضح ببانات كثيرة ومتنوعة في رسم بباني واحد 

سابماً : ) 
إا كان الرس شاصا بفارة زمضة تدا وات وتي باشب البنة 
الأخيرة بحب وضم فاصل في نهاية السانات السنوية يكون موازيا لامحور 
الرأسي وبذلك یکون الرسم في الوقعم مکون من جزأین > الجزء الأول 
الطريفة بشكل عام إذا اختلفت الوحدات الزمنمة في السلسلة التي نردد توضرحما. 

امنا : | 

جب توضبح عنوان الرسم توضحا يظمر الموضوع والتاريخ والمكان 


1° 


المتعلى بالرسم > ویشکل عام بکون عنوان الرسم هو نفس عنوان الجدول 
الذي حتوي على النہانات الي اوم بتوضحما 

تاسعاً : | ) 

بجحب الاشارة في أسفل الرسم الى مصدر الباتات التي يمتمد عليما . 
وبحب ذكر المصدر متضما اسم الكتاب واسم امؤلف ورقم الصفحة وتاريخ 
التشر » وكذلك الحال إذا كان المصدر نشرة احصائية . 

شرا : 

بجحب توضح ميز كل من الحورين - الأفقي والرأسي - بحيث يظمر على 
کل منپا دلالته الخاصة به | ) 

حادي عشر 

بحب توضبح مقباس الرسم في مكان واضح من الشكل البياني : 

تسار ن 

ترید إحدى المؤسسات الاحصائة القمام بدراسة عن معنشة الطالب 
ها > مع تصمم الاستارة التي ترى استخدامما لمع المعلومات . | 

+ - اقش الأخطاء الحتلفة التي تتعرض ها الدراسات الاحصائية وبين 
كيف يكن التغلب علبما . 


م - اکتب ما تعرفه عا بأتی : 


الجتمم الاحصائي والوحدة الاحصائية -“ مجتمع الان وة اا ةب 
دراسة احصائبة وصفبة بالعد الشامل - تضلمل البياتات الاحصائية -الأساس 


۲١١ 


القانوني للدراسات الاحصائية - الرمم البياني كوس لتوضح السانات 


الاحصائىة . 


) - في دراسة عن ميزانىة الاسرة اسشتملت استارة السحث على سوال عن 
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الطلوب : 
تہودب هذه البسانات 
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ني توزیع تکراري تبداً فاته بالقیمة ه ومدی 


ه - بجحب قبل البده في أي تعداد اتخاذ بعض القرارات الأساسىة . ما 


هي هذه القرارات ؟ ولاذا بجحب اتخاذها أول؟ ؟ وضح اجابتك بامثلة . 
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فثات العمر ذکور ناث 
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ارسم هرم التر كيب العمري وبين ملاحظاتك عليه . 


۷ حیعت السانات الا تة عن ۰ه مؤسسة تحارية موقم المۇسسة 
ورأسماما بالليرة والضرائب التي دفعتما في عام ( بالليرة ) . 
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المحللوب + . 


تبعا لموقع وفئات رأس الال بحسث يظهر الجدول الحامسم الخاصة 
يكل منطقة على حدة ومتوسطات رأس الال والضرائب . 


الموقعم بيروت - الشال - الجلوب ٠‏ 
ئات را المأل س f0٠“ ٠٠٠١١‏ ~~ 0+460 واک 


۲ - توضبح توزيع هذه المؤسسات تبعا لموقعما برسم بيني : 


Î 


في الفتةرة : 1۹۲ - ۱۹٩٩۱‏ کالآتي ( على اساس ۱۹۳۹ ) ٠:‏ 


السنوات الرقم القباسي لنفقة المميشة الرقم القباسي لأسعار الج 
۳Y ۳1۷ 140۲‏ 
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وضع التغبر في هذه الارقام القباسبة في رسم بياني واحد . 


ت السانات الاتة عن عدد السكان وعدر الاسرة ف احدی الدول ي 
الفترة بان ۱۹٩۲ = ۱۹٥۲‏ : 


السنة ٠‏ غددالسكان الالف عدد الأسرة 
t4r A 140۲‏ 
A0, 0۳‏ ۲۹۸ 
YoY YYooY 1404‏ 
۵ ` 1 1۹۸4 
rrr YEY ۱۹0٦‏ 
e te¥ 1۷ 40۷‏ 
۱۹0۸ ۳۷۹۱ 11۲+ 
Pr\or er1 ۱۹۹‏ 
۱۹1۰ ۲10 ۳°۹4 
1Y4 1۱‏ ۳۸۸1 
Ya4۲ Y4 1۲‏ 


قارن التغير في عدد السكان وعدد الاسرة برسم اني . 
٠١‏ -السمانات الا تة تبان انتاج بعض المصنوعات في احدى الدول في 
عامي ۱٩۹٩۰ ٤ ۱۹٥۲‏ : 


118۲ 1۹1° 
عزل القطن به الف طن ٠٠٠٥‏ الف طن 
منسوجات قطنىة - ۰ ملنون متر مربع ۲ ملىون‌مترمربم 
زيت بذرة القطن ‏ ١٠ء٠‏ الف طن ٤‏ الف طن 
قت :۰ ت پو اط ٥و٣‏ الف طن 
سکر ۱۸۸ الف طن ٣مم‏ الف طن 
۹4۷ الف 2 e‏ م 


٠١١۸ الآتي ارقام قباسبة لأسعار الجلة في دولة ما في خلال عام‎ - ١١ 


على ساس ۱۹4۰ . 
الشہر ‏ : ینار - فبرار ‏ مارس - ابریل - مالو - ونیو 
الرقم القىامي : ۹ ۹۸4۸ 10 7 ۹4 ۹۳ 
الشہر ‏ : ولیو - اغسطس - سبتمار - اکتوبر - نوفار - دیسمبر 
الرفم القتامي : 141Û AT AY ٣‏ 1۳ 4 


وضح التغر في هذه الارقام ۰ 


۲ - التي بمانات عن جل قروض حكومة دولة ما تيا لأنواعها 
الختلفة ( الأرقام بملايين اللبرات ) . 


قروض داخلة قروض داخلىة 
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وضح التغبر الدي حدث فی تکوبن قروض هذه الحكومة برسم اني ۰ 


0۰۰ 


ET )‏ ف دراسة عن المساكن » استعملت الاسجارة الا ىة : 


١‏ - رقم المسكن المسلسل 
۲ - موقع المسكن الحافظة 
٣‏ - عدد الأسر التي تسكن في المسكن _ ٠‏ 

4 - نوع بناء السكن طين ______ طوب __ 


سنت 


@ س عدد الغرف 


٠‏ - هل السكن ملك ) ۰ امحار هة 


الةضباء 


خبام 


۷ - مصدر المباه النقمةمماه جارية ا 


سر خاض 


سر عام 


۸ - اذا كان المسكن بالامجار « الاحار السنوي 


٩‏ - عدد الافراد الدن سکنورن المسكن 
ذ کور 


e^ 
وؤ‎ : 


ر 


® 
لے 


ا 
فوی سن ۱۳ 
بين ه سنوات و ٠۳‏ سنة 


أقل من ه سنوات 


' طريقة تصريف القاذورات مجارى عاممة‎ - ٠ 


۴ 


و 


طريقة اخرى 


ت نوع سقف السناء اسمذت 1 شب 


مواد ارق 


۲۰ 


١‏ - مساحة الملسكن متر مربع 
١۴‏ هل هناك حديقة لامسكن نعم لا 
4 - مت اسس المسكن عام 
الطلوب 
إت تضم الدلل الام الات الات 
۲ - تصمم الكشف الذي يكن أن يستخدم لتوقيع الدلبل عليه 
۴ افترض مسكن له اجابات معننة على هذه الاسئلة ورمز هذه 
الاجابات في كشف الترميز الذي صممته . 


۱ قاأمت دولة ما احراء تعدأد صناعي وکانت استارة التعداد 
تحتوي على السانات الآتىة : 


ار ا 
۲ - موقم الۇسسة القضاء الحافؤظة 
۳ - شاط الؤسسة 

۽ - الكبان القانوني لهؤسسة 

ه - عدد العال الذكور 

>٦‏ - عدد العال الاناث 

۷ - جموع عدد العال 
۸ 
۹ 


کے 


SS‏ الجموع 2 للاجور 


۲۲١ 


۲ - قىمة المواد الخام الداخلة ف الانتاج 
١۴‏ - أنواع الآلات المستخدمة في الانتاج 
أنواع مولدات الطافة المستخدمة 
٠١٠‏ - قيمه الاستثار الكلى في عام , 


المطلوب 
١‏ س اعداد الدلىل الخاص هذه السانات 
۲ - تصمم كشف توقم فبه أرقام‌الدلبل وجري التثقىب علىأساسه. 


۱ 
جے 
جم 


٥‏ -فما بلي استارة تشخص خاصة بمرض البلهارسا في أحد المستشفىات 


e قم الادخال‎ Se امم اك‎ 
i E SAAN 8 تاریخ الادخال‎ ERR SS 


تاریخ الخروج SR AME‏ 
مدة البقاء فى المستشفى o‏ 


امل اوک دا ي 
افير الو اا ب 
الملستوى الاقتصادي والاجتاعي 
عالى وسط _ 
ااا م ب ي 
الوزن عند الدخول -__ کیلو _ جرام 
الوزن عند الخروج 
لرل ت 


TS 


ا 


کہلو ‏ جرام 


YY 


المرض الأضايف أو الاذداء الدي ادی للادخال 


لم یمان 


a . 


أحوال مرضبة أخرى ساعدت ( حادة أو مزمنة )س 


التشخ ص 
الاسنان نعي لا وان ن 


بنکر باس متمدد نع لا فن 
مى ی ی ا ا و ج 
اسپال حاد نع لا الین u‏ 
اسہال معاود a‏ 
اسہال مع صدید نعم لا ل ین ٠‏ 
اسپال مع دم نعم لا ین  _‏ 


اسبال مع نقط , ل ۰" 
دهسه 
اسپال غير حدد نعم لا الم بين 


سبب الخروج من المستشفى : 


العلاج انت -_ خروج بدون اذن حول الى مستشفى 


غر س الوت بب ار 


وفاة 


المطلوب ؛ 


تصہم الساىقة . 
رز الساتأت ٍ 
مر ت 8 
تصمم ل ذا الدلبل . 
ر رطاقة مب 
١‏ تس كشف للترمز 
5 ) 


Y4 


. : الأرقام الآتبة تبين أطوال وأوزان مموعة من الطلبة‎ - ٠١ 


الطول مم الوزن كيباو الطول سم الوزن كيالو الطول سم الوزن كيار 


0¥ ot 0 1o0 Vo (Ye 
Vo ۱۸ oY O . 100 
AY ۱4 o0 {4 1 10٦ 
10 \o0 ۷۰ II oo t۳ 
۳ ۳ ۹ ۱۹ 0۹ ۱4۹ 
0۹ ot o ` 1o۲ ۷۸ ۱۸4 
۷٦ ۹ 0 ا‎ 11 1۲ ۱4٦ 
۷۸ ۳ 0۹ ۱1۳ oY \oY 
o0 t4 V۹ ۱Y۳ 1۲ 4 
۷4 ۱10 o۷ ۱٤۸ ۷4 %4 
Vt ۱۹ o0 ` Vor 0١ ۱٤۸ 
oY ` 1۸4 N۰ Yt 1 ۱“ 
۹ ۱۳ Yo ۱1٦ or. 1o 
2 ۱۷۱ 14 or 1% ۱14 
4 ۳ ۷4 ۱۹۷ ٥١ 44 
ye ۱1٦ Vl. A 04 1° 
0 \oY 0۰ 4۳ 0۸ ۱۲ 
1 1)06 1۸ ۱٦۱ 11 1٥٩ 
1Y ۱٥٦ ۷۸ Y4 ۷ ۱۳ 


۹ 4۳ ۷٦ ۱۷۳ 1۹ ۱٥ 


۲ - المطلوب ترتيب هذه الساتات في جدول تكراري مزدوج . 


)٠( مىادىء‎ Yo 


۷ - الآتي توزيع أوزان مموعة من الطلبة : 


الوزن پالکلو عدد الطلبة 

۲ ٥ 

۳ e 
۳ o0 
٦ 5 

۱۲ 16 
۳٣٠ ۷۰ 
۳١ Yo 
۱۸ 8° 
۱۸ Ao 
۱۰ ۹ ٠ 
. ۹٥ 


اللطلوب : 


و ا 


قبح هذا اتوزیح پل فکراري. 


توضبح هذا التوزيع بمنحنى تكراري . 
توضيح هذا التوزيع بمنحنى متجمع صاعد وهابط . 
دید عدد الطلمة الدبن بقل وزم عن ۸٩‏ کملو 


تحديد الوزن الذى بقل عنه نصف أفراد الحموعة . 


حت الزن الذي يقل عنه ربع أفراد الحموعة . 


تحديد عدد الطلبة الذين تتراوح أوزانم بين 1۲ و ۸“ كلو . 


۲۲ 


صر 
فعا لس اسر در 2 


o‏ ار ب ر الھن ر سر ر لر ' ملو از ا2 واز ا 


القصل الخامس 
المتوسطات 


بعد تلخبص البماتآات في توزيم قكراري ( بالفسبة لل واهر القبمة 
لمتغيرة ) ننتقل إلى التحلىل الاحصائي هذا التوزيم الذي یتکون اساسا من 
ثلاث أحاث هي : 

١‏ - البحث عن القيمة التي تتركز حوها القم التي تتخذها الظاهرة في 
تغرها من وحدة الى اخرى ( المتوسط ) . 

١‏ - البحث عن مدى تشتت القم حول هذه القيمة المنوسطة (التشتت). 

- البحث عن تاثل التوزيم حول القبمة المتوسطة ( الالتواء ) 

وني هذا الفصل ستناقش مقاييس التر كز التي جرى العرف الاحصائي على 
تسميتما وسات ارط ا والتوافقي e‏ 
التوزيم EEA‏ بارره مىل امحموعات hr‏ 
نحو أن تتر كز قيمها حؤل قيمة معبنة تنحرف عنما القم الاخرى بشيء من 


۲¥ 


0 


1 0 
آي ج ر ا رسس ۶ © 
سسس 
الانتظام > هله القمة هي التي لما بالمتوسط وان كانت تتخذ أساء حتلفة 
تبعا للاساس الذي ينبني علبه قاسما . وبذلك بکون أي متوسط هو القىمة 
التي نعتبرها مثلة مجحموعة الق التي حسب هما هذا المتوسط . وإذا كانت 
اختلاف قبمة كل نوع منهاء فليس في ذلك أي تناقض حث أن هناك اساب 
معينة خاصة بكل متوسط والتي على اساسا يعتبر مثلا للقم التي خت ا 
وسوف ندرس هذه الاسباب عندما ناتى إلى مناقشة كل متوسط على حدة . 
الوسط اساي : 


نفتقرص ان لدينا ظاهرة معبنة س تتغير قمتما من وحدة الى اخرى(مثلا 
جور جموعة من العال ) وبذلك يصح لدينا القم س 4 س ٤‏ سم ٤‏ سي“ 
۵۰ سن ¢ فان کان علد هده الق ) لد الوحدات موصوع الدرس ( 


ن يكون الوسط الحسابي ذه القم : 


سې + سې + سې + س + ٠٠۰‏ + سن 
ن 


معت س 


ای ان س- = سس ( الرمز مح یدل على جموع القم ) 
دو و ۶ 
وبذلك کون مح س = »۸س ا تم ۸ و سط 4 
ما هي خائص هذه القيمة س- حت نعتبرها مثلة للق التي حسبت لها ؟ 
ان عملبة حساب هذه القيمة تجعلما توازن بين القم الصغيرة والقم الكبيرة من 
حث انحرافہا عنما ؟ بمعنى ان جموع انحرافات الق الكبيرة عن س- ‏ 
يموع انحرافات القم الصغيرة عن س- »› أي ان المجموع الجبري لانحرافات 
الق عن س- وتعمبا كالاآن : TOOT‏ 
لقم عن س ومجعما ل © رع رطا ت الیم در ۶ عر لے م 
۸ ایلیا ت نہر یراو را 


2 ا دخا ھی إت رار 


2 1 ر 
ص ار لہ کر ی تر زی ےا 
| ڪر س ۶ rE e‏ 
( س س ) + ( س < س< ) + ( س س ) ۰ 
( س س ٠۰۰١)‏ ((س ن - س- ( 


ا ف اق ا ت ا 
ر اقاس GO mE‏ 


کرم 


4 


٠ لن س“ — ن س“ = صقر‎ = ٤ 
غل اتان هاتين الخاصتین للو سط شان : تعتر قىمتە و القم‎ 


ا عا 

لسن 

طريقة أخرى لحساب الوسط الحسابي : ا 
فى الخال السابتى اذا أخذنا قىمة معبنة وافترضنا انا الوسط الحسابي 

وړمزنا هذه القىمة ارهز و وس احرافات اقم ن و وع اد ی 

الانحرافات = صفر تکون هذه القىمة هي نفسما الوط الحسابي ٭ اما ادا 

ظہر ان جموع الانحرافات ل ساوي صفراً قحب تصحنح هذه القىمة 

تصحىحا معنا حى نجعلا تساوي س- أي حت نجمل عموع الانحرافات 

عنها = صفر . نحسب الان انحرافات القم عن و ونجمم هذه الاحرافات . 

( سې -و ) + ( سې -و )+ ( سو )+ ( س -و)+ 


r aga 


ا 
أ ~٢‏ وبفك الأقواس = مح س ن و = مموع الاحرافات عن الوسط 
1 ى 
Sa a‏ = ن س- ن و = مموع الانحرافات عن الوط 

. الفرضي‎ Ck 8 

RN 

7 


r 


¢ 
ل 
م 


> کر 4 ص ۴ ران 


المر سا ساي ر Ee‏ اهز #ن ر 7 ووا لر ئضت 
E‏ 
) ) الانحرافات عن | 
وبالقسمة علىن کون = س - بموع الانحرافات عن الوسطافرضي. 
0 


فاذا رمزنا بجموع الانرافات عن الوسط الفرضي بالرمز م ح 


اا . ت 
8 ارط الحسابي المرجح : _ 

نلاحظ انه ي الخال السابق كانت القم متعادلة في الامىة » لكن 
نفترض أن القيمة س, تكررت لك مرة والقيمة س تكررت كم مرة 
والقىمة س تکررت كې وهکذا » وان ك و كې و ك غر متساوية هل 
بحسب الوسط الحسابي بنفس الطربقة السابقة . لا شك ان استعال نفس 
الطريقة السابقة بمجعلنا نحصل على قمة مضللة بعض الشيء اذ انه بحب أن 
حسابي غير مضلل . ان عدد مرات تکرار القم يدل على اممتہا ولذلك 
ا الاوزان فا ا النوع من القيم تسمه 


و ن ذلك الاي 
: ي aS EEE‏ ۰ 
و i‏ و و 
= ار سم ّ کہ سې »× كې 
س ~~ س ا ا مسن 5 
و و ۶ و 
2 + 2 ب ك + ك 


والوسط الحسوب ذه الطر يقة يتوفر فيه كذلك الخاصتان الى سبق 
الاشارة اليا » حيث اننا في الواقع ل نغير شيا في طردقة الحساب اذ يدل 
أن نکرر س جما لد مرة ضربناها ف ك وكذلك بدل أن کر 


۳۰ 


جعا ك مرة ضربناها في كم › أما امقام ك + ك + كم + كى فيذا 

ايضا يدل على العدد الكل للق الموجودة في السط . 

( سم -سx‏ ) ك + (سہ - س) ك + ( س س- ) ك وهكذا. 
a e E‏ 


= م س - مت س = صقر 
حىٹ ان س ٢‏ 2 ج جموع القىمة الارلی وس ې ك = مجموع القمة 
مساويا لمجموع الكلي لقم الظاهرة س . 


: ١ مشال‎ 


نفترض ان لدینا مس عمال أجورم کالآتي ۸ ٠١ ٤۹ ٤٥ ٤ ۳ ٩‏ 


نحسب الآن انحرافات القم عن ۷ ونجمعا  :‏ 


2 صفر ک‎ = RG RS Sh 


٠‏ رسد رم بییڈ + شیاس سیرپ ر 
“س 


ربع هذه الانحرافات نحصل على 1+ 11+ H=AqArt+t{t‏ 
إذا أخذة قيمة أخرى فرضبة ‏ ونحسب الانحرافات عنما 
TPE VS FS FE‏ + ۽ = ٥ه‏ ( لا يساوي صفر ) ۰ 


تربع هذه الانحرافات نحصل على )4 + ٩+ ۱ + ٩‏ +٩۱ک=۴۹‏ 


۲۳۱ 


عکننا أن a rT eT‏ 
الا تی ;س 
ES‏ | € 
و E‏ 
2 
E‏ ا 


مثال ۲ : 
نفترض أن ٠٠١١‏ عامل بحصل كل منهم على أجر ه لاات . 
ای ۷ عفر 2 د 


اذا حسفنا اتو سط کال تي س کک 


= ھوهه نلاحظ انه قىمة مضال اة 


ا 
e mk.‏ 
٠ 1* xax‏ 


وهو عر قريب جدا من جر غالبية العمل : و 
سب احرافات .الق من التوسط ارجح + . ومجمم هذه الانحرافات ٤‏ 


. صقر‎ = ٩۰ ) ٠۰۰ ( + ۱۰۰۰ ) ۱- ( 


اذا أخذنا قىمة قىمة أخرى فرضة 4 ونحسب الانحراف عنما : 


الو سے کک کر ےم ۾ م e‏ 


. ا ج 2 
FA‏ . ا 0 
الوسط الحسابي لتوريع تكراري : و 
لحساب الوسط الحسابي لتوزيع تكراري يكن أن تقبع ET‏ ا 
ا 
- نحسب مر كز كل فئة حسث أن القمة المنوسطة الفئة . Sa‏ 
Alu. a. ¢ wae ۰‏ 2 " 
۲ - نضرب مركز كل فئة في تكرارها ومجمع النتائج . | 1 
j 1 1‏ 
ا 5 ا 
٣‏ - نستممل القانون س در م ( تلاحظ ا الطريقة لال ا م 
لا تختلف عن طرمقة الوط الحسابي المرجح التي سبتى الاشارة اليا وليس ل 107 
هناك من فرق الا اننا عبرتا عن القم بالرمز م بدلا م من الرمز س ) . Y0‏ 
مشال ۳ : ( توزيع تکراري غير متصل ) ا 
ا ے2 o E e‏ 
1o—‏ ۱۸ 4 1 ر" 7 J ١ 7 \\or‏ ۱ 
a‏ و ا کے ر2 رر eT‏ 
Wu fF ATT‏ 4 ر 
YA ۱ V+ ۷ Ab (7‏ ٭ے 
ر 8 8 < ا 
ot VW ۸ Yt—Y‏ 0 
Vio ۱۰‏ 3€ 
سے > کا سے 
r X <‏ 
x + x‏ 


1Y{0 
س = = 0ار‎ 


بے ۰۰ سس 


( نلاحظ اننا حسينا مر كز الفئة الأولى “١‏ وأضفنا باستمرار ٣‏ الذي‌هو 
مدى الفئة كي نحصل على مراكز الفات التالىة ) . 


مثال 4 : ( توزیع تکراري متصل ) 1 
ف ا 
٣‏ م × ك 
٥ e‏ ەر 11 ر۳ 
A yT‏ ەر 3۱1 
۹ -— ۲۷ ەر ەر 1 
oAA Vo ۸ Vo VY‏ 
140٥ + *‏ 
"Y0‏ 
س- = سسس = ورل aT‏ 
۰+ \ | ۸ ر ي 
مشال ٠‏ : ( توزیہ تکراری غر م | < 
٠‏ ) اوریع تکر ري عر نتظم ( WRT E‏ 
e‏ أذ x ۴ ) ٤‏ أف 
ا PY,o ¥Yوo o‏ اہ ` 
۰ س ۱۸ 1o‏ ¥ ی 
8 5 1 ) م 
e‏ ۴۷ 0 ۰ک ص 
4 
ر 0*4 س + ¥ ۸ +" tA*‏ 
++( °11Y,o؟‏ 


۳ 


1¥, 
Fy, \Yo کک‎ = ٣س‎ 


Ye 
a مك‎ ) 


حسابمة طويلة يضم فما الوقت ولذلك يكون من الأفضل أن نلجاً إلى 
الطريقة الثانىة الي بحسب فما الوط بناء على قىمة نفترضما وبذلك 
نستعمل القانون : ) 


ونلاحظ ان هذا القانون لا بختلف عن القانون الذي سى الاشارة اله 
فالقىمة ع ح ك تدل على عموع الانحرافات عن الوسط الفرضي وادخانا ك 
في الحساب لن انحرافات القم عن الوسط الفرضي تتكرر تبعا لتكرار القبمة 
نفسها . كذلك بكون ع ك هو نفسه عبارة عن عدد الق . 


+  لاثم‎ 
2 E FF @ 
۳٠ I~ MN. © Y~ 
of ~— ) 1s “4 0 1۸4 1o —. ۳ 
صفر‎ ۷ ۳ 4~ ٦ 
A\ + F+ YY YY ۷۱-4 
tA + “+ YF ۸ V4 — VY 
{o (٠ 
Yo 
e 5 


- 
“VY, fo ren + س= = ل‎ 


ونلاحظ ان الانحرافات ٠ + » ۳ + > ٣ - ۰ ٩‏ تختصر جما على طول 
الفئة م ولدلك تسهبلا للعمل مختصر هذه الانحرافات وفي هذه الحالة نستخدم 
الق__أنون : 


ae لك‎ 
N» طول الفثة‎ + = e 


نلاحظ اننا نضرب ع ح ك × طول الفئة حبث اننا عند ابجاد مموع 
الانحرافات عن الوسط الفرضي اختصرناها مىعا على طول الفئة ولذلك نعود 
فنضربها في طول الفئة حتى نرجعما الى أصلها “ أما إذا كانت الفئات غر 
منتظمة نحسب الانحرافات الواقعبة عن الوسط الفرضي ولا یکون هناك 
دا لاضرب في طول الفثة عندتط ى القانون 


د و مس ل , مثال ۷ : 
E ha‏ 
سے ر E‏ ا 1 
سے کس اہی د 8 


٠ :‏ ف أذ ۰ أذ 
ا = 0 ر س ل س 
n 0 | — E A 10 — ۳‏ ر 
VY” $Y ۹۸ — ٦ [‏ صفر صفر 

YY F^ YT ۷٠ ۲۷ ۷ - ۹ بر‎ e 
i/o, 4ر‎ 

اوہہ کر دلاو ۷۲ — YF ۸ V4‏ + + 4 

لاحو یہ ٣‏ 2 

o ۰*۰ ا‎ 


۳٦ 


1٥ 


س = ۷ + \VYyto= ¥ x‏ 
eee‏ ¢ © ۰ 
الوسيط : ) ےد لہ سرا خی ر س الو A e‏ 
م | را ي ات تی الو را 


الوسسط لأي E‏ 
عنما عداد من القم يساوي عدد القم التي تزيد عنما » وهذه هي الخاصية التي رر 
على اساسها يكون الوسبط هو القيمة المشلة لجموعة القع التي حسب لها . 
فالوسىط هو القمة الي توازن بين القم الصغيرة والقے الكيرة من سی و 


عددها . 


ا 
ولجحساب الوسسط بحب ترنلب الق ترتد) تصاعد) حتی ادا حسبناه في ار“ 


المنتصف تكون القم السابقة له أقل منه والقم اللاحقة له كير منه پر 
رتدب القم نجد ترتيب الوسط ثم نبحث عن القيمة القابلة هذا القرتيب» وإذا ا 
E a‏ و 

ا 2 


مثال ۸ + | 2 ا ر 
ج و Cyr‏ ر | 


نفترض ان لدینا الق ۷۸ ۶ ۷۲ ٨۱ ۸ ۷ ٩ ۸ ٩‏ وارید ت 
نحسب ها الوسيط . نرتب القم ترتدا تصاعدیا کالاً تي : 


رر 5 1 ر کے س 4 4 

AI SAV ALVA VY CAD E 
. ) 1 + ٦ 
س = ورم اي ان الوسبط هو القيمة الثالثة والنصف وهذا الترتيبيقع‎ 
۸4 “° ۷۸ بان‎ 


کے 


وعندما تكون القم مبوبة في توزيمع تكراري بجحب اولا وضع التوزيع 
في شکل متجمع صاعداً أو هابط ( یکون ذلك ترتیبا للقم) ثم نحدہ ترتیب 
الوسبط وهو يساوي مجموع التكرارات مقسوما على ۲ ثم نحاول ان نجد 
القيمة القابلة هذا الترتيب ولتوضبح ذلك نفترض المثال ال تي 


ê 
4 


مشال ٩‏ : 
ET‏ ود العلبا للفثات التكرار المتجمم الصاعد 

۳ aJ. E. 

\T™ DP PP 0 1 

8 Ace ۹ - 
۳۹ -- ! 4١ ( 8 
۳ (۳ ۲ ا‎ 
۳۸ ۷۲٣(١ د‎ 0 
e \A\ » a 
(٠ 


بين التكرار الصاعد ١۷‏ والتكرار 
ط وهي للقيمة الاب لذا الترتيب م 
مستا ویکون مله بین هاتين القمتين 


۲۳۸ 


a‏ ا 

H7: 

٤ 1: 

زو ا ر ا ا ۹ 

i © i 
ٍ 


۸ ج کک ا 1 


8 ي E‏ 
سس وحيث انه خط مستقم يكون هذا اليل مساوي) لمیل عند تم ب ص 
E‏ 


النقطة التي ثل ارتيب الوسيط رر 


۱)۷ ¬ 


IN CA (¥ -—- 
4)٥ - س‎ 


€ 
“ 
ا 
سے 
“ن 
¢ 
۰ 
| 
سے 
€ 


WN 
کک‎ 7 


و کہ کا م)) 0 س( الوسط ( = tvyo‏ ا ۱۷ 


الحدود العليا للفثات ‏ التكرار المتجمع الصاعد ع ل 
اقل من es | ۳ ) ٠١‏ € 


1۰ ) ۲۰ » PD 


حا 
0 


۲٦ Yo» DPD 
A ۳۰ » PD 
{VV ۳0۲ ? 
oY 4+ ٥ PD 


o4 {o0» DC 


۲۳۹ ۰. 


8 ) ا ) 
ت ال اط کے سے = 1 الہ او ا الصاء 
ترقدب الوس 2 ۷ ويقع بين التكرار المتجمع الصاعد ۲١‏ 
والتكرار الصاعد ۴۸ » وتكون قمة الوسسط هي الصمة المقابلة هذا الترقيب 
وهي تقع بین ۲۵ ٣۰ ٤‏ . 


۲۹ - ۷ A 
۲۵٥ - س‎ Yo — ۳+ 

۱ ۱۲ 
۲٥ س‎ e 


ا ۳ س = ٠٣۰١‏ = 
.. ۱۲ س = ۳٥0‏ 


۳.0 
٠.‏ س ( الوسط ) = سے = إ{)رہ؟ 
) ۱۲ 
للتكرارات السابقة مده الفئة ۳ + ۷ + ۲٢ = ۱١‏ أما ترتيب الوسبط فو 
۷ وبذلك تكون قمته واقعة في هذه الفئة وحتى تحصل على هذه القىمة 
حسب ما قابل الزيادة فى ترتيب الوسط عن مجموع التكرارات السابقة 
۲٢ - ۲۷ (‏ ) من طول الفئة ه . 


4 ٠ 
۳ 6 = )ر 2 الوسسط‎ = ©0 Xx Ee وذلك دساوي‎ 


. YoY = ۳ر“‎ 


Yt 


سے زول ٥ر‏ طقوة رل ھا دا خرو م 2 کر لرک 
سورت ر اع العم ام بسر ول لر ۸ د ا ال رر 
| ر 8 


وعکن استخدام الطرق السابقة في اماد جيم القم الموضعبة الاخري ھر ی ار 
مثل الربيع الد أو الر اربع الاول والربيح الاعى أو .الثالك و والعشير الاول كرر ان" 
والعشبر الثاني وهكذا . والربيع الأول هو القيمة التي يسبقماً ربع عدد عد الم 
وبزید عنما ثلاث أرباع عدد الق . أما الربيم الثالث فو القىمة الي تسقپا 
ثلاث أرباع عدد القم ويزيد عنما ربع عدد القم . والعشير الاول هو القمة رر 
E E E E‏ ` لتر ار 


مغال 1 : ` CT‏ | 
الڙ ڪر ّ 
ف لك المدود العلبا للفثات ار المتجمم الصاعد س ا 


ج 
2 


) ا 2 
LL EF‏ ۔ اقل من )١‏ ۱ کرو 2 
م س ۳ اقل من ٥۰‏ : وام > 
وھ ج ,3 او من ٠‏ 1 1۵ ) و 4 
Y1 —‏ اقل من ۷۰١‏ ر ˆ 1 

۰ ۳( اقل من ۸۰ ۷۹ 

۱۱۱ ۹۰ قل من‎ YY — Ae 

q4 1%‏ اقل من ۰۰ ۲۰ 

) ۲۰*۰ ١ ر‎ 

ا ا 


ev 
۷+ - س‎ ¥ — Ae 


)۱١( مىادیء‎ ۲4۱ 


{° س‎ 1۰1٠ 


Aq ANI 


A *‏ س س ف 


۲۳ ۱۱ ۴ 
= سسس ,ا ٣٣٢‏ س ~~ :+0۷ = + 
1۰ س - ۸۰ 
۴۲ س = ۲٦۷۰‏ 
س = AT)‏ 


ويمكن تحديد قىمةالو سبط وغيره من القم الموضعبة بواسطة الرسمالبياني > ٠‏ 
وذلك برسم المنحنى المتجمم الصاعد أو المابط من واقع التوزيم › ثم نحدد 
موقع ترتلب الوسبط أو أي قىمة موضعبة أخرى على الحور الرأسي “ ثم ٠‏ 
نصل النقطة الدالة على هذا الموقع مع المنحنى المتجمم ومن نقطة التقاطع 
نقط عمود على الحور الافقي بقابله في نقطة تكو ذالقمة عندها هي الوط 
أو القيمة اأوضعبة التى نبحث عنما . واذا رسمنا المنحنى الصاعد وافابط في 
رمم واحد فانپ) بتقاطعان في نقطة تحدد ترتيب الوسبط ومنما نازل عمود 
على احور الأفقي يقابله في قيمة تكون هي الوسيط  .‏ 


N, ) ) ) ) .: المنوال‎ 


المنوال لجموعة من القم هو القىمة الاكثر انتشاراً أو الأكثر تكرارآ بين 
القع > ومعنى آخر هي القمة الشائعة » وهذا هو الأساس الذي بناء عليه ٠.‏ 
بعتإر المنوال وسطا مثلا للقم التي حسب لأحلها . إلا أن هذه القىمة قد لا“ // 
توجد وحتى عند وجودها قد لا تكون قمة ذات دلالة فعلية . 
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مثال ۱۲ :+ 


A1 N4 < CQ AVG EY ¢ ١ عة الق‎ 1 
DD LDL 
. ¶ لوال هو‎ 


١ ۹ ٤ 1٥ 1 ۱۲ (٤ ۱ 1 ۲ 4 ۱ ٤ ۸ ( ٥ ( ۳+ عة اة‎ 1 
E E لجموعة القم‎ 
5 نوك منوال‎ 5 


AA ACVECEVCVCECG SC CECE CE Er ٠ الق‎ 
مجموعة لقم : ۲ ۲ ۲۳ 4 0 6 )۷ ۷ هناك‎ 


منوالان ) )٤إ‏ . 


e 0 


© رة الد کک یہ الیو ال کے رر الج ادنکر ر رار کر 9 
وبالنسبة للتوزيع التكراري لا يكون من السهسل تحديد قيمة المنوال . 

وسنناقش هنا طریدین لاحاد المنوال ولكن بحب أن نتذكر دان) ان لتا 

الطريقتين تقريبيتين . والخطوة الاولى في تحديد المنوال هي تحديد الفئة التي 

بکون تکرارها کار تكرار في التوزيم الموجود لدينا “ وواضح اذا غيرنا 

هذا التوزيم باستخدام فئات ذات مدى ختلف فسوف محصل عل فة 

منوالمة اخرى أي فئة يكون تكرارها هو الاكبر وبذلك تختلف قىمة 

المنوال بعض الشيء تبعا لاختلاف مدى الفئة المستخدم في التوزيم “ ويعني 

ذلك ان قيمة المنوال ليست قيمة مستقرة وذلك هو السبب في عدم دقة 

قمة المنوال كا سبق ان ذكرنا . وتنشاً هذه الصعوبة غالا ( صعوبة تحديد 

قبمة المنوال ) يسبب تويب السانات في فئات واسعة المدى » الأمر الذي 


بضيم معالم التوزم ٠‏ أما ذا ونا الساتات في فثات ضبقة المدى فان قمة 
المنوال تستقر الى حد ما عند رقم معان . e a‏ 
) 20 
ریو | 


على انه يمكن بتممد المنحنى التكراري الذي يثل التوزيم أن غصل ر 
على قبمة دقىقة نوعا ما لامنوال الذي يكون هو القىمة المقابلة لقمة المنحنى › 
حىث ان هذه القىمة سوف تمثل أ كبر تكرار » وذلك لأن قد المنحنى ء۶ العيي 
يكون يثابة وضع التوزيع في فثات ضبقة المدى . إلا أن هذه الطريقة ارات ر“ 
عب برجم الى صعوبة تمد المنحنى التكراري ندا دققا خاصة وان ررر الم 
دتوقف الى حد کسر على خبرة الىاحث ېدا الموضوع . ۰ ا 

ساز روب 

والطربيقة الحسابة الاولى لااد المنوال تسمى طربقة الرافعة وتنحصر 
في تحديد الفئة المنوالية للتوزيم وهى الفئة ذات التكرار الاكير ؛ کا قدمناء 
فىكون المنوال هو الحد الادنى هذه الفثة مضافا الىه جزه من طول اافشة 
المنوالبة يتناسب مع التكرارات السابقة واللاحقة فمذه‌الفثة والتي ڌ تعتار کفوی 
مؤثرة على موضع المنوال فما . 


t4 


a 
AL 


الفثة المنواللة ٠‏ 
ارا ر 


— ۲1۰ 
٠=‏ 3 
۳1۰ 
الوا ا ج ( ا ي 
ر کے ۶ ۱ ¥+ ۲ . ۲ 
E = +e‏ 


ولنوضح الاجابة نفترض أن الفنة المنوالبة هي كرافعة يؤر فما القوتان 


۲٣۰ ۰ ۲‏ ویکون توازنها لآ تي : 


۲ س = ۲۱۰ ( ۰ -- س ) 

۲ س = ٣٣۰١ — ۳٣۰۰‏ س 
۲۳ س = ۲۱۰۰6 

¥ \+* ) 

¥۲ 


س = = وار 
٠.‏ المنوال = ٠١‏ + 4)4 رغ = 4) ارا 


Yo 


ويمكن وضع هذه الظريقة في قانون كال تي : 

التكرار اللاحتى هذه الفثة 

التکرارالسابتی +التكر اراللاحق 
× طول الفئة ٠‏ 


المنوال -- الد الادنى لافئة المنوالىة f‏ 


والطريقة الثانبة لحساب المنوال تسمى طريقة الفروق أو طريقة بيرسون 
تبعاً لاسم صاحبها وتقوم على أساس تحديد الفثة المنوالية كالطريقة السابقة 
تماما ولكنما تختلف عنما في ان الذي يؤثر على موضم المنوال في هذه الفئة 
لبس هو التكرار السابتى والتكرار اللاحتى وها الفرق بين تكرار الفثة 
لمنوالبة وتكرار الفئتين السابقة واللاحقة لما . ويكون تحديد موضم المنوال 
في الفثة المنوالىة على ساس تقسمما بنسبة الفرق السابتى الى الفرتى اللاحق . 


مشال ۱٤‏ : 
ف ك 
صر — 1 ) 
کا ٣‏ س Yr‏ ) الفنة المنو الة 
و ت ۲1٠‏ 


MY f n e 


PY — FY OT ا‎ 
(Y\e — FFF ) + (YY — FFF) e 


۷ 
= )ا س )ر :| 


\YYT + ¥1 


سے 


۰ + ٦ر۳‏ = 1ر۳ 
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ول ضح الاحاية نقسم اة المنوالمة تقسماً ارا بنسبة س) 


٠۲۳ الى الفری اللاحی‎ ۷١ الفرتی السابتی‎ E GE 

ور AEE a‏ 
ی و 
١‏ 1 ارو ا 


1۲۳ س‎ - ۵ ٠ 


۴۳ س = ۷-۰ س 
N = ۹.‏ 
کر ر س = ٣٦ر‏ 
٠, 2‏ المنوال = ٠١‏ + ١ر٣‏ = للر٣ا‏ 
ويمكن وضع هذه الطريقة في صبغة قافون كالاتي ٠:‏ 
امنوال = الحد الادنى للفثة المنوالية + 


الفرنى السا 
الفرق السابق 2 ق احق 


e 


طول الفثة 


ونلاحظ ان المنوال سوبا بالطريقة الاولى مختلف عن قىمته سوبا 
الطريقه الثانبة » وليس هذا من المستغربحبث ان كلا من الطريقتين تقريبية 
کا سبق ان ذکرا اذا 2 ان الدقة بزداد كلما زاد مدى 


یکن شیر ن ذد لطر سانا بالشكل الآ تي وهو بوضح حلا 
تو تؤثر الفروق بين التكرارات السابقة وتكرار الفئة المنوالىة على موضع 
را ف ن الفة ئة ویکن في ال هذه الطريقا يقة ‏ الببانية 


ونلاحظ ان المنوال يقرب من الحد الادنى للفثة المنوالىة كما كان الفرق 
السابتق أصغر من الفرق اللاحتى » والعمكس بقرب المنوال من الحد الاعلل للفثة 
المنوالىة كلها كان الفرق اللاحتى أصغر من الفرق السابتق “ فاذا تساوى 
الفرقان يكون المنوال هو مركز الفئة المنوالىة »> وني هذه الحالة تكون قمة 
المنوال محسوبة بهذه الطريقة مساوية تماما لقىمتهحسوبة بطربقة الرافعة حىث 
بكون الفرقان متساويان عندما بكون التكرار السابتق واللاحتى متساوان 
وبذلك تتوازن الرافعة فى منتصفما . 


وق يعض لالات بكرن دت التوال أمرا مدا ليب وعوة أك 
من قيمة واحدة تتركز عندها القم . وبحدث ذلك إما لأن الفئات صغارة 
الف حا بالنبة الى عدد الوحدات التي نقوم بدراستما وبذلك يڪون 
توزيعہا في هذه الفئات لا يساعد على إظہار الفثة التي تةر كز فما القم . وفي 
هذه الحالة عكن التخلص من تعدد قمم المنحنى بتوسيم مدى الفئة شد 
فشيثا حت نحصل على فة منوالة واحدة » واذا بقي التوزيم متعدد القمم 
بالرغم من‌ذلك فان هذا یکون دلبلا قاطعا کا سبتی ان ذکرنا علی‌عدم تجانس 
البيانات التي نقومبدراستما وفي هذه المالة لا يكون للمنوال أي أهىةتذ كر . 


۲۸ 


۸ الوسط المندسي : 


الوسط المندسي لأي مجموعة من القم عددها ن هو الجذر النوني لحاصل 
ضرب هذه الق 6 


2 ٠١ مشال‎ 


“14¥ <“<%¢“o YF الوسط اندي للق‎ 
x\exVYxx< xox 


٠‏ لو الوسط المندمي س ا( لو ۲ + لوه + لو 4 لو + لو ۷ + لو 


۰ + لو ۱۲ ) 
۱ 
TS‏ = ر ` 


. الوسط المندمي = ٣إ ر الى أقرب رقمين عشريين‎ ٠“. 

واذا كانت القم غير مقاوية في الآهمبة أي ان كلا منها له وزن معين 
یدل عله عدد مرات تکرارها رڪون الوسط اهندسي هو حذر جهوع 
الاوزان لحاصل ضرب القم مرفوعة الى أوزانيا . 


: ۱٩ مشاڵل‎ 


VY <“ "N ¢ ©0 ¢ ¥ القم‎ 
۸ °6 ٩٩ ° ۳۳۸ ›٤ + الاوزأان‎ 


۰( 
٠‏ الوسط افندمي = aT‏ ہر وھ چو کا ر ی 


۲4۹ 


١ 
لو ې‎ ٩۹ + لو + ۸ لو ه‎ ٣٣ ( 


+ JVYAY x 14 + JA x< FA + oF *) <x ° ) E ) 


( ‘رAEYTY‎ x 1۸ 


Jet x = 


= ر 


٠.‏ الوسط اهندسي = ۷۷ر 


واا كانت القم مبوبة في قوزيع تكراري نتبع نفس الخطوات في الخال 
السابى حىث ان الہ م الموبة لست إلا قم دات اوزان تلفة ټدل علما 
تکرارات الق . الخطوة الاولى في العمل هي امجاد مراكز الفئات 
ثم اجاد لوغاریټات هذه المراکز ثم ضرب لوغاریتم کل مرکز × تکرار 
الم كز وجمع ناتج الضرب . وبقسمة‌هذا الجموع على مجموع التکرارات تحصل 
على لوغاريتم الوسط المندسي ومن جدول الاعداد المقاباة حصل عل 
اأقابلة اللوغاریتم تکون هي الوسط اهندسي . 
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لو الوسطل اهندمي = ڪر 


1۳۲۹ 

١۷ر٤4١۸‎ = الوسط المندمي‎ ٠, 
الوسط التوافقي‎ 
الوسط التوافقي لأي عدد من القم هو مقاوب الوسط المحسابي لمقلوب‎ 
س ۰۰۰۰۰ سن‎ ٤ س‎ ٤ القم ٭ فاذا کانت القم ھي س‎ 
= الوط التوافقي‎ ٠. 
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ودشکل آخر کون 


مشال ۱۷ 


الوسط التوافقي ‏ 


الوسط التوافقي للقم ٤٣‏ )> ۸ 
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واذا کانت القم مبوبة في توزيم تكراري نجد اول مرا كز الفات ثم 


تم نصرب کل مقلوب في تڪرار 


الفئة ثم نجمع حواصل الضرب ثم نقسم مجموع التكرارات على الناتج تكون 


النتيجة هي الو 
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سط التوافقي ا هو مبين في الممال التالي : 


مقلوبات المراكز 
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اقلوب 4 التكرار 
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) 311۲۱1 
الوسط التوافقي = ee‏ = ډ۹ا و٣١‏ 
وعکن التعبر عن الخطوات السارقة بالقانون : 
| ن ق ا 
الوط التوافقي = إو“ 


س 
ترجیح المنوسطات : 


اذا طلب منا ان نحسب متوسط سمر القمح على اختلاف أنواعه واذا 
عامنا ان سعر الكىلو من أصنافه الثلاث هي م ٩ ۳ ٩‏ ه) قرشا فانه من 
السہل ان نحسب التو سط الطلوب بحمم هذه الأسعار وقسمة المجموع على عدد 
الأصناف ودسمى المتوسط ف هذه الحالة طا حبث أننا م نفرق بين أهمة 
صنف وآخر وهذا ما حعل المتوسط الناتج لا يعبر تعبيراً دقىقا عن متو سط 

سعر القمح في السوى نظراً لاختلاف أصنافه الختلفة »> ذلك الأختلاف الدي 
يظهر في كمىة الميبع من هذه الأصناف.فاذا فرض ان نسبة ما بيع من الصنف. 
الاول الى ما بسع من الصنف الثاني الى ما بيع من الصنف الثالكث هي كنسبة 
٠: ١ ۳‏ فمتوسط السمر حيفئذ لا بد أن يرجح وفقا لتك الأميات هكذا: 


5 xfoHI xX {FLY x fo 


والمتوسط هذه اة ل د ان ختلف عن ارط ا رلک 
کون أ كثر دقة منه . 
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ھی تکرارات الفئات الختلفة » ذلك لأننا بضرب مر كز الفئة × تکرارھا 
كاننا نرجح هذا المر كز وهو القسة بعدد تكرارات هذه القمة . 
) وهذا لو افتضى الأمر ترجبمح الوسط حسابي أو الهندمسي أو التوافقي . 
لعدة قم بسيطة فيتبع لحساب هذه المنوسطات الطريقة التي شرحناها علد ' 
الكلام على حساب متوسطات التوزيمعات التكرارية . 
ومن أهم مبادين استخدام فكرة الترجنح - حساب متوسط ما طرأ على 
نفقات المعيشة من اختلاف بين تاريخ وآخر فلو علنا ان أسمار الأغذية 
ارتفعت ٤‏ سنة ۱۹)٩۹‏ عنہا ٤‏ سنة ۱۹۳۹ عقدار °<[ وان ابحارات 
المساكن زادت بنسبة ٠٠١‏ / وأسعار املاس بقدار ٠٠١‏ / عا كانت عله 
فلا بد لكي نحسب متوسط ما طرأً على نفقات تلك المنود الثلاثة من تحديد 
الأهىة النسبية نها خمن نفقات الشخص العادي وتستخدم تلك الأهمبة النسبية 
LL‏ الترجمح ( يكن معرفة الأهبة النسبمة لنفقات الشخص المادي على 
أبواب الأنفاق الختلفة من حك لميزانبة الاسرة بقوم على أساس المعاينة ) . 
وما يستخدم فيه مبدأً الترجبح أيضا - حساب معدلات الوفسات - فلو 
علمنا أن معدل وفبات الأطفال في بلد ماهو ۷١‏ ومعدل وفبات الشار 
٩/والکېولە/فانە‏ ستل علىنا حساب متوط معدل الوفاة العام دون 
تحديد الأهبة العددية النسبىة للأطفال والشان والشوخ في اجتمم موضوع 
الدراسة لاستخدامما ي تر جح تلك المعدلات . 


خصائص المتوسطات الختلفة وبجالات استخدامها ؛ 
الوسط الجحسابي - يستخدم الوسط الحسابي في أغلب الحالات نظراً 
لبساطة ووضوح فكرته الأساسية ولشيوع استعاله. وهو يتاز عن المتوسطات 
الأخرى من الناحية الفنية لامكان معالجته رياضا » الأمر الذي يجهل منه 


Yot 


ومن أم تلك الصفات كون الجموع الجبري لانحرافات القم عنه يساوي 
صفراً وهذه الخاصة هي الأساس الذي تبني علبه الطريقة الختصرة قي حساب 
هذا المنوسط . 

كذلك نلاحظ أن يموع مربع انحرافات القم عن الوسط الحسابي أقل ما 
مكن أي أقل من مجموع مربع انحرافات القم عن أي قبمة أخرى غير 
المتو سمل . وسوف تساعدا هذه الخاصة فى قاس التشتت بين القم . 

كذلك نلاحظ أن الوط الحسابي مجحموعة مكونة من مجموعات صغيرة 
ساوي الوسط الحسابي المرحح ل SS‏ الجزئية وهذده صفة 
لا تتوفر في غبره من المتوسطات . 


کا أن الوط الحسابي جحهوعة من القم ادا ضرب في علد هذه ا فان 
الناتج يساوي مجموع هذه القم . ) ا 

ومن أم عوب الوسط الحسابي كونه يتأثر بجميع مجميع القم ا على 
حد سواء فاذا تصادف وجود قم شاذة في احموعة احرف الوسط المحسابي 
تعا لذلك و كانت القم الشاذة في أي توزيىم تکراري توجد غالہ] في 
الطرفين هذا عكننا أن نقول أن الوط الحسابي بتأثر بالق المتطرفة ولا 

حب استخدامه في مل هذه الحالات . ) 


e O Se 
| اا اا ا‎ O SE E 
و اجب الاشارة اله انه تىعا لاحدی صفات الوط الحسابي كن‎ 
وأحدة اذ يكفي أن نعرف‎ O ۰ 


مجموع ٠‏ هذه الق وعددها لي دقدر وسطہا الحساي. . فادا اُمکن الحصولعى 


Yoo 


جموع ما يدقع لال مصنع معين من الأجور وعدد هؤلاء العال امكن بقسمة 
الأول على الثاني الحصول على متوسط الاجر في هذا المصنع وهو ما لا ڪن 
مله فبا مختص بالمتوسطات الأخرى . 


الوسيط - أم ما متاز به الوسط عن عار ه من المتو سطات امکان تقد ره 
بدقة للتوزيعات التكرارية دات الفنات المفتوحة و كذلك للتوزيعات اختلفة 
المدى أن التوريعات الغير منتظمة -و كذلك يكن حسابه بالرمم الباني بدقة. 


کا وان الوسيط يتاز بكونه لا يتأثر بالقم الشاذة في التوزيعات فمو داما 
يقع بين الوسط الحسابي والمنوال في التوزيعات المعتدلة الالتواء . وهي خاصة 
سوف نشرحما بالتفصيل عند الكلام على العلافة بين المتوسطات الثلاث _ 
الوسط الحسابي والمنوال والوسىظ . 


ونلاحظ أن الوسيط له خاصة هامة وهي أن مجموع الانحرافات الطلقة 
للاعداد عن وس طما أصغر من مجموع انحرافاتما المطلقة عن أي عدد آخر 
( الصناعة التي عند الوسبط الجغرافي ) ٠.‏ 


ويستعمل الوسيط في التعبير عن منوسط التراتيب حبث يكون من غير 
المتطتق استخدام الوسط المسابي لأنه تفتى أكثر مع الاعداد التى تعير عن 
القاس والح . كذلك يستخدم الوسبط في حالة التجارب الى تسبب اتلاف 
الممردات الختبره أثناء اجراء التحربة مثل تجربة خاصة بتوسط عر اللمة 
الكهربائبة . 

المنوال - يتاز المنوال ببساطة فكرته ووضوحم‌ا اذ یکن فم معناه 
متوسط دون کبیر عناء وقد بکون في هذه الصفة اسبق جميع المتوسطات 
الأخرى حى الوسط الحسابي“نمن السهل أن ندرك معنى القىمة الأ كثر تكرارا 
أف مجموعة من القم 


۲٥٨ 


وكذلك يتيز النوال بأنه لا بتأثر بالق الشاذة المتطرفة لأنه غالبا يكون 
وسط التوزيع فلا بتأثر بالأطراف . 

على انه حب .أن نلاحظ ان المنوال لا یکون له أي دلاله ان 
هناك اتجاء واضح نحو التر كز في التوزيع التکراري . وكذلك نلاحظ أنه 
قىمة تقردىة وقد سبق ۰ إلى هذه الصفة لوال > ودا لا کن 
استخدامه في المسائل التي تقنتصي تقتضى معالمحة حبرية»“ولدا فانه ختفي في اموضوعات 
الاحصائة الراقمة بكس المجال ني الوط الحسابي والوسط المندمي . 


ودستحسن عدم استخدا م المنوال في الحالات الي بکون التوزيع فسا 
مفتوحا فقمته ته" es‏ رات وهذه تتوقف على أطوال الفثات فلا بد 

ا طول الفئّة قل المح على كونا منوالبة أم لا. ولدلك ستحسن 

e‏ النوال فى التوزيعات الغبر متساوية الفئات حيث أن الطرق 
التي شر حناها سابة) تفترض ضا التساوي في الفئات . 


واب على المنوال انه بتأثر بطريقة اختار فئات التوزيم أي ان القيمة 
الى نعتبرها مثلة لمحموعة تتوقف على طريقة تلخص الباحث لبماتاته وهذه 
حقىقة تجعل المنوال لا بوثق به كمل لامجموعة . 
ولا يصح ا المنوال فى حالة التوزيعات التكرارية الملتوية وخصوصا 
الحادة الالتواء منہا ف أن الوسط المحسابي بنحرف کثیراً فی اتحاه ذیل 
التوزيم نحد أن المنوال يتحرف الى الجهة الأخرى . 


الوسط المندسي - نخضم الوط المندسي للمعالجة الجيرية مثل الوسط 
الحسابي »> فان حاصل ضرب يموعة من القم لا بتغير إذا استبدل كل من هذه 
القم بالوسيط المندسي > فحاصل ضرب القم ۲ ٠4 = ۸ > 4 ٠‏ والوسط 
اهندسي لمذه القم يساوي ٤‏ » فاذا ضربنا ٤‏ في نفسما ثلاث مرات فاتث 
الناتج يكون ٠4‏ . 
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ا GJ‏ یا و 
و ب لع لمر » سض م الرس لط ر رر 
وا انه في حالة الوسط الحسابي يقساوى مموع انحرافات القم التي تقل ٠‏ 
عن الوط الحسابي مع وع ا حر افات الق الق تزند عنه » فان حاصلضرب 
نسب القم التي تقل عن الوسط المندسي إلى هذا الوسط تساوي حاصل 
صرب نسبة الةم التي تزيد عذه نمثلا القم ۳ ٤۸ ٤ ٩ ٤‏ ۹ الوسط اندي 
K۸ " 8‏ : أ € 
ا E E SE EEE, SS‏ کے 
ما = ٦‏ وبذلك بکون س × = = گا × . 6 لا ر E‏ 
ز الأرقام القماسىة على وجه الأخص ) وإذا استخدم الوسط المحسابي بدلا 
من المندسي لامحاد متوسط النسب فان النتىجة ستكون أعلى من الحقمقة وهذا 
دقال ان الوسط امساب متحز إلى أعلى؛ فلو فرض مثلا ان سعر سلعة ما قد 
زاد إلى الضعف ونقص سعر سلعة اخرى الى النصف فمن المعقول أن نقرر أن 4 ر 
مستوى سعر السلعتين معا لم يتغير ولكن لو استخدمنا الوسطالحسابي‌لظمر ان _ - 


۱ : 
مستوى السعر لماتين السلعتين قد زاد إلى س ١‏ مرة ما کان عليه ٠١“‏ 


۴ 1 


١ ١ 
كذلك دستخدم الوسط اهندسى ف‎ . ١= الملستوى القد / × س‎ 
A ۲ 
1 ملا عکن‎ ٠ الموضوعات الو تستازم حساب مول کے متزأبدة أو متنافصة‎ 
8 حساب معدل ال ادح في ملغ ھم یں من الال اودع رقائدة مر كة وذلك‎ 
. باستخدام المعادلة‎ 
ر )ن‎ + ١ ( ملغ في نهاية المدة = المبلغ في أول المدة‎ 
a. ر هي معدل الفائدة‎ 


o0۸ 


مثال ۱۹ : 


إذا أودع مبلغ ٠٠٠١‏ جنيه بفائدة مركبة في بنك لأصبح 
بعد ۱۲ سنة فك بكون معدل الفائدة . ) 

دظمر من ذلك أن هناك زيادة معدل ٠١‏ / في ٠١‏ سنة أي ٥‏ قي 
السنة »> هذا إذا استخدمنا الوسط الحسابي ؛ ولكن الواقم أن هذا ليس 
معدل الفائدة الحقىقىة »› أما إذا استخدمنا فكرة الوسط امندسي يكوت 
معدل الفائدة كلا تي : ) 


NC | ) €‏ 
ار 1 =( ر 1ذ کا ۶ 9 ر( 
a, 5 ` (¢‏ کx‏ 
( + ر) ر = ۱1۰۰ : ٣ا‏ 5 ادر( 
Ki‏ < 
٠‏ ر ېڅه و | × 
الوا ر 


fi‏ أن ہب قىمة هذا ميلغ لعك سلة سنوات ننقسن الفاندة 
5 ده ساوي BE‏ ) + ەر( ٥‏ حسه هده 
لتنحة يكن المحصول علمما باتجاد الوسط ‏ المندمى للفين 


سس 


ا 


وعدد السكان في سنة Ty‏ ملىون 


00 < 
e‏ وک 
۰ ار ١٠‏ ن 

x 6‏ 11 = 0\. ر رئ 

١ 

کک رین 

مثال ٥‏ 1 ا 0 خی 

ّ ٍ 

ر إذا فرضنا أن عدد السكان فى سنة ۱۹۲۷ ديه ملىون وي و صو 
\ 


e È2 Hl‏ ۾¿ اء ا 
د . فإدا اردتا امحاد عددالسكان في سنة rT‏ فېناك ان : 


الطرىقة الاولى : عدد السکان ف ۹۳۲ = ٩ × ۹ V"‏ =۲ ملمون 


۲۹ 


CNT ETE : الطريقة الثانىة‎ 


او ۱ د لو ۰١ +٩‏ لو ( +٣‏ ر) 
CEE ) gl 1۰ + oor =‏ 


) ر‎ +١ ( ر = ۰ لو‎ ۷ ‘ICTNRNVNY 
AS ےر‎ E 
ر۰0١‎ = ر‎ (٠ 


2 ٢ CA 
. وبذلك کون معدل زيادة السکان = إر۹ه في الألف‎ 
۶) ۰۵۱ر‎ + ۱ ( ٩ = ۱۹۳۲ عدد السکان فی سنة‎ 


= ۲ ملىون . 


( استخدمنا فكرة الوسط المندسي لأن الزيادة في عدد الكان تشه تام 


ألزبادة ف مبلغ من اال دما دة مر كة ( ۰ 


وام ما يعاب على الوط المندسي صعوبته الحسابية وضرورة استخدام 


حداول اللوغارىچات ٤‏ احاده . 


کے 

الوسط التوافقي - بقتصر استخدامه في امحاد متوسطات الأسعار اذا 
اعطبت بدلالة وحدة النقود »> كذلك في حالة امحاد متوسط السرعة اذ انبا 
أيضا تعطي ني العادة بدلالة وحدة الزمن فىقال مثلا ( خسة وحدات من 
سلعة ما بقرش - أو قطعت سبارة المسافة دسرعة ٩٠‏ كلومتراً في الساعة 
وهكذا ) . لو استخدم الوسط الحسابي في أمثال تلك الحالات فانه بكون 
متحيزا الى أعلى > فلو فرضنا اننا اشترينا عدداً من اللىمون دسمو ثلاثة بقرش 
ونفس العدد دسعر حمسة بقرش فمن المعقول ان نقرر ن متوسط سعر ما 
اشتريناه هو أربعهة بقرش . نحصل على هذه النتسحة اذا استخدمنا الوسط 
التوافقي ولكن نحصل على سعر أعلى لو استخدمنا الوسط الحسابي هكذا : 


۱ ۱ 


۱ ۱ 
السعر بالقرش ماس »› س وو طم الحسابی هو( + س) + ۲ 
TT‏ 0 ا : ۴۳ o0‏ 


2 
۲۰ 


۸ 


+ 


۱ r. 
وهذا العدد أكبر من س وهو الجواب الصحبح . والوسط التوافقي هو‎ 


۱ ۲ 


o + ۳‏ 
وعبب الوسط التوافقي عدم شموع استخدامه وغرابته وصعوبة علباته 
الحسابمة اد يقتصي استخدام حداول مقلوبات الأعداد وهذه قل ان تتوفر 

للماحث العادي . 

العلاقة بين المتوسطأن : ٠‏ ج 

توقف العلاقة ٠‏ بين المتوسطات الثلاث - الوسط المحسابي والوسبط 
والمنوال - على نوع التوزيع التكراري وإالتالي على المنحنى الذي ثل هذا 
ا 

فإذا كان التوزيع تام التاثل عله منح:ى معتدل طبيعي فان التوسطات 
الثلاث السايقة تتساوى عاماً آي :طق على بعضما عند الةممة القابلة لقمة 
المنحنى التكراري الذي يشل التوزيع ا يظهر في الشكل الآ تي : 


أ 
( النقطة أ تمثل الوسط الحسابي والوسمط والمنوال ) 


۲٦1 


و فار سل ا وه ارط م د ن لرن 
الآخرين والمسافة بينه وبين الوسط الحسابي تساوي ثلث المسافة بين الوسط 
الحسابي والمنوال » وهذه العلاقة بمكن وضءما في صغة المعادلة الآ تة : 

الوسط الحسابي ‏ المنوال = ج ( الوسط - الوسط ) 

. 


و تتصح هده العلامة من الرمسم لسسانی الآتي : 


الشتوال الوسيط الوسطالخاي ٠‏ الس الط الترال 
الحسابي ٠‏ 


قمارن 


0 


١‏ - ادا کان متو سطات الدر جات ف احدى المواد لثلاث فصول هي 
E E‏ هذه الفصول ٤‏ ۳۲ ۰ ۲۵ ۰ ۷ 


۲ اذا کان التو سط العام لاحور العال = لبرة في العام و کان 
متو سط الاحور لاال أت کور ج 3 رة ومتوسط الاخور لل )ل 
الاناث = )٠١‏ ليرة احسب نسبة العال الذكور والاناث - النسبة هي 
r ¢‏ 

۳-التوزيع التي بين قوة احال الكابلات التي أنتجتما احدىالمۇسسات. 


1۲ 


قوة الاحةال (طن ) عدد الکابلات 


۴۳ر ج ۷ر۹ ا ۲ 

۸ر۹ - ٣ره١٠‏ ره 
۲ر۰ - ۷ر۱۰ ۱۲ 
۸ر٥۰‏ = راا ۱۷ 
٤ ) hs EP‏ 
۸ ٣ر۳‏ ل 
TY = TIT‏ ۳ 


۸ر۳ - ٣ر٣۱۳‏ ۱ 


احسب متو سط فوةَ احجال الكاسل الوأحد بالطر دةة المطولة والطردقة 
الختصرة : 


س- = ۹ه۰راا طن 


»> - الآ تي التوزيم النسي لمبات الكهربائبة حسب طول عمرها : 


عمر اللمىة بالساعة / من مجموع اللامىات 

ا ره 

و ) ر 
0 ر٤۱‏ 
Yo) ~~ ee‏ 
0۰ = ر 
ي ٦ر۱‏ 
foi Vos‏ ەر( 


a 


- الآ وريم أعار أرباب الاسر 


الفجر السر ات الام عدد الاسر الألف 
اقل من ٣١‏ ۲ 
٤ ۳۹ ~~ 0‏ 
PU Pel‏ 0 
95 س ا ۱۰ 
o) — 0‏ ۹ 
00 — إإإ{ 1 
٤ V4 ~~ 10‏ 
Yo‏ اكا ۱ 


- احسب المنوال للتوزيم ۳ ( بالطرى التلفة ( 


الفا 


التکرار 


J 


ارو ۵ حا س لف ےا ور ہ 
> اور ق عول احدیت لتر 
فصل السادس ور به اقيم اتر 


التشتت e‏ لف د 


او 


@ در رص ١‏ لور 
کان وا ف ال السابقة ر ال كمفدة غبص 2 LE‏ 


ر 

البحث 2 ET‏ وسا سا ها الات رهي تلك التي الي رای 
نعتقد ان الق الاخرى تیل الى التر كز حوما ولكن أي متوسط لا بكفي “ 
وحده لقاس هذا الاتحاه نحو الت ركز » ولذلك ذكون ني حاجة الى ثلاث 
أنواع اشر من القاس حى س أن ذصف التوزيم التکراري وصفاً 
کاملا ودی عکن مقارنته دور س 3ک راري ار هذه المقانسس الغلاث هي 
ولا مقہاس دقلسر, ا مدی e‏ 5 الق حول القىمة المتو سطة وگعسی 
آخر مدى بعثرة الة أو اختلافما أو تشتتها » والمقماس الثاني يقيس لا 
درجة تقال الةم حول القيمة المتوسطة والمقباس الثالث يقيس لنا درجة 

تفر طح التوزيم وجعنى آخر درجة جمع الق عند القعمة : 

التشتت صفة هامة من صفات أي مموعة من الساتات الرقمية فلا بعكن أن 


دتصور تساوي الانتاج ٤‏ مح اؤ سسأت الصناعرة أو تساوي دخول جح 
أفراد الحتمع »> ولمذا فان القىمة التى نعتبرها مثلة حموعة من الق لا بد وان 


10 


ثکون مصحوبة بقمة اخری تقدس نا مدی تاعد الةم ا قفرا هن چ 
القيمة “ بحسث اذا كبر هذا المقماس الى درجة بعبدة فان المتوسط بفقد 
أمبته كقبمة مثلة “ أما اذا صغر مقباس التشتت تزداد أهبة المتوط كقمة 
مثلة ٤‏ فيمكننا الاعټاد عله فى بحشنا هذه السانات ثا احصائا 


عکن قاس التشتت بقاييس مميزة بنفس وحدات السانات التي نقوم 
راا او مقابيس مطلقة أي كنسبة مئوية مسنقلة عن الوحدة التي تقاس 
ا البمانات . فاذا استعملنا مقماسا من النوع الأول فاننا بذلك نقيس التشتت 
اللطلق » واذا استعملنا مقماسا من النوع الثاني فاننا نقيس التشتت النسي . 
وبالطسع تتمز مقابسس النوع الثاني بأنما صالة لامقارنة بين مجمرعات خختلفة 
بيغا لا مكن استخدام مقابيس النوع الأول فى المقارنة . 


i‏ مقابيس التشتت هو المدى أي مدى تفغير الظاهرة موضوع 
الدراسة. فلو أعطبنا أجر مائة عامل مثلاً فاط مقباس للقشتت بين أحور 
هؤلاء العمال هو الفرق بين أ كبر وأصغر أجر فكاما زاد المدى أو الفرق بين 
هاتين القىمتين زاد عدم التجانس أي زاد تشتت الجموعة والعكس كما 
نقص المدى . 


وعبب هذا المةباس عدم دقته حسث اذ يتوقف على قمتين فةط فلو 
تصادف ان کانت کے سادة أصبح امدی لا بعر تعمر ا د قا عن القشتت دين 
السانات . وهذا فبالرغم من دساطة هذا المقماس الا أننا لا طبع م 
علمه في قماس التشتت أو فى مقارنته بين مجموعات ختلفة وهذا هو السب 
ي أننا نلجا الى مقابيس أخرى للتعبير عن التشتت لنتخلص بواسطتما من أثر 
الق المتطرفة التي تكون أحبانا واضحة الشذوذ . 


۲٦ 


امہ سم ر ار بوا رر ع رال رل رود د٠‏ 
لصف المرں ارصم , ا | 
TT‏ اہول ی رار 

نصف المدى الر بعي ا E‏ 


يعالج عب المدى الذي أشرنا إلنه بقماس التشتت بقباس لا يتأثر بالقم 
المتطرفة وذلك بأخذ الفرق بين الربم الأعلى والأدنى . وحبث اننا نعلم ان 
نصف عدد الق بنحصر بين الربيعين وان قي هذا النصف بقع المتوسط الحسابي 
والوسط والمنوال وهي القم التي اعتبرناها مثلة للتوزيع > ذا يكون من 
المنطتى أن نعتمد الى حد ما على قاس التشتت بواسطة نصف الفرق بين 
الربسم الأعلى والادنى . 

ولحساب هذا القاس نرتب القم ترتدا تصاعدیا أو تناز ل ثم سب قيية 
كل من‌الربيع الأدنى والأعلى بالطريقة‌التي شرحناها يالفصل السابیوبكون : 

المدى الربيعي = الربسع الاعلى - الربيع الادنى . 


| 


۱ 
نصف المدى الرينعي = س (الربيع الاعلى - ا الأدنى ) 


حول المتو سط 


rer 


E ا‎ 


ف قباس التشتّت بالطردقتن السابقتين كنا نقدس مدى الاختلاف بين 
القم الختلفة التى تتخذها ظاهرة ما في تغبرها . ولكننا قد اتفقنا على رن 
ل ههال عا رأة مي ويدوالك رن جن الي ا 
نحاول قباس تشتت القم حول هذا المتوسط . وقد أشرنا ني الفصل السابق 
الى إن الوط الحسابي يكن ان مخضم للمعالجة الجبرية وهذا نفضل قباس 


الت حوله ه 


الاحراف المتوممط : ) 
هو متوسط مموح انحرافات الةم عن الوسط الحسابي »> ولكنا نعرف أن 
الجموع الجبري لانحرافات القم حول الوسط المحسابي يساوي صفراً > هذا 


4 


اندر ہلتو رل ر رمتو سط کرو نرا حت ای روط و 


عي عه جاب الأغرافب اكريط أف عدا ارات اة و 
ما »> وأبسط وسل لذلك هي محرد امال هذه الاشارات ٠.‏ 
وطريقة حساب الانحراف المتوسط في الحموعات الصغيرة ( القم البسطة 
الغر موده ) هي احاد الوط الحسابي للق م امحاد احرافات هذه القم عن 
الو سط الحسابي ٤‏ م إحاد مجموع هذه الاحرافات بعد امال اشاراتا › 
وبقسمة هذا الجحموع على عدد الق ينتج الانحراف المتوسط . 
ثلا ف المحموعة ۳ ١۲ ٠۹٩ ٩) ٩ ٤‏ ١اا‏ المتوسط = ٩‏ 
والاحرافات بدون اشارة ھی ٩‏ ۰ ۳ > صفر »› ٩ ٠۳‏ فنكون الانحراف 
۱۸ ) ) 
E‏ 
90 
أما ني حالة التوزيم التكراري فتكون خطوات العمل كال تي اذا أردن 


أن بحسب الاحرافات عن الوط الحسابى واا 


2 ۲ - حساب الانحرافات ( اهمال الاشارة الجبرية ) عن الوسط الحسابي 


دال ر تكرار كل فئة في انحراف مركز الفئة عن 


الوط الحسابي بدون اشارة . 
¢ — ا هذه الاحرافات ووسمة الناتج على التكرار الكلي نتج لدینا 
الانحراف المتوسط . | 
) وتتضح هذه الخطوات من الحدول الآ تي : 


س ۳۹۸ 


° ۱۷ ۰۰۳ 0 ۲۰ ٠ ۾‎ 
01° a ° 1٥ A ۰ 
۱0۰ 8 0٠ ۲o 6 2 
o۰ ۱۳ (° ۳6 ه۳ ه(‎ 
۲۳ {0*۰ ¢٥ 1۰ — ¢ 
35 Ye“ 
hee 
الوط الحساى‎ 
٠ ) ۲۲ الانعراف التوسط لل ( حسبت الانحرافات عن‎ 


ولكن عند حساب الانحرافات عن الوسط الحسابي قد توجد كسور كبيرة 
في بعض الحالات » الأمر الذي يؤدي الى تعقيد العملبات الحسابية » ولمذا 
نلجأً الى طريقة اخرى لتبسط الممليات الحسابة لتفادى الكسور في 
الاحرافات وذاك باستخدام وسط فرضي وتطسىق علاقة جدرية خاصة : 


الاحرافات الوط اح 
rs‏ 


۱€ 


. ر ر الفرض‎ J) 
ا‎ 


پو الوسط سط الحسابي - الوسط الفرضي . 


د اتکرارات اني تقل عن الوسط الاي . 
كې ۵ «اتزيد 2 
ربذلك تکون ے ` =ح OF‏ 

E 


۲۹ 


o | 


والخحد ول التالي بوضح كمفمة مة استخدام هذه العلاقة في حساب الاحراف 


اللو تط.: 
مراکز الفئات ر حعن وسط فرضي‌ه ۲ ح‌بدون اسارة م ك 
el ١ ۹‏ ) ا (٠ ٤‏ 
e ۰ +‏ 8 
و . ۲۰ Y۰‏ 


ف = ٣٣‏ وم م م A--‏ | سد ( عن( ) 
د = ۰إ ) 
7١‏ ) 


ب 
جس = ۱۸+۰ + ) — ۳( ( 1° — 9\( 


EE 


Ao = 
\A<* 
Ye» 


وتفسير هذه الطرمقة ان الرقم ۱۸٠١‏ هو عبارة عن مجموع انحرافات تالق 
عن وسط فرضي ( e ) ۲٠‏ رید مجموع احرافات الق عن الوسط 
وشذا نکون فی حاجة الى تصحہح الرقم ٠‏ وللتصح.ح نلاحظ 
اننا حسبنا انحرافات الق التي تقل عن الوسط الحسابي ( ۲ e‏ 
فرضي ( ۲٠‏ ) ولدلك لا بد من طرح ٠۰۰‏ × ( ۲۲ ول ) ت اشا الق 
الي تزيد عن الو سط الحسابي فقد حستنا rere‏ الفرةي ۲o‏ 
ولدلك حب ان ذضىف ٠۰6‏ ( ۲۲ هج ) وبذلك بحب تصحح مجموع 
الانحرافات عن الوسط الفرضي بطرح - ٠۰۰ × ٣‏ ومعم + ۳ × 1.۰ .| 


TY 
اہ‎ 5 | | 
E لر‎ ١ أ در سر ے اک س الو“ س2‎ e 9 


یی 
Ea‏ کش 
ت ور 
a‏ 


س ا 


م 


° N 


ye 


آااارے 
اا 


الحذر التر ها آی ۷٦ر؛‏ ذه الالة نطلة, عا, القاس امم التنابء 
,ر ادر القربيعي ي لار وي ھ بطلقی على ا 
رر ژداضح أن التمابن ما هو إل مرب الاتحراف المعاري . 


الاخر اف المتوسط وهو احراء عر منطقي م النأاحة الارية 6 ذا حارول 


ل 
. و اریز ای . لاوطا ع NES‏ 
العا کے ۳ 

الاحراف کس ي( (Standard Deviation)‏ 1 محال ار 


وهو المقماس الماني الدي بقس لنت الق م حول الوسطالحسابي. والفكرة اراو افار 
الأساسة ٤‏ هذا القاس هو انه بدلا من u‏ الاشارات الارية عند حساب 


التخلص م هده الاشارات بطر دقة ارف أ کشر لا وذلك باریم 
الاحرافات السالب منما والموحب الى و موحبة ٠‏ 
E,‏ ان الاحر اق المعىاري هو قوی ال حساسبة 
وا کٹرها شوعا فتكاد جميمع وسائل التحليل الاحصائي تعته e‏ ر 
تعر دفه بأنه الجذر الت التربعي لتوسط مجموع مربعات انر افات عن الوسط ٠‏ ن 
الحسابی . فإذا أخذة ا أخنة الق eA VY‏ فان انحرافاتما عن الوسط الحسابي ا 0 
هي ٤۳‏ ۱ ۰ ۲ على التوالي ومربعات تلك الانحرافات هي ٠ e‏ 


ِ 1 . 3 ا‎ ١ ا‎ ٩ 
J الاحرافات هور س ۸ نے ر ودره‎ 0Y: ومتوسط جوع‎ 


التربيعي ٦ار‏ . 
ويكتفي في بعض الأحبان عند قباس التشتت بالقيمة السابقة قبل حساب ٠.‏ 


ولا عاب على الامحراف المعاري مقىاس للتشتت سوى ان تمزه من تىز 


٠‏ اتشر الأصلي وهذا لا عکن استخدامه في مقارنة التشتت بين مجموعتين ها 
ليم ۰ 


یز مختلف › فلو کان لدينا ظاهرتن حموعة واحدة كالاأجور وعدد أبناء 
طائفة من المال وأردنا مقارنة تشتت الأجور بتشتت عدد الأبناء لا أمكننا 
ذلك باستخدام الانحراف المعساري اذ ان الانحراف المعىاري للاجور سكون 
ه غروش مثلا بنا الانحراف المعماري لعدد الأبناء ستكون فردن مثلا ولا .رل 


عكننا بطسءعة الحال مقارنة هذا بذاك 0 3 
8 ل“ ب ت 
١ . ّ ۲۷١‏ ل 


والعسب الثاني للانحراف المعىاري تأثره بالوسط الحسابي للمجموعة ولمذا لا 
عككن استخدامه ني المقارنة حت بين مجموعتين هم نفس التمسيز اذا اختلف 
وسطها الحسابي > فلو أخذنا عدداً من طلبة المدارس الابتدائمة ومتوسط 
أممارم ٩ a‏ سنوات وحسينا الانحراف )ماري للاعار وکان سل سنن مشلا 
م أ خذنا جموعة اخرى من طلة الجامعة ومتوسط أعمارم e‏ سنة ملا 
ووجدتا ان الانحراف المعماري ا هو ه ه نوات ممل فلا مکنا القول 
بأن تشتت الحموعة الأول أقل من تد ا الثانىة حىث ارٺن هذن 
المقباسين بتأثران بقمة الوط الحسابي في كل حالة . وفذا لقارنة التشتت 
بان جموعتان دستحسن استعیال الاحراف المعماري . وقد اشرنا الى 
كىفىة حساب الاغر أف المعباري ا غير مو e‏ الق ٤‏ ما بالنس.ة 
لتوزيم تکراري a O‏ قرضي بدلا من الوسط 
الحساي الحقرق, ی وذلك لتسہمل العملىات الحسابىة م استعال معادلة تصحہح. 
رتکون خطوات الل بلي : 
رکز را ١‏ دد دد مراکز الفثات وناك اجا ولان المراكز وسطا فرضا . 


ر رپ م طا e‏ ا اناف المراکر TT‏ هذا الوط الفرمى کون 
در مرا بعضہا سالا وبعضہا موجا . 
ر ا ر ۳ تضرپب تكرار كل فئة في الانحراف المقابل وتحجمع نتائج الضرب 


ل وج ا 2 
ت جريا . 
و ا ا ا ا ا ا ی 


أغذاد کہا موحہة ومجمم هذه الأعداد. 


الانحراف المعياري ع (0) e‏ 


کے 


٤h7 4 


مثال ۲۲ : 


| 
A+ ٠ ل‎ 0 Y - صقر‎ 
Y0 Ness ټ‎ \ ٥ ° — ۵ 1 
صقر صفر صقر‎ Yo 0۰ »ل س‎ 
٠ tet \ + o (٠ — ۳ 
٥ Ye E ٥ \ + ~~ ۵ 
Y {° 1 — 0 
( Ye ) 5 ¥» | ) 
ج 1° ٣ر — ۹۹ر‎ 
ھەر‎ ` ر١‎ 1° = 


نلاحظ اننا اختصرنا الاحرافات على ٠١‏ لأن الفئات كلما متساويالمدى ؛ 
رالدى = ٠٠١‏ ولسدب الاختصار نضرب نتجة الجذر الترببعي في ٠١‏ 
لنرجم الأرقام الى أصلها . على ان هذا الاجراء لا بحب أن تتبعه إلا في حالة 
التوزيم التكراري المنتظم أي التوزيم الذي بتساوى فيه مدى الفثات وقد 
أشرنا الى هذه اللاحظة فى ابجاد الوسط الحسابي . 


على ان الجواب الذي نحصل علمه باتباع هذه الطريقة الحتصرة التي تقوم 
على أساس ابجاد الانحرافات عن وسط فرضي هو نفس الجواب الذي يكن 


۲۷۳ مبادیء (۱۸) 


ان نحصل عليه لو اتبعنا الطريقة القائْة على أساس ابحاد الانحرافات عن 
ارط الان ولس تاعا فن اهاحر الاي فل تير 
العمل الحسابي ةمل . فالقاعدة العامة للانحراف المعباري هي الحذر اأتربمعي 
اا جموع مربع انحر اقات الةم عن الو سط الحسابي > ولکن ٤‏ حال 
امحاد الانحرافات عن الوسط الفرضي لا بد من تصحح هذه الانحراقات . 


مناقشة 'قوانين- الانحراف المعىاري 


لاحظنا ان القاعدة الأساسة للانحراف العمارى هى : 


امح ( س س )' ٠‏ )0( 
ن 
نستطیم‌ان نصم‌هذا القانون نیشکل آخر بتحلنل مح ( س - س )'۔. 
ذفترض أن لدینا القم س “ سې >“ س ٤“‏ س » ووسطما الحسابي 


= س 
سے 


کا 
E E OY‏ _ + س" 


۲ 


۲ ت 
سې - ٣‏ سې س + س 
واتحراف القىمة المالثة = سې س- ومربع هذا 
إلا ١ه‏ ۲ ۲ 
الاحراف = سآ - س س ې س- 


۲Y4 


وانحراف القىمة الرابعة = سء - س- 
مر هذا الانحراف = سي ET ES‏ س" 


٠.‏ وع مربعانحرافات القم = ج س ٣‏ ع س س- + ن س" 


ا 


e a 
س ۲ ن س-' + نس‎ 


٠.‏ موع مربعاتحرافات القم 


f 
س س )؟ = حح سان س‎ ( 
۲ ر اع س ن س ۷ء س"‎ 
E = . 
ن ن ن‎ 


وإذا أخذنا الانحرافات عن الوسط الفرضي ويكون القانون : 


‌ = ۶۷( سد ls‏ ( س--و)' 
ETE‏ 
حىث ان( س کو هي هموع مربع الاتحراففات عن الوسطل 
فرضي ولذا جب تصحبحما حتى اوي مجموع مربع الانحرافات عن الوسط ٠‏ 
لحسابي ولمذا أضفنا الجزء ( س- - و )" . على أن هذا القانون هو مجرد 
کل جبري»آخر للقوانين السابقة ولاثبات ذلك نفترض أن لدينا الق : 


ل شن ٤‏ س ٤‏ ع ووسطما الفرصي = و 


e‏ انحراف القىمة الاولى عن و کے 


۳ 
ÇG 
te م‎ 
¢ 
۱ : 
Ç Ç 
| 


Yo 


وانحراف القمة الثانة عن و 
ومريم هذا الاحراف 


وانحراف القىمة الثالثة عن و 
ومربع هذا الانحراف 


وانحراف القيمة الرابعةعن و 
ومربم هذا الانحراف 


1 


ل 


- 


۲ ۲ 
و ا 


.'. مجموع مربسع هذه الاحرافات = مس - ۲و محس + نو" اي 


YY . . ۰‏ 
مح ( س - و )' = محس' - ٣‏ ونس + نو 


مح ( س - و ) ' 
E TD‏ 


۲ 
معد سں 


ear 
e 


— وس“ ٣‏ و" 


مح س ۲ 


TY 


=e. 


محس' 


8 ا 
ن 


۳ . ۲ 
رک وی و ج س © اوس >> و 


وبذلك يكون القانون الذي نستخدمه عند استخدام الوسط الفرضي هو: 


ER, = ع‎ 


ن 


(۳( 


( س و )' 


۲۷٦ 


هذا القانون هو نقسه الدي نستخدمه في امجاد الاحراف لساري التوزيم 
التکراری حبث أن مح ( س - و )۲ يعبر عنها في التوزيع التڪراري ‏ 
الرز محح ۲ك ( ح" هي مربع الانحراف عن الوط الفرضي وضريناها ي ك 
لان القى متكررة ولذلك فانحرافاتما ومربع انحرافاتیا تتکرر معا ) . 
أما ن فترمز الى مجموع التتكرارات ني التوزيع التكراري . أما (سسو) ' 
في مربم الفرتی بین الوط الحسابي والوسط الفرضي وحسب قانون الوسط 

مح ل 

مح ك 


الحسابی للتوريم التكراري سر“ =و + 


مح ح ك 
7 مك 

معد الك ۲ 
س و = ( و( 


ورذلك کون انون الانحراف المساري للتوزيع النكراري هو : 


۲ مح ح لك‎ IT aely 
۷ک - (و)‎ : 


ولا دشتمل هذا القانون على الضرب في طول الفئة حيث اننا أشرنا قبل 
ذلك الى اننا نضرب نى طول الفئة عندما نختصر الانحرافات فقط ولدلك 
فالضرب فى طول الفئة ايس شيا ساسا ني القانون . 


YY 


ض۳ ا( کا سا س س و ( سو)' 
a e 2‏ إ َ 
١ ١ 7‏ صفر صفر 

۱٦ C+ 4 ) ۹ e 
NY ۸۹ (Oy صر‎ 
و = ج‎ 


.. ع بالقانون الاول =( )م× ( س س ١ ٢٣)‏ 
@ و ٠ SR aK‏ ) = ۷ = ۱۹ر٣‏ 
ل 


-_ 


وبالقانون الماني e‏ > 


- ۲0 = 1 
ا ر۲ 


و ع بالقانون الثالكث ‏ 


س س ۲(٩(‏ = لار 


) أي ان القوانين الثلاتث ث قعطبنا نفس النتجة ولس ذلك کمستغرب فېذه 
القوانين ليست إلا صوراً جبرية مختلفة مشتقة من القانون الأول . 


معامل الاختلاف ٠,‏ 
أشرتا فما ست إلى أن الانحراف المعباري بالرغم من دقته وكثرة ام ماله 


۷۸ 


عقا ل لر ےک 2 % N‏ 
الوعي ا 1 13 
جيرا 
سل( لز هری صرا سل الو د ل او اعا رکے ور را لر را ف 

ل ارا ی رنه تت جمرعتن اسمائیتن اساب شرستام 
e‏ اعد اد جرد خالىة ا ¢ E‏ مش هذه الاعداد 
بقسمة عددين من نوع واحد أي زين بنفس الوحدات وأ کثر مقانس ) 
المقارنة E‏ معامل ِ الاختلاف ويل م وققسمة اا 
اا الاختلاف إلا النسة الو للانحراف ا a‏ ا 
e‏ پا دل e‏ 
القمتت ) کس کر عر 

کن ال لز ررر س رل ذا عع اہ 


٣رسر‏ زل ردر ت عط سے رر( کم 
ولکن الانحراف المعىاري بالرغم من صلاحته وأمسته لا مکن کا کے 


الا فى التوزيمات الى نستطبم تحديد وسطا الحسابي وذلك يستحيل في بعض 

التوزيعات ( التوزبعات المفتوحة ) »> وهذا نستعصىض عن الانحراف المعىاري 
بنصف المدى اي( اا الاتحراف الرسعي ) . ولکن عاب 
على هذا المقىاس انه ی وات ارز وا کن استخدامه في 
ار . وکن علاج هذا العسب ) فعلنا بالنسىة للانحراف المساري بنسيته 
الى الوسبط . وبذلك یکون معامل الاختلاف الربيعي = 


ھا ع ار سات لایو ج دور را لارا ۲ اک ررر 


۲7⁄۹ 


مي ر لام و در ار و ارک ١‏ اسع 


الس الاط -الس للل 
مجموع الربيعين فىكون معامل م ای ا ا 


۲ 


تا X IE‏ »+ 
الاختلاف الربسعي > e‏ الاعل + ار اريم الاعل + الريسم الادني 
۲ 


الربسع الأعلى - الربستع الأدنى 


معنى التشتت في التوزيع التكراري ٠‏ 


نلاحظ أن التوزيعات التكراريه المعتدلة أو القريمة من الاعتدال (المجائة) 
ها خاصبة تفمدنا كثيراً في الدراسات الاحصائة ( العسنات ) . 


ذلك أن المساحة الحدودة بالمنحنى التكراري المعتدل بمكن تقسمها الى 
ثلاث فطاعات › القطاع الأول دشمل RY‏ / من جموع الوحدات 
( التكرارات ) وقىمة كل وحدة منما لا تختلف عن الوسط الحسابي للتوزيم 
في الد الأقصى الا مقدار الانحراف المعارى سواء بالزبادة أو بالنقص 
وع ي أما القطاع الثاني فیشمل ٥٤ر‏ ه٩‏ / من مجموع 
الوحدات وقمة كل وحدة منما لا ختلف عن الوسط الحسابي للتوزيم في الحد 
الأقصى الا بقدار ضعف الانحراف المساري سواء بلزادة أو بالنقص 
ET )‏ س ا ا )۰ والقطاع الثاث ودشمل ۷۳ر٩٩‏ / أي تقریا 
مجموع الوحدات التى لا يكن ان تختلف قيمة الوحدة منما عن ‌الوسط الحسابي 
الا مقدار ثلاثة أمشال الانحراف المساري سواء بالزيادة أو بالنقص 
CEE AR‏ 


X‏ ۰إ 


التكراري العتدل تختلف قيمتما عن الوسط المحسابي للتوزيم الا بمقدار ٣ع‏ 
١‏ سواء مال نادة أو اة ) 
سواء بالزبادة و الىدەصس . 


ویکن توضح الظاهرة السابقة بالجدول الآتي الذي بعطي مثا لتوزيم 
تكراري معتدل لأطوال مجموعة من الرجال بالبوصة . 


الطول بالبوصة عدد الرجال ‏ س اع س 


ا 


وکن توضبح ذلك انا کالآتي : 
2 ) 


کے 


س-+ ۳٣ع‏ س-س--٣‏ ع س۲ع س-س-٣‏ ۲ع س-+ ١ع‏ س-س-- اع 


۲۸1 


ا کن فنا ى المعتدل ( جرع اتکر ارأت 


ww 


a‏ غاذا كانت قيمة معينة في التوزيع 7 E‏ اا اساي 
بقدار ۱١‏ ع تکون المساحة ٠ LHe‏ 
ثل الوسط الحسابي للتوزيم ) ۴٠‏ / تقريسا من محجموع المساحة 

مجموع التكررات . وادا كانت القىمة تنقص عن الونسط e,‏ 
تكو ن المساحة احصورة بان هذه القمة وخط الائل [rt‏ من جموع 
المساحة » أي أن المساحة الحصورة بين القىمتين تكون ۸ / من مجموع 
المساحة تقريا . 


وادا ت القمة تزدد عن السا الحسابي عقدار ۲ ع فار المساحة 
احصورة بين هذه القىمة وخط القاثل کوت oرtv‏ | تقردا من مجموع 
المساحة . كذلك اذا كانت القىمة تقل عن الو سط الحسابي مقدار ۲ ع تکون 
المساحة الحصورة بینہا وبين خط الانل مرب / أيضاً وبذلك بكون جموع 
الملساحة امحصورة بين القممتين ه٠‏ / نقريا من مجموع المساحة أي مسن 
مجموع التكرارات . 


واذا کانت القىمة تزيد عن الو سط الحسابي مقدار ٣ع‏ تكون المساحة 
امحصورة بنا وبين خط الټاثل ٦۸ر۹٠‏ / تقرياً من مجموع المساحة . 
كذلك اذا كانت القيمة تقل عن الوسط الحسابي بقدار ٣ع‏ تكون اة 
ا محصورة بنا وبين خط التاثل A۸1‏ أيضا . وبذلك کون مجموع 
المساحة احور بین القىمتەن ۷۳ر۹٩‏ / من المساحة أي من 
مجموع رر : 


وجتى نحدد كم يكون الفرق بين القنمة والوسط الحسابي من وحدات ع ٠‏ 


۱ 


YAY 


١ س‎ I 
بين القيمة وخط القاثل على نتحة هذا الكسر فاذا كانت إ١ كانت المساحة‎ 
٠إ کانت املساحة ۸1ر4‎ ٣ وإذا کانت ۲ کانت ٥ر۷ / وإذا کانت‎ / 
من مجموع المساحة . کک‎ 


علاقات هامة بين مقايیيس التشتت : 


ونلاحظ اذه بالذسة لاتوزدعات التكرارية القريرة من الاأعتدال کور 
1 ) 
الانحراف المتوسط سه الانحراف المساري »› ا بكون نصف المدى الرسعى 
@ » »+ ا 
۲ ) 
الانحرأاف المسماري چ وتتآرتب هذه اأعلاقأات على خاصة التوزيم ألعتدل 


حبث يكون الانحراف الم وسط ۷۹۷۹ره٠٠‏ من الانحراف المسارى »› کج 


ان : 


“ 10٥ ce YY ° ل‎ > ٠١ : احسب الانحراف المعاري للق‎ ST 
بثلاث طرق ع = ۸۷ر)‎ ٤ ٥ CNA °1° 


کم نکون التباین هذه الق ؟ 


YAT 


o» 


۴ - احسب الانحراف المساري للتوزيع الا تي بطريقثين 


ف ك 

e‏ ۳ ة 

۱۸ 1o — ۳ 

۸ — 

Y4 — ¥۲‏ ۸ ع = ۹۲ر 


کم یکون التمابن ذا التوزيع ؟ 


: احسب الانحراف المصساري للتوزيع الآتي‎ ۳ 
114 11° 1° 1° AA £ ° AT AY YA إ۷‎ ۷٠ معدلات الدكاء‎ 
۸ YY FA o YY ۸0 77 0 ۲۸۱7 ٩۳۰ عدد التلامىڭك‎ 


YAL 


الفصل السابسع 
الالتواء 
التواء أي توزيع ثل انعدام التاثل فيه فجميع التوزيعات المتاة أو 


الطبعبة ينعدم فما الالتواء نظراً لانتظامما أو اثلا حول نقطة الترڪر 


والالتواء راح قن التوزیمات ما کان التواؤه معتدلا_ e‏ ومنما ما از 
التواؤه حادا حاداً ومنما ما کان التواؤه ET‏ سالا »> ولقد . 
أشرنا الى جيم تلك ادل عند الكلام على أشكال النحنبات التکرارية 


شكله السانى ولكن كشراً ما نحتاج لتقدبر درجة الالتواء بدقة فلا بد إذن 
من الاهتداء الى مقياس دقمتى مده الظاهرة المامة ى 


| وسنقسم E‏ الالتواء الى نوعين أساسسين » الأول 2 جسم 
٤‏ التوزيعات التي ثل الوسط الحسابي نقطة التركز فما >“ »> والثاني هو ما کارت 
الوسبط أصلح ا 


Ao 


أولاً - حالات يشل الوسط الحسابي فيها التوزيع 


اذا كان التوزيم التكراري مجاثلا قان الوسط المسابي والوسمط والمنوال. 
تتساوى جيعما عند القىمة المقابلة لقمة المنحنى » وكاما بعد التوزيم عن 
القاثل كلما اختلفت هذه المتوسطات الثلاث عن بعضها . وعلى ذلك عكن أن 
تأخذ الفرق بين هذه المتوسطات كمقماس للالتواء . ولكن بكون من الأفضل 
أن نحصل على مقىاس کک استخدامه ٤‏ المقارنة وهذا بقترح بيرسون أن 
نةسم الفرق بين الوسط والمنوال على الانحراف المعباري للتوزيم حمث أننا 
نعتبر الانحراف المصاري مقناس مدى ابتعاد القم عن وسطها الحسابي . 


وبذدلكيكون مقاس‌بيرسون الالتواء= الوسط الحسابي - المنوال 
الوسط الحسابي - المنوال 


سر( وم مل بیږسون الالتواء = 


am an - aw 


فاذا كان التوزيع متاثلاً فان الوسط المحسابي يتساوى مم المنوال وبذدلك 
بکون مقىاس الالتواء = صفر و كذلك معامل الالتواء . اما اذا كانت 
النقىحة أ كر من صفر دل ذلك على وجود التواء في التوزيم ردرجة هذا 
الالتواء تتوقف على قىمة المعامل واشارته الجبرية . فاذا كان" معامل الالتواء 
اون غ ا و کی 5 کر اال ن لك ل 
على شدة الالتواء . واذا كان الوسط الحسابي أكبر من المنوال فان المماميل 
بكون موجبا وهذا دلبل على التواء التوزيع نحو الىمان معنى ان الةم التي 
تزيد عن المنوال تکون تکكراراتها أكبر من تكرارات القم التي تقل عن 
المنوال . أما إذا كان الوسط المحسابي أقل من المنوال فان المعامل يكونث 


۲۸٦ 


UL‏ وها دلمل على لتواء التوزيم نحو السار يمعنى أن القم الي تزدد عن 
المنوال تکون تکراراتها أقل من تكرازات الق التي تقل عن المنوال . 


وت معامل الالتواء السايتى أنه يعتمد على المنوال وهو مقياس غير 
دقسق لا بحب أن نعتمد عله في قباس درجة الالتواء . وخير الوسائل 
للاستغناء عنه التعسبر عن الفرتى بين الوسط الحسابي واوال: بدلا :الرسط. . 
بدلا من المنوال . ويذ كر القارىء ان هنالا علاقة ییا اا 


الثلاث ٤‏ حاله التوزنعات ت المعتدلة ر وهي 
الوسط الحسابي المنوال = ج ( الوط الحسابي - الۇسىط ) 


ولکن المهم نلا نستخدم هذه العلاقة إلا في حالة التوزيعات القريبة من 
لتائل أي المعتدلة الالتواء . ويكون معامل الالتواء في هذه الحالة : 
ج (الوسط المسابي - الوسيط) 


معام الالتواء = 
E‏ الانحراف المعباري 


ا آنه حب ا نلاحظ أن معامل e‏ ج الأساس الأول 


رين امقماسین علاقة 


انيا - حالات يشل الوسيط فيها التوزيع 


اذا كان التوزيم مفتوح) فان بولي م ر ا 


وهو لي تفس 7 E‏ بير سول Pearson‏ „ 


YAY 


r it 
ر ر 2 ورل‎ (7 


والوسبط ؛ ولا بتحققى ذلك ا . وعلى ذلك مکننا 


قياس الالتواء بطرح الفرق بين الربيع الأعلى والوسيط من الفرق بين الو سط 
والربيع الأدنى . ذلك لأنه اذا كان التوزيم متاثلا فان الفرق يكون صفراً ‏ 
ما ادا کان الفری ا كر من صفر فان هذا دلىل على وجرد التواء فى في التوزيم 
تتوقف درجته ونوعه على قىمة الفرق واشارته الجبرية > فاذا كان الفرق كير 
كان ذلك دللا على وجود التواء شديد والعكس اذا كان الفرق سط »> 
وإذا كان الفرق موجا كان دلبلا على التواء التوزيع نحو المي والعكس إذا 


كان الفرى سالا كان ذلك دلبلا على الالتواء نحو السار 


وما كان هذا الفرق رقنا ميزا فانه لا بصلع للمقارنة ولحذا بقار بول 
قسمة هذا الفرق على مموع المسافة بين كل من الرببعين والوسيط أي على 
الاحراف الربنعي : 

وعلى ذلك يكون مقباس بولى للالتواء = ( الربم الأعلى - الوسط ) - 
( الوسبط - الربيع الأدنى ) 
الربسعالأعلى - ٣‏ الوسيط - - الربسع الأدنى 

الربسم الأعلى - الربسع الأدنى 


ومازه هذا المقىاس هو سېو له حسأاب الو سط والريعين بالنسمة أصعو بات 


وبکون معامل بولی للالتواء - 


حاب الانحراف المعباري والوسط المسابي والمنوال . 


على انه بحب أن نلاحظ أن النتجة الى حصل علا بتطىبق هذا 
المعامل تختلف عن تلك التى نحصل علمما اذا استخدمنا معامل بيرسون » 
وذلك لأن كل من المقباسين يقوم على أساس مختلف »“ فلا تحب استخدام 
المقياسين لقارنة التواء توزيعين تكراربن وانما جب استخدام نفس المقباس اذا 
أردنا المقارنة . 


e 


AA 


المزوم ومقاييس الالتواء : 


عزم أي قوة هو مقدار العمل الذي تحدثه » ودتوقف ا العمل على 
القوة نفسها والمسافة بين هذه القوة والنقطة t1‏ تحدٹ اثرها › 
- فقوة مقدارها ۸ كلو على بعد ١‏ قدم من نقطة الأصل ( ) تعادل في 
٠‏ مفعوطما قوة مقدارها ٣‏ كلو على بعد ) قدم E E‏ 

التوازن يتحقتق عند تساوي الناتج الرجت م الات اماب 


وبالنسة وري التكراري تکون تکرارات التوزيم هي القوی 
el‏ به وعزم أي تكرار يقاس بحاصل ضرب التكرار في انحرافه عن 
نقطة الأصل في التوزيم التي يعبر عنما الوط الحسابي . والعزم الأول هو 
حاصل جممع عزوم تکرارات التوزيع مقسوما على عموع التكرارات في 
التوزيع أي ج ويعبر عنه في العزوم ارمز م وحیث آرت 
مجموع الانحرافات عن الوسط المحسابي = صفراً » لذلك يكون العزم الأول 
في التوزيم التكراري مساويا صفراً دام . أما اذا استبدلنا العزم الاول 
عن الوسط المحسابي بالعزم ا صفر فمن الواضح أن الناتج بكون 

هو الوسط ا نفسه . 


مح - صفر )ك 
أي ان العزم الأول ( حول الصقر ) = ا 


ارط الاق : 


لاحظنا آنا في هذه الحالة كأننا حسينا الوط الحسابي بدلالة وط | 
وسط فرضي صفر وبذلك کون الوسط الحسابي .ساويا) محموع الانحرافات 
iG‏ ( ارجح الى ْ الو سط ا لجسابي 
بدلالة E‏ 


۲۸۹ مبادیء (۱۹) 


والعزم الثاني للتوزيع التكراري وهو متوسط مربعات انحرافات القم 
في التوريع ( المراكز ) عن الوسط الحسابي أي : 
ح٣‏ ل 


عل 


ومن الواضح أن العزم الثاني يعطينا التباين أي مربم الانحراف المعباري . 


والعزم الثالث التوزيم التكراري وهو متوسط مكعبات انحرافات الق 
في التوزيع ( المراكز ) عن الوسط الحسابي أي : E‏ 
عل 


۲ ع أف 


ويكون هذا العزم مساوي] صفر في التوزيع الطسعي فقط › ما في 
لتوزیع الملتو يكون العزم قمة موجبة أو سالىة تمع لنوع الالتواء » ذلك 
لان تكعيب الانحرافات لا مخلصنا من الاشارة الجبرية فتظل امحرافات القم 
الاقل من المتوسط تحمل اشارة مضادة لانحرافات القم الاكبر عن ا 
وبذلك عند امع دکون الناتج اما e‏ ا سالا » فإدا كانت الامحرافات 
الكبيرة سالبة يكون الجحموع الجبري مجحموع مكعبات الانحرافات سال) ولو 
كانت الانحرافات الكيرة موجبة فان المحموع الجبري لمكعبات الانحرافات 
بكون موحجاا . وبذاك يكن استخدام خاصة العزم الثالك في قباس درجة 
التواء التوزيم . وحسث اننا عند قاس الالتواء بكون هدفنا غالب هو مقارنة 
التواء توزيعات مختلفة فلا يكن الاعتاد على العزم الثالثفي المارنة؛ ولذلك لكي 
محصل على مقباس نسي للالتواء نقسم العزم الثالك على مكعب الانحراف 
المعباري حىث أن وحدات القاس في البسسط تكون مكعبة جب 
القسمة على قمة مرفوعة الى نفس القوة في 


۲۹۰ 


4 
۳ 


U3 أي‎ ETT 


وبذلك کون معامل الالتواء 8 = 


وقد اقترح بيرسون لأسباب رياضبة استخدام مر ‌ المعامل السابقة كمقياس 
للالتواء — 


وحبث ان الانحرافات عن الوسط المحسابي يكن ان تكون أرقام كبيرة 
وتكعبمما يؤدي الى ضاع وقت كبير ٠‏ لذلك بحسب العزم الثالك على اساس 
IES A‏ ا الوط چ 


باستخدام العلاءة الآ تىة 
۳ ول ا2ل عل لف ٠‏ 
مال 4£ : 
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وإذا اردتا معرفة العزم الثالث بوحدات طول الفئة تضرب النتىجةالسابقة 
في مكعب طول الفثة على انه عند حساب الالتواء لا داعي لذلك حنث يكن 
ان نقسم العزم الثالكث على مكعب الاحراف المعباري ( بدون الضرب في 
طول الفئة ) ثم تربيم الناتج حصلعلى معامل ببرسون للالتواء . 


وبذلك يكون .ع بدون التحويل الى وحدات القىاس الخاصة بطول 
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وبامئل كن حساب العزم الرابع حول الوسط الحسابي وهو عبارة عن 
متوسط مجموع انحرافات القم عن الوسط الحسابي مرفوعة الى القوة الرايعة 
ويمكن التعبير عنه رمزيا 


4۲ 


ے٠‏ أف 
وعى نفس النمط يكن قياس العزم الحامس والسادس . . الخ ؛ 
إلا أن المزوم الأربعة الاولى هي الشائعة الاستعال فى الاحصاء »> حبث أن 
المزم الثاني يدلنا على التبان والعزم الثالكث يدلنا على الالتواء والعزم الرابع 
ودنا على التفرطح . والتفرطح يعني ان قمة المنحنى الذي بمثل التوزيم 
مفرطحة ولدست مديءة » ولا شك انه كلا کان تشتت الوحدات حول 
متو طا صغيراً كلا قل التفر طح والعکس کل کان التشقت کیرا كلا زاد 
التفرطع > إلا انه لا توجد أي صل بين التشتت والتفرطح فكل منما صف 
خاصة مختلفة تماما في التوزيم التكراري فالتفرطح يعلى به تفرطح قمة 
امنحنى وليس انفراج المنحنى من أسفل أي اتساع المدى بين طرفيه عى 
احور الافقي وهو ما يدل على تشتت التوزيع . والتوزيح الطسعي بالرعم 
من انه بكون عادة متوسط التة رطم الا أن درجة تفرطحه تختلف من منحنى 
إلى آخر . ّ 

o. قاري‎ 

: احسب مغامل الالتواء للتوزيع الآتي بالطرق الختلفة‎ - ١ 

الفئات التسکكرار 


۳ر کد ۷ر ۲ 
۸ر۹ ۲٣ر۱۰‏ ه 
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۲ - إذا كان العزم الثاني لتوزیعین تکراريین هو ٠١ » ٩‏ على التوال › 
والعزم الثالث لنفس التوزیعین هو ۱و۸ ٤ ۱٣ر۸ - ٤‏ أي من التوزيعين 
أ کثر التواء وما هو اتجاه التواء التوزيعين . التوزيم الاول أكث التواء . 


۳۹4 


الفصل الثامن 
توفيق المنحنى الطبيعي ( المعتدل ) 


اشرت سابقاً إلى بعص خواص د٠‏ الطبسسعي ) 'المعتدل ) ؛ » ونظراً 
لامىة المنحنى في الدراسة الخاصة بالعنات ان ندرس 
خواصه دراسة تفصلىة . 

لقد تبن لنا من الفصل السادس کف ج تقسم/ مساحة المنحنى 
الطسعي الى قطاعات عددة بدلالة الوسط الحسابي والانحراف المعناري 
التوزيع الدي يشل هذا المنحنى . ويمعنى آخر يننا أن نعين نسبة مساحة 
ا لمنحنى الطببعي المحصورة بين قبمتين من قى الظاهرة التي يثلما المنحنى 
إلى المساحة الكلىة اذا عرفنا انحراف كل من القىمتين عن الوط الحسابي 
مقدراً بوحدات الانحراف المعاري . فاذا كان انحراف كل من القمتين عن 
الوسط الحسابي للتوزيم يساوي + ١‏ ع أو - ١ع ٠‏ فان المساحة الحصورة 
بهن هاتين القىمتين تمثل ۲۷ر۸ / من المساحة الكاة لمنحنی| أي من موع 
الوحدأت التي يلها التوزيسم . أما إذا كان انحراف كل من القتين عن الوسط 
الحسابي للتوزيم يساوي + ۲ ع أو - ٣‏ ع ؛ فإن المساحة المحصورة بين 
ھاتين القىمتين تثل toرAo‏ / من موع المساحة ؛ وإذا كان احراف كل من 
القىمتبن عن الوسط الحسابي للتوزيم يساوي + ٣‏ ع أو ٣‏ ع فان المساحة 
الحصورة بن القيمتين تثل ۷۳ ر ۹4 / من وع المساحة الكلية 


40٥ 


على أن تقسيم مساحة الءحنى الطبيعي بدلالة الوسط الحسابي والانحراف 
المعباري لا يقتصر فقط على هذه القطاعات الثلاث الأساسىة »> إذ ا 
التوسع في تطسقى هذه الخاصة باعداد حدول مساحات المنحنى الطسسعي ومنه 
مکن تحدید نسبة المسأاحة ا محصورة بين أي قمة وبين خط الڄټاثل من موع 
المساحة الكلمة إدا استطعنا تحديد احراف هذه القىمة عن الوط 


يساوي الفرق + ١‏ ع + ٣را‏ ع أو + امار ۷ر ع 
أو + ۲ر۲ چ فاد حددا ذلك نستطسم ان دد المساحة المطاورة كنسة 
من المساحة الكلبة . 

وحىث ان کثراً من الدراسات الإحصائية تقوم على أساس المعاينة 
و ان ا ان عام صفات 
الخاصة بالعمنة و تکر ا بتر ا نا أن و ال الاعتقاد 
ين هذه السانات موزعة توز دما طمع.) خاصة ادا اعدا التحردة على عىنات 
ار و واا ان في کل مرة توزع قم الظاهرة توزیعاً قرب من الاعتدال 
وأنه إدا كبرتا حجم العينة قرب التوزيع من الوضم المعتدل ۰ وبذللتٌ عکن 
ي هام به ان تع ان EK‏ ج 
rn‏ ا OR E‏ اطي ا 
عل الترزيع أي نجعله بتخذ الوضع المثالي الذي بكون عنده معدلا تماما . 
٠‏ ولزبادة الإيضاح نقول ان دراسة عبنة من مجتمع ما لا مكن أن بظهر فما 


` 1 


تفس التوزيم النسي لختلف أنواع الوحدات التي تكوّن هذا المجتمع » فيعض 
الأنواع قد تظہر ق العىنة بوزن بزيد عن وزنها ي امحتمم »> ولمذا إذا کار ) 
قوزيم وحدات الحتمع قوزيعا طبمما فإن ذلك لن يظهر تماما في العينة و عق 
آخر إذا رسنا المنحنى التكراري الذي يثل وحدات الصنة فلن يكون شكله 
معتدلا مائة في المائة وإغا ستظهر فىه بعض التعرجات الناتحة عن ظور بمض 
الوحدات ني العمنة بنسبة أكبر من نسيتما في المحتمم وظمور البعض الآخر 
بنسبة أقل من نسبتما في المحتمم . إلا أن هذه التعرجات في المنحنى قد 
تتكون من الصغر بحسث كن أن نحك بان المنحنى لو ظهرت وحدات العمنة 
بنفس توزيعما النسي في الجحتمع يكن أن يكون منحنى تام الاعتدال ولهذا 
نقول « كف ممكن أن بكون شكل المنحنى الذي ثل العبنة لو ظهرت 
الوحدات فما بنفس توزيعما الذسيي في التعم الدي تئل ؟ وهذا القول هو 
الذي يدعوة الى توفتتق المنحنى الذي يل وحدات العنة أي القضاء على 
التعرحات الشادة التي تظهر فه : 


وعند توقمتق المنحنى الذي يئل وحدات العمنة لا بد ات يتف المنحنى 
بعد التوفيق مع المنحنى قبل التوفنق في الجموع الكلي للوحدات وف الوسط 
الحسابي لقىمتما و كذلك ني انحراف هذه القم عن الوسط الحسابي أي في 
انحرافما المعباري . فنحن وإن كنا نغبّر من شكل المنحنى آي من توزيع 
الوحدات في الفئات الختلقة فلا بحب أن بتعيز بذلك مجموع التكرارات أو 
الوسط الحسابي أو الانحراف المساري للتوزريم الاصلى الذي نقوم بتوفقه لن 
تغسبر هذه المقاييس يعني تغير التوزيع تغبيراً جذريا وهذا ليس المقصود من 
عملمة التوفىتق وهذا تؤخذ هذه المقابيس كدعامم برتڪز علا عملنا الحسابی 
الذي تتضمنه عملمة التوقىق . o.‏ 


والمقصود بعملة التوفستى هو حساب التكرارات النظرية التي تقابل 
التتكرارات الواقعة أي المشاهدة نتبجة جمع المعلومات الاحصائبة عنالظاهرة 


4¥ 


موضوع الدرس . ويمكن إجراء عملىة التوفق بطرقتين »> امماعن طريق 
خاصة التوزيم الطسعي الي سىق الاشارة الما وهي امكانمة تقسم مسا حته 
الى قطاعات معلوم نسبتما الى المساحة الكلية وني هذه الحالة نستخدم جدول 
مساحات المنحنى الطبمعي > واما عن طريى خاصة اخرى وهي إمكانة 
تحديد الاحداشات الرأسىة لامنحنى المعتدل . 


توفيق المنىجنى بطريقة المساحات : 
ت في الفقرة السابقة الى الملاحظتين لآ تتين : 


Sr GE gewi‏ ارات أو الوسط 
الحسابي أو الاحراف المعساري للتوزيم الأصلي ودا حسب هده اماس او ل 
وتؤخذ كدعائم برتكز علا عملنا الحسابي . 

۲ - إن تطسى هذه الطربقة بحتاج الىاستحدام جدول مساحات المنحنى 
س ¢ الجدول عطي سمه المساحة الخصورة ہیں الاحداثي الرأمي 
الأفقي ( الأحدائي الر انى الا ا نقطة مثل أي على عن 
أو على يسار الوسط الحسابي للتوزيم . والجدول يعطي هذه النسمة إذاعامنا 
اف لفرق بين القيمة والوسط الحسابي وري ا ا المعماري له أي 
ا 
aT‏ 
ا E‏ ان الک ساسح المنحنى وة 
صحح ؛ فاذا اردنا هذه النسبة في كل شكل موي فما علمنا إلا أن نضرب 
النسبةالتي تظهر في الجدول في ٠٠١‏ . كذلك بحب أن نلاحظ أن الجدول 
يعطي النسبة على أساس وجود القيمة على بين أو على يسار حور القاثل . 


ا ادا علمنا يادي الفرى بن القمة 


۲۹۸ 


: ۲٣ مشال‎ ۰ 


وفيا يلي اورد الثال التالي لاإيضاح طريقة العمل ؛: 


فثات الأجر باللرة ٠‏ 
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عدد العال 
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واقترح أحد الاحصائین أن هذه السانات ) عل اشاش عة م 0 
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عامل ( توحي بان التوريم الدي عل هده الظاهرة هو وريم طسمعي 
ولذلك ندا بتوفىق المنحنى الطسعي أي بحساب تكرار كل فثة لو كان 
التوزيم طعا تماما . | 


خطوات العمل 


. حساب الوسط الحسابي والانحراف المعباري للتوزيع الواقعي‎ - ١ 


+ - حساب الفرق بين كل قىمة (س) تمثل الحدود الدنما للات والوسط 
۳ - حساب نسبة هذه الفروتق الى الانحراف المعباري. أي حساب 
e‏ ا 


الدرح_ة المعمارية 


) - استخراج نسىة المساحة الحصورة بين كل قىمة وحور القاثل في 
التوزيع من جدول المساحات للتوزيم الطيعي . 

ه - طرح كلى نسبة من التي تليما لتحديد نسبة مساحة كل فئة الى 
امحموع الكلي لامساحة . 


٠‏ - لا كانت المساحة الكلية للتوزيم ميثلا مموع التكرارات › لذلك 
تصرب نسبة مساحة كل فثة فى هموع التكرارات صل على 


التكرار النظري لكل فئة . 


وييكن اجرا' الخطوات السابقة في الج ول الاتي . 


س = 1۲ سد | = ۰۰ر۲ لىرة 
ees‏ 
۲٢ EE‏ 
|e» ٠ o‏ 


ت 1۸۹۸ = ەر 


1 ر‎ 414 ÛJ | = 


= ٦ر‏ ؟ ليرة . 


۳۰١ 


حصلنا في العمود الأخير من الجدول السابتق على التكرارات النظرية أي 
لتتكرارات التي يكن توقعما لو كان التوزيع مالا تام التاثل . وبالقاء نظرة 
على هذه التكرارات يتين أن هناك فروق بينما وبين التكرارات الواقعة 
وهو أمر كنا نتوقعه . والمشكلة هي - هل هذه الفروق من الكبر محبث 
بتعين علبنا استبعاد الافتراض الذي بدأنا به وهو اعتدال الجحتمع الذي يثل 


هذا التوزيع أم اها من الصغر بحسث عكن أن نعزوها إلى المصادفة الناتجة 
عن المعاينة العشوائمة . والنث في هذه المشكلة يكون باجراء اختبار كاي 
تربيم الذي سنأتي إلى مناقشته في الفصل التالي : 


توفيق المنحنى بطريقة الاحداثيات الرأسية ؛ 
استطاع الرياضبون أن محددوا المادلة التي تثل المنحنى المعتدل 
وهي كلا تي : 
١‏ ¬ س 
ج ۲ع 
٣‏ ط 


TT‏ الاعدا الافقي ا نقطة الأسل التي تقع عند الوسط 
الحسابي للتوزيم : 

“> ع هي الاحراف المعباري للتوزيع 

» ط هى الفسبة التقريية ( ١٠ر٣‏ ) 


¢ هھ ھی ااس لوعارىات تابر ) ٠ ( ALL‏ 


1 


وإذا أردنا تحديد الاحداتي الرأسي لتوزيم طعي معان عند أي قمة 
على انحور الافقي حب ضر ب المعادلة السابقة ٤‏ عدد وحدات التوزريم « 
الرأسي المتوسط للتوزيم أي الاحداتي المقام على الوسط الحسابي للتوزيع = 


۱ 
وإذا كان مموع التكرارات = ع لك يكون الاحداثي 
Ve‏ غ 1 
ع كه E‏ 
الراسي المتوسط = ) حىث أن 1 E‏ 
Vé‏ ۲ 


توت ازى ر ن آل ين مع اد أن اغراف ع اا 
الحسابي » ساوي صفر 1 ) 


+: ۲٣ مشال‎ 


منحنى معتدل يثل ٠٠٠١‏ وحدة » وانحرافه المعباري = ٠۰‏ کم یکون 
التتكرار الذي يدل علبه حور القاثل فيه 2 ٠‏ ا 
e‏ ) ) 
ض کا = 
x TT 1°‏ 11ر۳ 


وبدلك يكن تحديد أي احداثي رأسي للمنحنى بضرب عور الټاثل فىه 
فى القىمة : ٠‏ 


پم َ ۴ 


فالاحداثي الرأمي فوقى النقطة التي تعد عن الوسط 


۳۳ 


الحسابی بمقدار ۲۰ = ۸۹4ر۳۹ × ۷۱۸۲۸ ر۲ 


x AJA =‏ ا ره . 
A۲4۸‏ ر Y‏ 
ولقسمبل العمل عند تحديد الاحداثمات الرأسبة الت تكون النحنى 
المعتدل يكن الرجوع إلى جدول احداثيات المنحنى الطبيعي . ويعطى 
هذا الجدول ارتفاع الاحداثي الرأسي عند أي نقطة تيعد عن الوسط 
الجسابي للتوزيعم كنسبة مئوية من الاحداثي الرأمي المتوسط 
( خط التاثل ) . والابتعاد عن الوسط الحسابي يكون بدلالة الانحراف 


٤‏ س س“ 
المعياري للتوزيع أي 


لذلك حق كن استعال هذا المجدول بحب تحديد الابتعاد عن الوسط 


ا ق ر 
نو ا 


الحسابي لأنوزيم بدلالة الاتحراف المعسماري أي حدید ق 


ع 
Saa. E‏ س = س ,۔۔ 
al‏ : 
في الاحداثي الوأسي المتوسط : ) 
ل 


ومحدد هذا الاحداثي باستخدام المعادلة 
rii x TV E‏ 
£ و 


mm ی س‎ 
Yo YA XEF o 


وعکن وصح ا الإعادلة ف الصغه : 
. ع لك × طول الفثة 
ع ( بالوحدات الاصلة للتوزيع ) 


مشال ۳۷ ۽ 


مىچى طعي مئل ۰ وحدة وانحرافه المساري = - SY‏ ووسطه 
الحسابي = ٠۲۰۲‏ ر » > يكون الحور الرأسي للقمة ۱۸۲٠ءر»‏ إذا كان طول 


س - س سے ا A۲‏ ر نے ۲ ءر عد ¥#ء٠ره‏ 
ا = 0ر 
ع 0 ر 


درل ادات ازا لي اي كو لادان اراي 
١‏ المقابل مده القيمة يشكل ١۲ر٠‏ / من الاحداثي المتوسط . 
والخطوة التالىة هي حساب الاحداثي الرأمي المتوسط باستخدام 


المادله : 
) ۵ × )ەر 
e E‏ کر 
J+ Ao‏ 
0 باستخ دام المعادله ٠‏ 
۰ ` 
= ر۱۱۲ 


F\t1 x YY 1e 


ونلاحظ ان القيمة ٠٠٠ر۲‏ هي الانحراف المعباري بدلالة طول الفئة في 
التوزيم أي بقسمة الانحراف المعباري بالوحدات الاصلية للتوزيم على 
طول الفئة . 


وبذلك يكون الاحداثي الرأسي للقىمة ۸4٠ر‏ = 


۳۰9 مىادیء (۲۰) 


1ر۲١‎ 


: × ر۱۲ = ۲ار . 
oe‏ 
مثال ۲۸ : 
وكن توضبح علبه توفت المنحنى بطريقة الاحداثيات الرأسية 
بالجحدول الآتي : 
1 لسة الاحداثي 
الفئات إ م ام - س E ١‏ الرأمسي إلى |احداڻي 
الاحداثي المتو سط ار کز 
ەر — NNT VyeoT| O‏ ۸ر ٦‏ 
هرھ — ۷ |1 °+ ر | ٣٣ر‏ ەر ۱۲ 
ەر — ۴٥‏ | ¥ |۰۰ رە | ۹را ۷ار ۲0 
ەر — AÛ 4A‏ °+ ر{ | o۲ر\‏ ۰٣ر‏ ۸ 
0ر« = | |4 | *رF‏ | yT | Vat‏ | 
ەر 38 ۰ |۰۱ ۰ر۲ ١٣ر‏ ,. ر 11۳ 
ەر -— | ۱۱ | ر ۳۸ر ۲ر ۱4۱ 
ەر = YF‏ | ۲( *+ر صةفر a: J o‏ 
ا 0ر س °| ۳ ° Rh i‏ ۲ر ٤‏ ۱۱ 
هر۳ — ۷| | ۹4ر | ۷ر ٩ر‏ ۱1۳ 
ەر - j| 16| Yo‏ t\ر\‏ 4هر ۷۹ 
ەرە - oY‏ | 11 )ر | oY‏ 0۰٣ر‏ ۸ 
|ەر1¥ -¬ ۱ t۹ | (Y|‏ | ۹۱1ر ۷ار ۲o‏ 
ەر — |14 Yr lot‏ ۴۳ ەر ۲ 
ەر - ەر1۹ 1 4۱٨۳۹‏ ۹۹ر | 1ر ۰۸ر أ 


ا ا ا ا ی 


۳۰۹ 


 X Vo 

الاحداني اى االر ك ا × ۳۹۸۹4و = ۹ر o‏ 

- وتكون الخطوة التالبة إجراء اختبار كاي تربع على حسن الطابقة 

بين التكرارات الواقعىة والتكرارات النظرية التي اسانتیة ستنتحذاها من عملبة 
التوفىق . 

لماذا نوفق المنحنى المعتدل : 

ثل التوزيم التكراري عادة عنة د من مجتمع معين على أساس‌ان 
ثل صفات هذا الحتمع الذي انتخبت منه العبنة “ وحسث انه لا يكن 
دراسة جميع وحدات اجتمم الذي عله العنة فاننا نسقنتج هذه الصفات من 
دراستنا للعبنة > وهذا نقوم بعملة توفىق اللي اتدل او أي منحنی آخر ‏ 
عاولين أن نعرف كف بكون شكل المنحنى الذي يئل الحتمع كله نظراً 
لان المنحنى الدي عل العمنة قد نكون به بعض التعرحات الناسة عن 
ظہور بعض الوحدات الشاذة بوزن بفوق وزنها في الجتمع . ونحن عندما 
نوفی النحنى المعتدل لتوزيم خاص بعبنة ما فاننا بذلك نبدي رأبا» وطعا 
لا بکون رابا اعتہاط] وإِنا بکون (êl‏ على اساس ما نشاه_ ده من بعض 
التاثل في التوزيم خاصة اذا كان معامل الالتواء الذي نحسبه صغيرا 8 
ولا بجحب ان نتوقف عند إبداء الرأي فةط بل نقوم بعملية التوفيق حى 
نستنتج ما نتوقعه من تکرارات کي کن ان نجري علمها اختسار حسن 
المطابقة ( اختبار كاي تربيع ) الذي يمكننا من تأكمد الرأي او استبعاده . 

كذلك نستطم بتوفق المنحنى العتدل ان نحدد تعمها على الحتمع الذي 
قله العمنة نسبة الوحداتالتى نتوقم انتكونأقلأو أكثر أو بان قيمتين معينتين. 
مثلا اذا وفقنا المنحنى الذي ثل طول عر اللمبات الكهربائىة اث نعرف 
تما على مجموع الاسات الكهربائمة المنتجة نسبة اللمبات الي سوف تستەر ف 


¥ 


الاضاءة ٠٠٠١‏ ساعة أو أكثر أو أفل من هذا الزمن او غيره . كذلك عكن 
بتوفتى المنحنى الخاص بتوزيع يمثل الوفىات حسب فئات العمرارس نعرف 
تعمها نسبة عدد الافراد الذبن يتوفون في كل فثة عمر . كذلك نستطبح 
بتوفق المنحنى المعتدل ان نحدد على اساس البماتات الت نأخذها من 
عبنة ما خاصة بقابيس الرجال او النساء او الاطفال نسة 
الوحدات التي بمكن انتاجما من كل نوع من الملابس تبعا لمقاییس الختلة_ة 
التي نرندها . 
استعال التوزيع المعتدل في اختبار الفروض . 

على اساس توزيع ظاهرة ما توزيعا معتدلا نستطيع ان نحدد ما اذا 
کانت وحدة ما بالنسبة هذه الظاهرة هي وحدة عادية, او غير عادية (شاذة) 
وفي الغالب تكون الوحدة عادية اذا كانت ضمن ال ٥‏ / > ومشكوكا فى 
امرها اذا کانت واقعة بین ٩٥‏ / و٩٩‏ / ؛ وشادة اذا کانت خارج ال ٩٩‏ / 
ومن الو أاضح ان دید وقوع الورحدة في اي قطاع من هذه القطاعات توقف 
على بعد قىمتپا عن الوسط الحسابي حسوبة بالدرحات المعمارية اي نسبة الفرق 
الى الانحراف امعياري للتوزيع . ) 


مثال ۲۹ + 


اذأ كان متو سط احر العامل في احدی الصناعات ۳o‏ م رة E‏ 
إنحراف معباري ٩‏ ليرات . ووجد ان عامل ما يتقاضى ٠١‏ ليرة في الاسبوع 
هل اجر هذا العامل مختلف عن اجور عمال هذه الصناعة . 


: الاسوع ؛ 


| o Fo—' 

ا ا ۹ 
معنوية ۸٥ر۲‏ المقابل لدرجة ثقة ٩٩‏ / . وبذلك نرفض الفرض بان هذا 
العامل لا مختلف اجره عن اجور العمال في الصناعة . أي ان هناك اختلاف 


۳۰۸ 


جوهري بين اجره والاجور عامة فى هذه الصناعة وعكن الاجابة على السؤال 
بطريقة اخرى . 
حدي الف عستوى معنوية ۹۹ | = 4q x Yoh + Yo‏ 
وبستوى معنوية ۹٩ + ٣٣ = ٩٥‏ را × ۾ 


ونلاحظ ان الاجر ٠٠‏ بقع خارج هذا المدى » وبذلك بكون هناك فرق 
حوهري ریں اح ر العامل والاحور عأمة ف هده الصناعة 


و r‏ ا ا E‏ لاتا ي 

مشال ٠١‏ - يقوم أحد المصانم بانتاج الاسمنت وقد ضبطت آلات التعبثة 
حہٹث لا ا ا E‏ 
حدود ضط الانتاج . 


مستوی معنوية 4٥‏ کون حدي الق ٥۰6‏ + ۹را × ۲ 
= ۹۲ر۳ کجم ° ۱۸ر کجم 
) = رەه کجم < CLA‏ کجم 


ويذلك e‏ رمم ريط 2 الانتاج عل اتان هده الحدود ةة 
کا 


فاذا عبئت الا لة الأ كماس بالاوزان الآتىة ١ه‏ > ر ٣ه‏ › “٠٠‏ ۹رإه› 
۸ر0 ° ۷ ° ەر( کجم > نلاحظ أن السابعة مرفوضة والمانة اة 
مشكوك في امرها وباق الا كاس مقبولة . 


ومن الواضح انناف ‌الاختبار السابتق تعتبر الوحدة شاذة اذا كانت مفرطة 
في الزيادة أو مفرطة في النقص . فاذا كنا نريد أن نجسب على السؤال ما اذا 
كانت الوحدة مفرطة في الزبادة فقط أو مفرطة في النقصان فقط ٠‏ فاننا في 
هذه الحالة نتم بناحبة المنحنى التي تتعلتق بالاختبار » فاذا كنا نسآل هل 
الوحدة مفرطة في الزيادة لا همنا الجانب الأسر من المنحنى »› واذا كنا 
نسأل هل الوحدة مفرطة في النقصان لا يمنا الجانب الاين من المنحنى . 
فاا کنا a‏ بالجانب الاين نضىف ۸#ه٠رإع‏ الى الوسط المحسابي » واذا كان 
اهةامنا موجما الى الجانب الاسر في المنحنى نطرح ۸هر۲ع من الوسط 
الحسابى : ) 


1 


ف ا 
ا ١‏ 

۸ = 
+o ~۲ 
۸۲ ~۳ 
۱۲۲ ~A 
۲4 —Ao 
۸۲ ا‎ 
۳4 ۸۷ 
۱۰ -۸۸ 
۹۰ -۹ 


٥۸١ ٤٩۱۳۲٤ ٩۱۲٤ ٩۸۱ ٩٤ ۳٤ ٩ ٩ ٤ ۲ التکرارات بعد التوفیق هي‎ ( 
(ra trt 


۲ - في توزیع‌طبيعي ۷ من عدد القم قل من ۳۵ » ۸٩‏ من هذه القم 
أقل من ۳ . ما هو الوسط المحسابي والانحراف المعساري هذا التوزيم . ٠‏ 


س۔ = ٣ر‏ ٠ه‏ ع = ۹٣ر‏ 
۳ - اذا كان متوسط درجات الطلبة ۷۲ بانحراف معباري ٩‏ - فاذا 
حصل علا هؤلاء الطلىة ( الدرحة = ۸4 ) . 


N 


4 - اذا كان احد المصانع ينتج اابيب مثوسط قطرها ١٠ر٠‏ بوصة 
با لقاس الآ ىة : 


| ین اره بوصة وړالره = ٣لډ‏ / 
ب اکار من ۷ر وصة . چ ن 
ح - اقل من ۸ر بوصة = WN‏ 
و - قطرهايساوي ١٠ر‏ بوصة = 10 / 


معباري ٥٠٠ر‏ بوصة فاذا کانت الاتابب تقبل اذا کان قطرها بتراوح بین 
٦۹ر‏ + بوصة و^*ەره بوصة احسب ىة الاناينب المرفوضة ۰ 
ارسم لوحة لمراقية الانتاج في هذا المصنع وفسر كنف يكن استع الما . 
٦‏ - اذا كان متوسط الاوزان لجسائة طالب هو ٠٠١‏ رطل اغراف 
ماري 1٥‏ رطل ‏ علد الطلة الدن بتراوح اوزامم رین ۲۰ —00\ رطل . 
( ۳۰۰ طالب ) . وک عدد الطلبة الذبن تسد اوزانمم عن ۸۰ رطل 
٥ (‏ طلاب ) . 


۳1۲ 


۰ اختبسار کای تربیسسح | 


بواحه الاحصائى مشكلة تتخذ صوراً ختلفة في كثير من الدراسات 
الاحصائمة » مشكلة اختبار التطابى بين بنانات واقعية وبيانات مستنبطة على 
اساس افتراض معان أو على أساس اجراء الدراسة بالعايته حبث صل على ٠‏ 
بمانات من العسنة تختلف بعض الشيء ء عن المتوقع طبة) لقوانين الاحتالات٤حق‏ ِ 
كن بذلك ان يح على افاراضه فاما أن يطمثن ع اله ويعتاره مناا غر 
بعد عن الحققة واما أن لا بعتبره كذلك فدستعده . واختبار کاي تربسم 
: الاداة الاحصائمة التي كن بواسطتما مواجة هذه والىت فىها . 

قشة طردقة ا هذا الاختار يكون من الأفضل أن أورد أمثلةماموسة 
توضح خطوات العمل اللازمة . 

مثال ۳۰ : 

في عام ۱۹٥۰‏ فام مر كز الدراسات الاستقصائة باحدى الجامععمات 
الامبر كة بدراسة حول العلاقة بين الحالة الزواجية لرب الاسرة والادخار ؛ 
ولقد تين من المعلومات التي ` معت عن ٣۳۲۷‏ ار الوضم التالي فيا يختص 


موضوع الدراسة : 

الحاله الزواحة ا الأسرة عدد المدخرين عدد عر الأدخرين ) الجموع | 
أعزب 4° ۳۹۰ AA:‏ 
ماروج ٠ YEY ¥40٥ 1 ooY‏ 
الحموع ° YY ) Ao‏ 


1۳ 


من هذه المعلومات برغب الاحصائي في الاجابة على السؤال الذي يتبادر 
الى الدهن في هذه الحالة وهو هل هناك اختلاف جوهري بين سلوك العزاب 
والمتزوجين نحو الادخار او ان الاختلاف بين سلو كم ليس الا اختلاف 
ظاهري کن ان بکون راجعا محرد الصدفة الناتحة من دراسةعينة من الاسر 
جاءت نتائجا معطنة بعض الوزن ( عشوائاً ) لاحدى الفثات الاربع الق 
بتکون منہا الجدول السابى 

للاجابة على هذا السؤال يمداً الاحصائى بافتراض ان لا فرق هناك بين 
ساوك کل من الفريقين “ أي انا ڪون مجتمعا واحداً سلوکه متشاپه نحو 
الادخار . ومعنى آخر يفترض الاحصائي أن لا علاقة المتة بين الحالةالزواجة 
اة وسلو که نحو الادخار ا ية علاقة بین تصنىف أرباب 
الاسر الى مدخرين وغیر مدخربن وتصنبفهم الى عزاب ومتزوجین . على‌هذا 
الأساس تکون النسنة العامة لامدخرين ی هذا الحتمم المفترض مي 
( مجموع المدخرين في العبنة الى المحموع الكلى لوحداتما ) | 

على اساس هذه النسىة العامة وتىما للافتراض بان کل من الفرىقين لس 
الا صورة نكس علسما السلوك العام في المحتمع انعا كاملا یکوت عدد 


المدخرين وغير المدخرين في کل من الفريقين كال تي : 


۲ 
X AA*®‏ س ے أو 0 ملس ر 
العزاب PrYY‏ ا 


۰ - ا ره )٤ه‏ = ۹ر۳۳۹ غير مدخرین 


| 4Y 
مدڪرن‎ ٥۰ر٣۲‎ = x YY 
PY 


المتزوحون 


۷ سک ۹ر۰۱٥(‏ غير مدخرین 


۳14 


ا کانت الارقام امحسوبة للمدخرين وغير المدخرن فی کل من ألفر دقن قد 
ا جري حسا با على أساس الافتراض الذي بدأنا به » لذا نسمما بالتكرارات 
النظرية أي الأرقام التي كان يكن ان تظمر في الجدول السابتى لو كانت الالة 
الزواحمة لرب الأسرة وسلوكه نحو الادخار ظاهرتان مستقلتان عن بعضما 
اي لا علاقة المتة ينما . وباستعراض هذه التكر ارات النظرية وعقارنتما مع 
التكرارات الواقعرة الواردة ف الجدول الأصلى نلاحظ وحود فړی ينيا › 
والمشكلة الي تواجپنا بعد ذلك هي کف یکن E‏ الفر ى لنةرر 
ما إذا کان فرقا طا کن أن بكون راحه) إلى الصدفة أو انه من الكبر 
ر ا ن جرد الصدفة . ولا شك اننا بمحكمنا هذا 
نستطسم أن نقرر مأ إذا كان افتراضنا الدي يدانا به افتراض سلم أ غر 
> ذلك لأن الوضم الذي يكن أن نصل اله هو احد أمرين › اما انه 
على أساس افتراضنا استنبطنا يانات لا تختلف عن البباتات الواقعية الا 
اختلافا ا ولك بکون هنالك احجال کسیر ي صحة الافتراض واما 
العكس إذا اختلفت البمانات المستنبطة عن البيانات الواقعية اختلافا جوهرل 
وبذلك بكون هناك احټال كبر فى عدم صحة الافتراض »> الأمر الذي بؤدي 
الى ضرورة رفضه واستىعاده . 

ان عض الارقا م النظرية كن ان تڪون اقل بنا عمکن ارٺ کون 
يعضا أ كثر من الأرقام الواقة ويذلك فان جمم هذه الف وى بإشاراما ) 
ا لجرية بؤدي الى نتمجة مضللة في الج على المجموع الكلي للفروقى يی 
التكرارات الواقعىة والنظرية . ونظرآً الى !ن اهټامنا ليس موجما الى كون 
لفرق بالزائد أر بلناقص وإنا لقمة الفرق نفسه › لذا وحتى نتخاص من 
م الاشارات الجبرية ربع الفروق . ولا كانت قىمة الفرق لا عكنان تعطنا 
e‏ ) حسث کن 

أن بکون فرقا ما واحد مثا - فرق كيرا إذا كان نلىخة طرحأرقام 
صغرة حداً وکن أن کون فرق صغيراً حدا اذا کان نلىحة طرح ارقا 


- 0 


تسه n‏ التکرارات النظر 2 الي حسدناها وفما هده العملىات ا 


منظمة في شکل حدول : 
: . : 
الواقعىة النظرية | لفری إالتكرارات النظرة 
آ ۹۰ ار 4ه | ر *ه °ر o1‏ ۳ر{ 
1o01‏ ۹ر۰٥‏ ر *ه ١٭ءر‏ ء۲۵ ۲ر۱ 
° | ۹ر۳۳۹ ار o1)‘: ٥۰‏ 1ر 
۸۹٥‏ اره ۹٤‏ إر* | إ*زر<Yo1‏ | Yoo‏ 
ر۱ 


هذه القرمة ۹ر هي التي بطلق علىها اصطلا ح کاي تربيع وهي التي 
ترید أن تح على معنويتما » أي على ما اذا اا ا جوهرية أو قىمة 
دسسطة عكن أن تكون راجعة الى الصدفة . وحتى نستطرم ذلك بحب أن 
نرجع الى جدول کاي تربع ؛ وهو جدول توزيم القم الختلفة لكاى تربسع 
عند ما a‏ ا رق ا الفروى 
بن التكرارات المشاهدة ( الواقعبة ) والتكرارات ( النظرية ) > وقد اعد 
هذا الجدول بار سون لکون اداة موضوعىة ( غير للتقدر 
الشخصي للءاحث ) كن على اساسا لحك على معنوية الفروق وتحدند احټال 
اصدفة في امول علا 


لا شك أن معنوية کای ( ۳۵۸۹ ر۱۹ یف مثالنا هذا)تتوقف على عدد 
القع التي جمعت حث يكن أن تكون قىمة ذات معنى اذا كانت عموعا لعده 


۳۹٦ 


دسط اي القم ويمكن أن تكون قيمة دسطة اذا كانت مموعا لعدد 
كير جداً من القم . لذا وحتى نستطيع أن نك على معنوية اى تربيح 
حكما دققا حب أن نحدد عدد القم التي حمعت للتوصل الى هذه القىمة (كاى 
تربسع ). الا اننا نلاحظ اننا في تطسقناللافتراض الذي بدأنا به حتى نتوصل 
الى التكرارات النظرية | نكن احرار مطلق الحرية في ذلك حسث کنا دامًا 
مقىدين محموع كل فة من الفئات ( مموع المدخرين ومجموع غير المدخرين م 
مجموع العزاب ومجموع المتزوجين)» اذ لا بحب أن نغير من هذه الحاميع عند 
تطسستی الافتراض ٤ویعنی‏ آخر كانت حريتنا قاصرة على توزيع هذه ابجاميع 
بین الفئات الختلفة » فمذا كان تكفى أن نحسب التكرار النظري لاحدى 
هذه الفئات الاربم على أساس الافتراض اما باي التكرارات النظرية فعند 
حساا كنا مقدبن بامحامع الواقعية > وبذلك فان معنوية كاى تربع مرتہطة 
بدرجة حرية واحدة وليست باربعم درجات > ومعنى آخر هناك تکرار 
واحد فقط الدي على ساسه کک أن نک على معنوية كأى تربسم ولدس اربع 
تكرارات . هذا هو الاساس النظري لا نسمبه بدرجات الحرية التي تظهر في 
كعب الجدول الذي أعده بيرسون فما بختص بتوزيع a‏ 
حساب عدد دوجات الرية ا سرا بطرح واحد من عدد الفئاتالافقة 
الي یتکون منہا الجدول وضرب الناتج ي حاصل طرح واحد من عدد الفئات 
الرأسة التى تظمر في الجدول . 


أي ( ۲ - ١ = ) ١ - ۲ ( ) ١‏ في مثالنا السابق . 


أو بطرح عدد الثوابت التى استخدمت في تقدبر التكرارات النظرية من 
عد المشاهدات ( التكرارات النظرية ) أي £ - ١ =٣‏ ) 


وبال ر جوع ای جدول کای 7 وأمام درجة ري واخدة ب اوح 
التشالي و 


۳1¥ 
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ولا كانت قمة کاي تریسع في مثالنا السابق هي ۳۰۸۹ر ۱٣‏ فاحټال 
الحصول على هذه القىمة بطر دقة الأصادوة ا ٠‏ صعغار حداً N‏ 
أي أقل من اد / .۰ 

والمشكلة التى تو ا الآن هي ما هو الاحټال الذي کن أن نعتهره 
صغيراً وذلك الذي كن أن نعتبره احغال كرا ؟ قد حری العرف في 
الدراسات الاجتاعية على ان احال الصدفة ه / أو أقل يعتبر احةالا صغيرآًء 
وانه إذا زاد احال الصدفة عن ه / يعتبر احقالا كيرا ٠.‏ 


وبلك فاحتال ان نحصل على القىمة ۸۹١۳٣ر١٠‏ بطربق الصادفة احعال 
ر أي ان هذه القيمة ثل هرا جن الج ارات الواقعىة 
( المشاهدة ) والتكرات النظرية المنوقعة على ساس الافتراض الذي بدأنا به . 
عکن أن نقول انه على اان افتراضنا بالقشابه بين سلوك 
العزاب والمتزوجين نحو الادخار أي انهم بكونوا مجتمعا واحدا توقعنا بانات 
اختلفت اختلافا وهر عن السانات الواقعىة ومذا نستطسع أن ثقول انه 
غل اساش اختارن هذا هناك احال کر في عدم صحة هذا الافتراض . 
لدلك فان القول بعدم وجود أي علاقة بين الالة الزواجة وين السلوك 
نحو الادخار قول بحب استبعاده حيث ان الساتات المتوفرة لدينا تقم 
الدلىل القوي على وجود العملاقة بين هاتين الظاهرتين › ومعنى آخر ندل 
السباتات المشاهدة ( الواقعة ) على ضعف الادخار بين العزاب 


۳۹۸ 


رشوعه بين التزوجين بدرجة تزيد عما نتوقع على أساس الافتراص 


مثأال ۳ : 


قام احث ٤‏ اس لاك نوع من الجلوی بنقسم دولة ما ای تمان متاطی 
وا من کل متطقة عة عسو اة من السكارت صنفمم تا 
لاستېلا كېم وعدم استہلا کہم هذا النوع »> وکانت الببانات التي حصل 


© 


رقم المنطقة عدد المستهلكين عدد غير المستلكين 


e 


۱۷ 0٦ 1 
۲۰ CAY ۲ 
0۸ {۲ ۳ 
۲۰ ۷۱ 
0 ٤ 
۳ ا‎ : 
۲o ا‎ Neo ۷ 
۳۸ ) NEY A 
4Y o۸ ٠ اجموع‎ 


وريد الباحث أن يعرف ما. إذا كان استلاك هذا التوع من الحاوى 
ختلف اختلاف حوهر ا بين الان مناطى الى تتکون منہا الدولة أو اچ 


الاختلاف ليس الا اختلافا سط يكن أن نعزوه الى عشوائية الدراسة 
بالمعاينة ٠ ٠‏ 


۳1۹ 


وللاجابة على ه ا الاستفسار نبداً بافتراض ان استملاك هذا النوع من 
ا اوی لا بختلف بين هذه المناطق واا جما تكون متمعاً واحداً تكون 


فية الفسبة العامة لمستهلكى هذا النوع هی ٠١۸‏ 


o“ 
وبذلك فكل منطقة يكن آن نمتيرها صورة صحبحة ينعكس علها هذا‎ 
السلوك العام نحو استهلاك هذا النوع من الحلوى - وعلى هذا الأساس يمكن‎ 
أن نحسب عدد المستہلكين وغير المستلكين في كل منطقة كلآتى‎ 
) : ) التكرارات النظرية‎ ( 
x YY س عد المستېلكين‎ ١ المنطقة‎ 
+ 
A = oo — YY = وعدد غير المستېلکين‎ 
0۸ 
تقریا‎ ۸۱ = e المنطقة ۲ - عدد المستملكين‎ 
= ٣اا وعدد غير المستېلكن = ۷ا د‎ 
Ye ع_دد المستہلكين‎ ٣ المنطقة‎ 
ece 7 
(A = ‘of — ¥ = وعدد غير المستملكين‎ 


المنطقة ۽ ~ عدد الم لكين ١ء‏ کک تقر د 


©©© 


٠٥۲ =‏ تقریا 


ece 


وعدد غير المستېلکین = اډ ٣٣ ٩٩‏ . 
Yo e £ i‏ 
النطقة ه س عدد المستېلکان ۱۱۹ × = ۰ تقریا 


o“: 
۹ =٩ د‎ ٧۹ = وعدد عير | : مستېلکن‎ 


۳Y ° 


Y۸ 
× ۵ عدد المستہلكين‎ - ٩ المنطقة‎ 
۱۰ 


وعدد غر المستېلکن = ٩‏ س ۷۲ = ٣م‏ 


= ۷۲ تقریا 


¥0۸ 


المنطقة ۷ عدد المستيلكن ۳۵ × 


وق ر اا ن 0 — 0 = ۳° . 


= ۱)4 تقریا 


Yo 

النطقة ۸ س عدد المستېلكىن 14۹° xXx‏ 
+0( 
وعدد غير المستہلکین = ۱۹۰ - ٤4‏ = ) 


والخطوة التالية هي تحديد فرق ( كاي تربيح ) بين التكرارات الواقعية 
والتکرارات النظرية هة 


)۲۱( مبادیء‎ ۳۲١ 


ا االتكرارات الراقعية]التكرارات انظريا__ | .| نا | 
ا ( المثاهدة ) ( المتوقعة ) 5 التكرارات النظر ية 


e 
ao aaa ج‎ 


۰ ۱ © ¢ ٥٦ 

1 ۱ ۰۸ ر 
C66 ١ ۱ ۱ 1۸ ۱۷‏ + ر 

۳٦ . A۱١ 1 :‏ 0ه{ ر 
\oY 1\۲‏ ۰ ۰۰ 

۴ 1 ۷ ر 
“AY +۰ 1۰ ۸ 0۸‏ ر ۲ 

4 9 ر 
۲ ۲۲ ۲ 3 ۸۱ ر 
A۸‏ 

٤ ۲ 1 :‏ 0 ر 
۳١‏ ۲۹ 0 3 ۷ ر 
Y۲‏ ۷۲ 1 صه 

e N ١ 
صقر | صقر صقر‎ ۳ ۲۳ 
© ۹0٥0 ۰ 

ن 1 ۲9 ۳ ر 
۳٤ 2 ۳ ۲٥‏ ر 
۱4۲۳ 4 ۲ 

٤ 1‏ ۷ ر 
٤ ۲ ٦ ۸‏ ۷ ر 

ای وع ۷۳ر1 


والخطوة التالة تحديد عدد درجات المحرية وهي في هذا المثال ( ۸ - ١‏ ) 
( ۱-۲ )=۷ ۰ وبشکل آخر ۱٩‏ تکرار نظري اقص عدد الثوابت 
الى استخدمت قي حساب هذه التكرا رات النظرية > وهي 0 الحاله ٩‏ 
رابت < أي ٩ - ۱٩‏ = ۷ درحات حرية , 


۳۲۲ 


من جدول كاي تربيع نحصل على البباتات التالية : 


ا 
درجات | احتال المحصول على قيمة كاي تربيم بطري المصادفة 
الحرية | 
»ەر | إەر | ەەر | ›ار | ءەر ٢٩۹ر‏ ۹ر 
arr | art rye rey Nastvojrtorr | Y‏ | 


وبذلك فاحتال الحصول على القىمة ۳۷۳ر بطربق المصادفة اكش من /٠١‏ 
وهو احتال كير جداً » وبذلك لس هناك ما بجعلا نشك في افتراضنا 
بان استېلاك هذا النوع من ا لحلوى متشابه بين المناطق الختلفة التي 
تتكورى منہا الدولة . ويشكل خر مكنا أن نقول ان هذا الاختبار 
لا يقم الدلبل ضد الفرضص الذي وضعناه . وتفسير ذلك اننا على أساس 
افتراضنا بان السانات المتوفرة لدينا ( الواقصة ) لا توحي بالاختلاف بينهذه 
لمناطتى بالنسىة الى استبلاك هذاالنوع من الحلوى استنتجنا ببانات 
( التكرارات النظرية ) أ تختلف عن السانات الواقعة إلا اختلافا دسطا 
احتال أن بكون راحعا إلى مجرد الصدفة احتال كير . 


مشال ۳۲ : 


قام و. ف. ولدون بتحربة رمي ٢‏ رهره نرد دفعة وأحد وقد کزر 
هذه التحربة ۶۹٦‏ مره ولاحظ فی کل مرة علد الزهرات الناجحة ( النجاح 
في هذه التجربة هو ظہور ١‏ أو ه أو > ) فحصل على التوزيع الآتي : 


۳ 


isan 


عدد الزهرات الناجحة التكرار المشاهد 


صفر 


سے 
ھے 

< حح 

ج ل چ ~~ 


< 
¢ 
Oo 


۹۸ 1 
ALY ۷ 
o“ ۸ 
oY ۹ 

۷١ 1۰ 

۱۱١ ۱۱ 
صقر‎ ۱۲ 


احموع ٩۹ء)‏ 


في هذا المثال نلاحظ ان احتال النجاح بالنسة للرهرة الواحدة = 


ا ) ۳ ) ) 
aT‏ واحجال ا ا | ؟ كذلك؛ ورمي ١۲‏ زهرةدفعة 
) واحدة يعني عمل ٠۲‏ محاولة في كل رمبة . وعلى هذا الأساس يمكننا أن نحدد 
عدد المرات من ( ال ٩۹ء‏ مرة ) التي یکن أن لا بنجح فما اة زهرة 
وتلك التي عكن أن بنجح فما زهرة واحدة تم التي تنجح فيها زهرتين 
وهكذا . ) 


۳۲٤ 2 


ا 
means‏ 


عدد المرات التى لا تنجح فبا زهرة وأحدة 
صفر ١۲ا‏ 
e 2 ×‏ 


عدد المرات الى تنجحح فيا زهرة وأحدة = 
۱ ۱۱۹ 
برس × ١۲ = ٩‏ مره 


۲ ف 2 


التي تنجح فما زهرتآان = ) 
۱۰۹ 
۹ = ل مره 


عدد المرات 
. ۹ ۲ 
TTK TeX (OF‏ 
E ۲‏ 
عدد المرات الت تنجح فما ثلاث زهرات = 
| ۳۹ ۹۱ 
TEN‏ ر س رس × ۹ ک ٣٣۰٣‏ مره 
| ۲ ۲ 
E RON‏ × ٩۹ء{‏ = 40) مره 
عدد المرات التي تنجح فما جمس زهرات = 
0 ۹ ۷ ) 
٩‏ = ۷۹۲ مرة 


۱ 
ا 4 


عدد المرات الي تجح فما ست زهرات = 
1١ 11 )‏ ) 
۳ ف ۹ × ٩۲4) = ٤۹٩‏ مره 


Yo 


٩ ۷ ۹‏ 0 
۳ ف × س Sel.‏ و = 5 
۴ 0 × ۹% ۲ مر 
عدد المرا ت الي تنجح فما گان زهرات = 
١ ۸۹‏ 
۲ 0م )۹0٥ = )٤۹ × | a a‏ مره 


۱ 
1۲۳ ف ,2 GG‏ × ل{ ک۰ مره 


عدد المرات التي تنحم فسا عشر زهرات = 


Xx 9 ۱۲‏ × ۹۷ء = ل مره 
عده المرات اي تنج فيا اعد عشر زهرة د 


۱ ۱۹1۹ 
۲إ مره‎ = t۹1 Xx 3 Xx 2 ف‎ 1۲ 


عدد المرات التي تنجح فما اثني عشر زهرة = 
٣را‏ صقر 


١ = ۰۹۷ × TAY‏ مره 


| 


النجاح المشاهدة فعلا ونريد الآن أن نختبر الفرق بينها حت نحدد ما اذا كان 
بسیطا یکن أن نعزوه الى محرد المصادفة أو أنه فرق حوهرى بمكن على 


۳۳ 


استاسة أن ك في عدم تحيز زهر النرد الدي نقوم برمه في هذه التتحربة : 


عدد الزهرات | التكرارات | التكرارات | ف 
الناححة المشاهدة المنوقعة ) التکر ار المتوقع 
صفر صقر ۱ - ۱ |۱ J‏ 

o o — ۱۲۳ ۷ ۱‏ ۸ر 
۳٦ 1 “٠ 2 ۲‏ 0 )ەر * 
Yr | tt j rr—| rr* | ۱144۸ ۳‏ 
Noro‘ (fro | To — | to Û r (‏ 
VI | T1I — | ۹۲ 7۳١ ٥‏ ۲ر 
oT | Yt+ÎÛ art ۹۸ ٦1‏ رە 
Pero | oo+| Yar Û ALY ۷‏ ۸۱4ر 
AI | +Û 0 o ۸‏ 1ر 
TTY | I | TY} YY YoY ۹‏ 
o o + 1٦ ۷۱ 1‏ ۸ر 
eV |j ٤ ۲ - ۱۲ ۱ ۱۱‏ 
۱۲ صفر ۱ ) 

اجموع 1*4 


وف هذا المثال کون عدد درحات الحرية ( ۳ = ١‏ = ۲ دارحة 


۳۲۷ 


) حىث طرحنا درحة وأحدة نظراً لأننا کا ی اا ان د 
المحاولات ( 4٠۹١‏ ححاولة ) عند حساب التكرارات المتوقعة . وبالنظر الى 
جدول کاى تربيع نحصل على السانات التالة : 


“ارياس 


| ۳ ش7ر et ITAA TTT YY‏ ٠۳ر‏ ۱ر 


وبذلك یکون احتال الحصول على القبمة ۸۱۰4ر۴۳ ( قبمة كاى تربيع 
في مثالنا هذا ) بطري المصادفة احټال ضعىف جداً » في لذلك تشكل 
فرق جوهريا بين التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة › الأمر الذي 
بمجعلنا نشك في عدم تحيز زهر النرد المستعمل في التجربة > وبمعنى آخر فإن 
اختبار كان تربع يوحي المنا بتحيز زهر النرد المستعمل في التحربة > هذا 
اذا كان لدينا ثهة تامة في عشوائمة القائم بالتجربة . 


مثال ۳۳ : 


في احدى التجارب التي قام با مندل على استشبات بعض البذور حصل 
على ۳٠١‏ بذرة صفراء ومستديرة و ٠ ٠١‏ بذرة صفراء ومجعدة و ۸ ٠١‏ بذرة 
N A E RE NE‏ النتىحة 
بقة لانظرية الوراثية الخاصة بهذا المىضوع حبث نتوقم ان توزع هذه 
e )‏ الفئات الاربع بنسبة AEE ٩‏ 


۳۲۸ 


ت ( موع الىذور ) = ۳ تقریا رذرة صفراء ومستدرة 


۳ 
و مده‎ p )( 14 = “” مہ‎ C-hi 
1٦ 
8 
و ( خصراء ومستدره‎ E a 00٩ 
| 
3 J) Fo Tx 1 00 
۱٦ 


وبالخطوة التالىة ختهر الفرى بين هذه التكرارات المتوقعة والتكرارات 
المشأهدة ق التحربة : ۰ 
ف٣‏ 
ن ى چ 8 ۾ ه » ۲ 
النوع التکرار الشاهد التکكرار المتوقعم ف ف FEES Ea‏ 


٤‏ ەر 


۲ ۳1۳ ۳10 ۱ 
۰۸ر‎ 4 ۴۳ 1*4 ۱۰۹ ۲ 
۳ار‎ I 4¢ ۱۰4 ۰۸ ۳ 
۷ر‎ ۹ ۳ o ۲ ٤ 


الحموع 0۸ر 


ولا کانت درحات الحرية هي ثلاث درحات ( ٤‏ تکرارات متوقعة س 
ثابت واحد وهو مجموع البذور ) فان احتال الحصول على القىمة ٠١۸‏ ر 
بطريقة المصادفة احتال كبير جداً بزيه عن ٩١‏ / وبذلك يكن ان تعتإر 


۳۹ 


۴ القمة فرقاً طا “ ومعنى آخر فإن التكرارات المااهدة لا ی تلف عن 
التكرارات المتوقعة الا اختلافا دسطا عكن أن يبكون راجعا الى المصادفة. 


: ۳٤ مثال‎ 


تدل الببانات التالبة على عدد المواليد في انجلةرا ووياز عام ٠۹4١‏ مصنفة 
تبعا لأشهر السنة . والمطاوب استخدام اختبار كاى تربيم لمعرفة ما اذا 
كانت هناك تغبرات موسمىة فى الموالند على أساس هذه السانات : 


الشر عدد الموالند الشر عدد الموالند 
ERE EEE SELE TEESE EE ERE Ee‏ 


یر 0۹ ولسو 4۳40 

ot اغسطس‎ {oAAO فبرابر‎ 

مارتن ‏ | ااذ سدتمر 010۲ 

oY اتور‎ (oY اویل‎ 

ماو ۱ه نومر ) ۱1۸ 

oo ددسمار‎ 1A۸ يونىو‎ 
oA | الممموع‎ 


على أساس افتراض أن لا بوجد هناك تغبرات موسمىة فان عدد المواليد 
المومي بتوقم أن کون ۱٣۲ ٤ر۱ = ۳٦۰ + ٥۹۲۸۱۳‏ مولود تقریبا وبدلك 
بكون عدد الموالند لكل شهر. من الأشہر ذات الثلاثين بوماً ٤۸۷۲٤‏ مولود 
ولکل شہر من الآشہر ذات الواحد والثلاثین یوما ٥۳۰٤۹‏ مولود ولشہر 
- فارایر )٥٤۷٩‏ مولود . ۰ 


۳ 


والخطوة التالىة هي اختبار الفرف بين هذه الببانات المتوقعة والبيانات 
الواقعىة كالآً تي : 


r الشهر | عدد الموالند العددالتوقم ف ا فا"‎ 
۷ر‎ | ۳| 14 | ۹ ٥۰۱٠٥۹ |) ینار‎ 
FIAVY | \TVYAY | {°4 | tot )0۸40 | فرابر‎ 
LJFAV | YY | {Ve | o4۹ ٥۰۸۱۹ | مارس‎ 
YytoV | 14V | FET | LAYE )٩۹۰۷۰ | ابربل‎ 
PyotV 1 \AV‘AL | {YY | oT ۱ ماو‎ 
VTJAYo IFVEA“AT (1T | AYY 1A۸ | ونىو‎ | 
AJ ¥1 | 41°11 ot | o3۹ ۹۳40 بولىو‎ 
ر٥‎ AATT| A | 6*4 | “(۳ اغىطس‎ 

Vore (AcotYtt | YAFA Û AYY‘ ۱٥۹۲ | ستمبر‎ 
1ر‎ | \oYo | Io | o۹ ٥۰۲۲١ | اکتویر‎ 
L1 (YETIITT joo | AYY 4۸ نوقمەر‎ 

ددسمر 0*0 0+4۹ PY A۸۰‏ ۳ ر 

Yo 0۹۲۸۱۰ | 0٩۹۲۸۱۳ | المحموع‎ 


وعلى أساس ١١‏ درجة حرية ( ١ - ١١‏ ) فإن احتال الحصول على القيمة 
۹ره۳۲ بطريقة المصادفة احټال ضعىف جدأ وبذلك فان هذا الاختبار 
يقم الدلل على وجود تغيرات مومية في المواليد بث انه على اساس 


۳1 


افتراضنا بعدم وجود هذه التغيرات استنتجنا انات اختلفت عن الواقعم 


+ ۳٥ مثال‎ 


N es 


Yt ray 1 


۹ ٦ TIT 1Y A1 


والمطلوب دراسة ما اذا كانت هناك علاقة بين لون شعر الذكر ولور 
) عبنبه تبعا مده السانات . وبمعنى آخر هل هناك علاقة بن تصنىف هذه 
ابحموعة من الذ كور تعا للون الشعر ولون العنين او ان تصنمفېم تبعا هاتين 
الظاهرتين مستقل عن الآخر . 


للاحاية على ذلك نبد بافتراض‌عدم وجمد اية علاقة بين لون الشعر ولون 
العنين وان الحموعة تکون عتا واا فىه لسبة دوي 2 الزری 


T1۲ ` A۱1 
و والسبة دوي المىونالخضر أو الرمادية ري ب ولسىة دوي لمو ارد‎ 
N+ Aste 
ا‎ AY 
وبتصطبيتى هذه النسب على الجموعات الاربع حسب لون الشعر نحصل‎ ٠ 


۳Y 


عة ۲۸11 ن 
٧۹٨٩ = x< FA‏ دوي عبولل رری 


T\A** الخال‎ 

1۲ 0 @ ەھ ° : 

ذوي‌الشعر |۲۸۲۹ × = ٠۳۰۳‏ ذوي عبيون رمادية أو خصر 
۸۰۰ 


الاصفر |۲۸۲۹ - ( ۱۱۹۹ + ٣٥۷ = ) ٠۳۰۴۳‏ ذوي‌عبون بنبة أو سود 


۸1۱ [ ا 
بموعه x 1Y‏ = ۱۰۸۸ دوي عون رر 
A‏ 
ال حال 
ر ۳1۳۲ ا 
دوي‌الشعر a x TY‏ = ۲۲\ دوي عىول رمادية ا 
البني o.‏ 
٣٣٣ = )۱۲٣١ + ۱۰۸۸( - ٣‏ دوي‌عبون پنبة أو سود 
۲۸۱۱١ |‏ . ا 
غهوعة ٣۳‏ »× س = ۰ه دوي عبول رر 
A۰۰‏ 
الرجال 
E 1۳۲ Jd‏ 
دوي اسن | ۳ × = ٥٩۳‏ ذوي عون رمادية أو خصر 
| د A+‏ 
سو 


٥۰٩( — ۳‏ + ۳ه) = ٠١١‏ دوي عبون بنية أو سود 


TY 


۷۸11 


u × “1٦ غهوعة‎ 
الرجال‎ 
A! 
× ۱١ | دوي‌الشعر‎ 
\A** الأهمر‎ 


۸ دوي عون زری 


)ر٣٥‏ دوي عون رمادية او خصر 


٤۸( - ٩‏ + ٤ر۳ه)‏ = ٣ر٤‏ ذوي عون بنية أو سود 


بعد ذلك تختبر الفرى بين هده 


السانات المتوقعة ( التكرارات النظرية ) 


والسمانات الوقعمة الواردة. في الجدول السابق . 


ا التكرار | التكرار ف 
لواقعي | النظري لراراننظري 
شعر اصفر وعنون زرق | eV Fon! 044 ۱۱1۹ ۱۷٦۹۸‏ 
شعر اصفر وعىون خضر | AA MNYVELA FoV—)|)| °F ٩4٩‏ 
شعر اصفر وعبون سود | JI4 | oot YAY — oY ۱۱١‏ 
شعر بني وعورث زری | V۲ | VAT YAI— | ۹1° AA ۸۰٩۷‏ 
شعر بني وعون خصر | ۱۳۸۷ 1۲ ۲o ۳*“Yo| 1¥o‏ 
شعر بتي وعبسون سود | ۳۸) ۳۳۲ ۱۰ ۱۲۳۹ ۳4 
شعر اسود وعبون زرق | j*4 IY — ٥ ۱۸٩۹‏ 1۹4 
عر اسود وعون خضر | Y۰ | FEA 1A۳ o ۷)١‏ 
شعر اسود وعىون سود | ۲۸۸ 1F o‏ 140 | 1۷ 
شعر احمر وعىون زری | ۷) ۸ ۱ X «٠%٠٠‏ 
شعر احمر وعىون خضر | ٣ه‏ {ر لە | )ر لار ۰ 
شعر اجحمر وعنون سود | ١١‏ ٦ر٤۱‏ ٤ر‏ ۹را ۰ 
× الأرقام ضلة ويكن اهماما ۱۰۷ 


rt 


وعلى اساس درجات الحرية والتي تساوي في هذا الخال ( )١-۳( ) ١-٤‏ 
د او ٣٣‏ تکرار نظري ناقص) عدد الثوابت الت استخدمت قي حساب 
هذه التكرارات وهي ٦‏ اي ( ٦ = ) ٦ - ٠۲‏ درجات حرية وبالرجوع الى 
ڌول کأي تربیع جد ان احتال الحصول على القمة ٦۷ء‏ اد المصادفة 
احټال ضعىف حداً » وبذلك فہذا الاختبار يقم الدليلل على عدم صحة 
الافتراض‌بعدم وحود ابة علاقة بان لونالشعر دس ١‏ هذا 
الاختہار يقم الدلبل على ان تصنىف هذه المحموعة من الذڪور تع للورثٺ 
الشعر ليس مستقلا عن تصنيفهم تبعا للون المينين . 


ملاحظات على تطبیق اختبار كاي تربیع 


١‏ - يدلنا اختبار كاي تربيم على احتال الحصول في حالة المعاينة 
العشوائىة على قمة لکاي تربسع تساوي او اكثر من القىمة التي حصانا علسما 
فعلا بتطسىق الاختمار > فاذا کان الاحتال ضعہفا یکون لنا الجحتى في الاعتقاد 
بوحود اختلاف جوهري بين السانات المشاهدة المتوقعة . ولكنما a‏ 
ان نسير في الاتجاه العكس فنقول في حالة ان يكون الاحقال ليس صغير ا 

رصحة الافتراض الدي يدانا به > ادا اا ان الاختبار لا 
قم الدلبل على عدم صحة الافتراض . 

۽ - ان اختمار کاي تربسع ليس مقباسا لدرجة او نوع العلاقة بان 
الظواهر الختلفة . ان کل ما نستطبع ان نفېمه من هذا الااختار هو ها ادا 
كان تصنىف ججموعة من الوحدات تع لکل من الظاهرتەن معىنتين مستقل 
عن الاخر او غير مستقل عنه ولكتنا لا نستطيمع ان نفهماي شيء فا بختص 
دشكل العلاقة بين بنا . ولتحديد درجة هذه العلاقة e‏ حساب 
اسن رى ( قاس ال فال ] : 


لا كن اعرا الأعتار ها تكن اتکرارات فی شکل مطلق 


ro 


حبث انه اذا كانت التكرارات في شكل نسي لا يكن المح على ممدى 
الاختلاف بين السانات الواقعبة والسانات النظرية . والفرى بين القىمة المطلقة 
٣‏ والقىمة 4 بختلف كثيرا عن الفرق بين القمة المطلقة ٠١‏ والقمة ٠١‏ › 
بيغا اذا اعطبنا هذه القم فشكل نسبي فان الفرتفياطالتين بكون متساوي. 

) - بجحب ان يكون حجم العبنة موضوع الدرس ليس صغيراً »> وقد 
افترح بول ودل ) Yule and Kendall‏ ( الحجم 0° كاقل ج عکن 
دراسته لاأجراء الاختار . وكذلك بحب ان لا نكون عدد الوحدت في کل 
فة من الفثات صغيراً وقد جرى العرف على أن حمس وحدات هو اقل عدد 
مكن ان يكون في اية فثة من الفئات وبحسن ان بكون عشرة . على ان هذه 
الشكلة يكن التغلب عليما بتجمع الوحدات الموجودة في بعض الفثات اذا 
کان عددها صغيراً خاصة وان الفئات الضغارة تکون دا ف اطراف 
التوزيعات . 


ه - ان من محاسن اختبار كاي تربع كأداة في الامحاث العلة ان قم 
کاي تربيع امحسوبة لعدة عبنات خاصةبنفس الموضوع تحت الدرس ومأخوذة 
من نفس ابحتمع یکن اضافتھا حتی مکن ان یکون حکمنا افضل عا لو 
اخذنا كل عنة على حدة . 

فاذا افترضنا اننا اخذنا أربع عنات من المال الصناعين وصنفنا عمال 
كل عبنة على اساس توظفهم وعلى أساس نوع الصناعة التي يعملون فما فإننا 
نحصل على أربع ا كل عبنة - العبال الموظفون والعاملون فى 
الصناعات التي تنتج السلم الرأسمالىة ء > والعال الموظفون في الصناعات التي 

تنتج السلم الاستملا كمة والمال المتعطلون الذين يعملون عادة في الصناعات 

الر 0 ثم المتعطلون والدين يعملون عادة في الصناعات الاستيلاكىة . 

قل فاش الببانات الواقعية التي نحصل علا وبافتراض عدم وجود أية 
علاقة بين التوظف ونوع الصناعة سوف نستنتج ببانات نظرية > ثم نقوم 


۳ 


باحراء اختمار کای رح بالنسىة لکل عمنه على حدة ر دفترض اننا حصلا 
على التتائج التالمة : 


رقم العسنة عده درجات الحرية 
۱ ۱ رم 
۲ 1 ۰ر۳ 
۳ ۱ ۲ر 
۱ ١ر‏ 
الجموع 1۷ر۳ 


من هذه النتائج ومن جدول کاى تربيم نجد ان العبنات الثلاث الأولى 
تن عدم وجود فرق جوهري بين البمانات الواقعية والبيانات النظرية بإاحتال 
ه / بيا قمين العمنة الرابعة وجود فرق جوهري باحتال ه / ولكن ليس 
باحټال ١‏ | » بيا على ساس مجموع کای تربسع ومجموع درجات الحرية ) 
تان وحود فری جوهري باحتال ‏ / وكذلك باحتال ١‏ / . ولا شك اننا 
بذلك نستطبم أن نح حكا بتفق مع ما نتوقعه حبث انه من المعتقد ان 
وقع البطالة يكون أكبر في الصناعات الرأسمالية بالمقارنة مع الصناعات 
الاستلاكة . وتأ كد وجود فرق جوهري تا جموع کای تربسع يۇیدما 
نتوقعه » حسث ان وجود فرى جوهري بقم الدلىل على عدم صحه افتراضنا 
بعدم وجود علاقة بين التوظف ونوع الصناعة ولإدراك أمية هذه الخاصية 
لاختبار كاي نورد المثال التالي : 


بببن الجدول التالي نقبجة التلقسح ضد الكوليرا في احدى مناطتى الدولة . 


)۲۲( مبادیء‎ YY 


۳٢ ۱4 y۲ جوع‎ 


۱4 ۷ ) ) 
تة الاضاتة وااو اي جحت وط هة اة ضا 
: بة بالمرض TTS‏ بة حصل على 
السانات النظرية التالة : 
0 = ۳ر يصاب بالمرض . 


۳ر۸ = ۷ر۲۷)؛ لابصاب بالمرض . 


- 
e‏ حح حو فاب ات 
ان ر بای | * چچچ کله صاب بالره 


١‏ ۵4 — ل¥رo‏ = ۳٣ر‏ لایصاب بالرض 


ثم نجري الاختار على الفرق بين السبانات الواقعة والبباتات النظرية 
کالان ) 


۳۳۴۸ 


الل> | ۲ 
o‏ ر ار > » 1 گی 
اللكرا | a9‏ و گی 
النظري التكرارالنظري 


حصب ٤۳١‏ | ۷ر۲۷) ٣ر۳‏ ۹ر ەر 


اصب 0 ٣رA‏ ۳ر۳ ۹ر ۱۲ر 


الدين ) ل صب ۱ ۳ر٤۲۹‏ ۳٣ر۳‏ ۹ر ۳۷ ەر 
لخدو اصب ٩‏ ۷ر و ر ۹۰ر 


وعلى أساس درحجة حرية واحدة ( ۲ - ١-۲ ( ) ١‏ ) نلاحظ ات 
فمة کای تربسم ٣۲۸ر ٣‏ واقعة بين احتال ه / واحټال ٠‏ / وبذلك ل 
نستطيم أن نقرر قراراً فاصلاً في صحة أو عدم صحة افتراضنا . 


لذلك بكون من الأفضل احراء التحربة بالنسة لعدة عننات من مناطی 
ختلفة » فاذا فرضنا اننا حصلنا من هذه المنات النتائج التالة : 


رقم العمنة ) عدد درحات‌الرية کاي تربسم 

۱ ۱ ۲۸ر۳ 

٣‏ ۱ ۳ر 

JA ۱ ۳ 

۱ ەر 

° ۱ “ره 

1 ۱ ەر 
AJ)‏ 


۳۹ 


وعلى أساس ست درجات الحرية بكون احتال المحصول على هذه القىمة : 
AJ‏ بطرىق المصادفة اح_تال ضعف ا ) قل من ١‏ ف الالف ( “< 
وبذلك فېذه القىمة تشكل فرقا حوهرتا بين الببانات الواقعمة والساات 
النظرية > الأمر الدي يقم الدلبل على عدم صحة الافتراض بعدم وجود علاقة 
بان اتعل ضد الكڪوايرا والاصاية ذا المرض 


اختثبار حسن التطابق لتوفيق المنحنى العتدل : 


قنناي ضس 2 بتوفیق النحنى المعتدل بطر 6 ا 
وأشرنا ال ان i‏ التالىة < ٤‏ ا 
التکرارات النظر بة والتکرارات المشاهدة الوأقعرة والجدول التالي بوصح 
كىفىة احراء هذا الاختمار ه 


° 


مفشال : 


| ف" 
التكرارالواقعي | التكرارالنظري ف ف التكرارالنظري 
٦ 1‏ صقر ج چ 
۲o ° 1۲۳ ۱۷‏ ۸ر 
۲٦ ۲o‏ ۹ ۸۱ ١١ر۳‏ 
۸ ۸ صفر صقر ا 
۱۹٩ ۷۹ 10‏ ۸ر 
o4 ۳ 11۳ ٩‏ ۸ر٤‏ 
۳1 ` 0و j‏ 0و۹ 1,0 ٤ار‏ 
At ۲۲ 101 ۱Y۳‏ ١٣ر٣‏ 
\tyo (yo 1o0‏ 19,0 0۰ر 
۱٦ 3 11۳ 1۱¥‏ { ار 
۱٦ 1 ۷۹ Vo‏ ۰٣ر‏ 
1٦ ٤ ۸ oY‏ ٤٣ر‏ 
۲o 0 ۲٦ ۲١‏ ٥۹ر‏ 
۹ ۱۲ ۳ ۹ ٥۷ر‏ 
٦ ٦‏ صقر صقر صقر 
۸۸ر 


وعلى ساس ١٢‏ درحة حرية ( ٠١‏ تكرار نظري - عدد الثوابت الي 
ستخدمت ف حساب هذه التکكر ارات وهي جموع التكرارات والاحراف 


۳t1 


المعباري والوسط الحسابي للتوزيم الواقعي ) يتبين من جدول كاي تريسع 
ان احټال الحصول على القيمة ۹۳ر۸٠‏ أقل من ه / أي احتال ضعسف › 
وبذلك لا عكن أن ذعزو هذا الفرق إلى المصادفة > فو ادن فرى جوهري 
غل اة يتعين علينا استبعاد الافتراض الذي بدأنا به وهو تاثل التوزيم 
الحاص باجور الال موضوع الدرس 

وبا لمل يمكن اختبار حسن التطابق بين التكرارات الواقعة والتكر ازات 
النظرية التى توصلنا ا بطريقة الاحداثمات الرأسىة . 


تمارين ) 


: يمين الجدول الآ تي توزيم الطلبة الناجحين والراسسين‎ - ١ 


صف الاستاذ أ صف الاستاذ ب صف الاستاذ ج 
الناححون 0۰ ۷ ٦‏ 
أاختر معموية ة الفرى بن ڏسب النجاح زل الاساتدة الثلات : 


( على أساس مستوى معنوية ه / لا يكن رفض الفرضبة بان لا فرق 
جوهري بين نسب النجاح عند الاساتذة الثلاث ) ٠.‏ 


۲ - بين الجدول التالي عدد الكتب المعارة في أيام الاسبوع لزائري 
احدی الکتىات العامة : ) 


الأيام : الاثنين اللاثاء الاربعاء الجنس العة 
عددالکتب : 4١ 114 1۲۰ ۱۰۸ ٣١‏ 


{۲ 


. ) لمارة في هذه الايا‎ e 


نات e‏ 
في الطبيعة في الطبيعة في الطبعة ‏ 
عالىة في الرباضات YE? 4 ٥٦‏ 
متوسطة (« « ر« t۷‏ ۱1۳ ۳۸ 
ضعىفة « A . $Y 14 ( «٠‏ 


اختار الفرضمة بان درجات الراشبات مستفة عن درجات الطبمعة . 


( على اساس مستوى معنوية ه / يكن رفض الفرضبة ) .. 


YY 


الفصل العاشر 


المبنات 


سبق ان ذكرتا أن الدراسات الاحصائية بمكن أن تجري بالعبنة لاستنتاج 
المقاييس التي نرغب في الوصول الما والتي تلل المحتمع الذي سحبت منه العنة. 
كذلك اشرت الى أن المقاييس المستنتجة من العنة لا كن أر._ تكون هي 
نفسما المقاييس الخاصة ا بوجد فرق بيني “ هذا الفرق 
سممناه مخطأ العبنة . فلو أجرينا دراسة عن أطوال الطلبة بالمنة وتمين منىا 
أن متوسط طول الطالب ٠۷۲‏ سم مثا فهل معنى ذلك أن متوسط طول 
الفرد في امحتمم ساوي فعلاً ۱۷۲ سم > ويمعنى آخر هل اذا قمنا بدراسة 
مجتمع الطلبة بالعد الشامل هل نصل الى هذه النتىيجة فعلا ؟ كذلك اذا قمنا 
بدراسة نسبة البطالة في الجتمم عن طريق عبنة وتمان منها أن هذه النسبة 
هي ٠١‏ فهل بعني ذلك أن نسبة البطالة في المجحتمم هي فعل ٠١‏ ? . 


كذلك بينا فما سبق أن نتائج العسنات بمكن أن تتعرض لأخطاء التحز › 
على أن مثل هذه الأخطاء بحب القضاء علبها يسحب العبنة سحا علا سلما 
ولكن بالرغم من ذلك قد لا يتحقتق التطابق بين نتائج العبنة ونتائج الجتمع 
الدي + سحت منه لو احرنت الدراسة بالعد الشامل.لدلك کون من الوأاحب 
أن نتعرف على القوانين والعوامل التى تتح في الفرق بين المقايدس 
المستنتجة من العينة ومقاييس الجحتمع الفعلبة > أي التي نتحك في أخطاء 


t4 


ر أن نتعرف على هذه القوانين والعوامل بحب ا 


دفترض أن دہ اا معا ع__ دد وحداته 2 ا سحب مته 
العنات النكنة والتي کون حجم کل منېا = د ماهو عدد هذه 
العسنات ؟ ومعنى آخر ما عدد الطرق الى عکن ہا اختبار عنة عدد 
وحداتيا = د من موع عدد وحدأات الحتمم ن ؟ ان عدد العنات التي عکن 

) 

سح ما هو ن تی د آي سم والتبسبط ذفترض اننا نستطسع 
أن نسحب ٠٠٠١‏ عبنة من هذا امحتمعم على أساس هذا الحجم للعبنة . نقوم 
رمد ذلك محساب المتوسط لكل عبنة وبذلك يتكون لديتا ٠٠٠١‏ وسطيثل 
جيم العبنات التي أمكن سحا من هذا الجحتمم . نوزع هذه المتوسطات في 
توزيع تکراري »> ويذلك نحصل على عدد العنات التي يكون متوسطما 
واقعا في كل فئة من فئات التوزيع . هذا التوزيع نسمىه بتوزيع المعاينة 
ومکن تعرىقه انه توزیع متوسطات جيم العنات التي یکن سحا من مجتمم 
مەن على اساس ححم معين لكل عنة من هذه العمنات . ويتميز هذا 
التوزيم بالصفات الا تة : 

۽ - انه کون توزيعا معتدلا أو قري جدأ من الاعتدال . 


۽ ان الوط اله ابي هذا التوزيع کون هو ذفسه المتوسط الحسابي 
لمجتمع الذي سحبت منه المينات أو قريب جدا منه . وبذلك نستطع أن 
نقول ان متو سط متوسطات جع العنات التي یکن سحا من تمع معان 
کون هو نفسه المتوسط الواقمي لمحتمم الدي زسحب منه هذه العسنات . 
۳ حسث ان توزيع المعاينة يكون توزيعا معتدل بذلك نستطم أن 
دطتى خاصة هذا التوزيم فنقول ان ٦۸‏ / من العنات التي عکن سحبہا من 


E - 


مجتمع معين لا يكن أن بزيد متوسطہا أو بقل عن متوسط الحتمم الاصلي 
إلا عقدار ١ع‏ “ وان )رهه / من السات الي یکن سح ہا من بجتمع معان 
لا كن أن يزيد متوسطما أو بقل عن‌الوسط الواقعي لمجتمم إلا جقدار +ع » 
وان ۷ر۹۹ / من العبنات التي يكن سحمما من مجتمع معان لا کن أن بزيد 
متوسطہا أو بقل عن الوسط الواقعي إلا بقدار ۴٣‏ ع . ۱ 
ویشکل آخر نستطيع أن نقول ان احتال أن يكون المتوسط المقدر من 
عة أكبر أو أقل من المتوسط الواقعي للمجتمع بقدار ١ع‏ هو ۸ / . 
وان احتال أن کون المنوسط المقدر من عبنة أكبر أو اقل من المتوسط 
الواقعي لمجتمع عقدار ۲ع هو ٤ر٩‏ / . وان احتال ان يکون المتوسط 
لمقدر من عينة أكبر أو أقل من المتوسط الواقعي للمجتمم قدار ٣‏ ع 
هو ۷ر۹۹ / 

۽ د ان الاتحراف المعباري الدي تكامنا عنه في الفقرة السابقة هو 
الاحراف المعباري لتوزیم المعاننة ؛ ونلاحظ ان هذا التوزيم هو توزیع 
نظري فقط أي لا پوجد لدینا عا حبث أنه ثل متوسطات جيم العبلات 
الى یکن سجها من المحتمم وحن في الواقع لا نسحب إلا عبنة واحدة منهذا 
احتمع . وبناء على الصغة السابقة لتوزيم المعاينة نستطيع أن نقول ار 
هذه العبنة الي سحبناها تقع خمن هذا التوزيع النظري ونستطيع أن نحدد 
مان وقوعما فمه باحتالات ختافة “ فباحتمال ٦۸‏ / تقعم هذه العنة في 
القطاع الاول ( س + ١ع ٠‏ س- - ١ع‏ ) وباحتال 4ره ٣‏ / تقم في 
القطاع الثاني ( س + + ع : س = ۲ ع ) وباحتال ۷ر۹۹ / تقم في 
القطاع الثالث( س- + ٣‏ ع شت س ۴ع( 2 

ان الا نراف العىاري لتوزيع المعاينة بتوقف اولا على الانحر اف المعىاري 
لامجتمع الاصلى الدي نسحب منه المنات وعلى حجم العمنات التي نسحا 
والرسم التالي يوضع لنا كف ان الاحراف المعباري لتوزيع المعاينة بقل 


۳t 


۰ 


تدرا کلا زاد عدد الوحدات الى تسسحا فى كل عىنة . ی ان الاحراف 
العباري لتوزيم المعاينة يقناسب طردي] مع الانحراف العياري لمجتمع 
وکا مع حجم العمنات التي تحب مہ . وبالحث الراض‌وحد أن الاخحراف 


ح 


العباري لتوزيم الماينة ك + عى أن الق_انون الاصلي 


ن 


الانحراف المعباري لتوزيع المعاينة هو = 


) ۳ ن خ3 


من الوأحد الصحسح ويذلك کون الاحراف اناري لتوزيم الما تة سے 


س وهو القانون الشائم الاستعمال في الدراسات الاحصائية . ويسمى 
ن | 
الاحراف المعباري لتوزيم المعاينة تيز له عن الانحراف المعياربي لمجتمع 
بالخطا المعاري . ويقيس لنا هذا المقماس مدى التشتت بين متوسطات 
العننات نتىحة عوامل الصدفة في سحب هذه العبنات > اي انه بالتالي يقيس 
الاخطاء المشوائىة المتوقءة الى يتعرض له المتوسط القدر من عبنة . وفي 
ا حالات التى لا يتوقر فما الانحراف المعباري للمجتمع الذي سحبت منه العينة . 
مکن ان نستعىض يدلا عنه بالاحراف المعتاري لوحدات العسنة نفسما “ ومن 
الواضح ان هذا الانحراف المعبارى لا من ان بکكون هو نفسه الاحراف 
العباري للمحتمع › الا أن الفرق ينها تكون ضلا إذا أمكن سحب العمنة 
حسث مئل الاختلافات بين وحدات اتمم مشلا صححا . 


وخلاصة ما تقدم تقول انه عندما سب الخطأ المعاري للعسنة يكوت 


{¥ 


ذلك باحتال معين أي بدرجة ثقة لست كاملة » کا أن هذا الخطاً بكون 
احتال الزيادة عن الوسط الواقعي للمجتمم واحتال اانقص عنه . وقد اختلف 


NAA 


بر ز رسع المع ترز العام ۷= .0 زىم العا .| تو رى وال ا ) 


الاحصائيون في تحديد حدود النقة > الا اذا سنعتبر ان وقوع وسط العمنة 
) أو قىمة وحدة معبنة في حالة التوزيع المعتدل بحتمم احصالي ) في حدود 
درحة و جعلنا نستنتج انه لاس هناك ما يدعو الى الشك في عشوائة 

العمنة أي أن الفرق بین متوسعلما ر احتمع هو فرق راجم الى الصدفة 
أي انه غبر معموي أو غير عير جوهري . وادا وقع متو سط العنة بین درجي 
الثقة ٩٥‏ و ۹٩‏ رن هناك شك في عشوائية العمنة . واذا وقم متوسط 
العبنة خارج درجة الثقة 44/ نؤكد عدم عشوائة العمنة أي أن الفرق بين 
وبين الحتمم فرق جوهري أي معنوي أي لا کن أن يكون راجما محرد 
الصدفة وعلى اتا درحة الثقة ۹۹ کون حدي الثقة ها س + ەر +ع 
س ا . أما اذا اعترة درجة الثقة ٥‏ بکون حدي النقة هما : 

a ST س ٩۹ر ع‎ 


استخدام متوسط العينة في تقدبر متوسط الحتمع : 


مثال ۳۸ + 
نفترض اننا أخذنا عبنة من الأطفال مكونة من ٠٠١‏ طفل تبين منها ان 


۳۸ 


متوسط الوزن هو هرهم كلو بانحراف معباري = ٩‏ کبلو ونرید أن نجد 


المطا الساري. اة ك .` ره 
) ۳ 0 


وبذلك بدرجة ثقة ۹ بكون متوءط وزن الأطفال في المحتمم واقعاً 
£ وتر ة الثقة : | | | 
ەر + ۹ر × ۹ر 
أي بان 0ر۳ + ۷4ر 
أي پين ٣٣٢‏ ر٣۴‏ و ٣۳٣۷ر۲۸‏ کلو 
فترة الْنْقة : | 
ەر “۳ + 06ر۲ x‏ ۹ر 
أي بل oەرء۳‏ + ۲۲ر 
أي بين ۲٣۸ر٣۳‏ و ۷۸ر٣۲‏ كلو 
ونلاحظ أن المدى في الحالة الثانبة أوسع منه ني الحاله الاولى وذلك 
طسسعى حسث أننا في الحالة المانىة نكون أ كثر وثوقا من التقيجة التي نصل 
الها بالمقارنة مع نتىجة الحالة الأولى . 
اختبار عشوانية المينة أي اختبار معنوية الفرق بين متوسط المينة 
ومتوسط ابجحتمع : ) 


Es 


اذا توفر لا متوسط الحتمع الذي سحبت مله عبنة ما فاننا نستطسع 
نقارنة هذا المتوسط بالمتوسط المقدر من العمنة على أساس الدرجات المعارية 
أن تهر عشوائىة العبنة أي مدی لها لمحتمم ومعنی آخر نستطسع أن 
حك على معنوية الفرق بينما وبين الجتمع »> ويكون لذلك أمبة كبيرة حيث 
ادا تيننا عدم وجود فرق معنوي بين العنة والجتمم الدې سحت منه فاننا 


طمن الها ونير ق وراشا : 


مڅال ۳۹ : 


اذا كان متوسط الأجر فى صناعة ما هو ٩‏ ليرة في الاسموع واخذت 
عبنة من المشتغلين في هذه الصناعة وكان توزيعهم حسب فثات الأجر كال تي : 


ا ا ا ی ي 
Yo ۷ - Ye‏ کا ۲ ۲۸ 
س o‏ 0 صر aa‏ | | 
٭ ٭ ۷ سے \A + \ + - ۸A‏ ۱۸ 
١ ۱۸ EF FÊ 110٥ ۱۲ ~~ ۵‏ 
o ¶ 1۳-۳‏ ۳۹ + ۱۸ ۵4 
الجحموع ۸١ ٠‏ ا کج ۳ 1 | 


o ۳ 3‏ 
س- = وه 0 × *+1 = ەر ۹4 لىرة 


rr ۱۹۱‏ 7" 
ع ٠=‏ ل _— = ۹ )ر۳ لرة 
۸۱ ۸۱ 
الاحراف المعباري لتوزيم اة ( الخطا المعساري ) = 
۹ر۳ ) 


ا 
۸١‏ 


۷ر ۹1 


۸را 
المعنارنة ۸٠ر‏ . وبذلك بكورن هناك شك في عشوائمة 
العشة . 


e 


وکن أن نصل الى فس النقىحة بطريقة اخرى إذ نستطبم أن نحسب 
فتره الق بدرحهة ۹٥‏ / : 


۷ر + ۹3ر × ۹۸4ر 
اي بین ۰۷ر٩۹‏ + ۱٣۹۳ر۲‏ 
اي بین ۱٦۰۰ر‏ ۱۰۲ ۶٤‏ ۱۳۳۹ ر۰۹ 


وحسث أن المتوسط الواقعي لا يقم في هذا المدى فلا یک ن التأ كد من 
عشوائة ثىة العنة . وبدرجة تقة ۹4/ يكون ادى : 
x< YرoA‎ + J °۷‏ t4Aر\‏ 
أي بان ۷٩ر۹‏ + ۳۸14۸ 
رين 


أي ب ۸ذر +¢ \oY+oY‏ 


س ۳01 


وحىث أن المتوسط الواقعي ( ٩٦‏ ) يقم في هذا المدى فبكون بذلك 
محصوراً بین درج النقَة ودرحة المقة قة ۹٩‏ “ أي المدى الدي حعلنا 


وبنفس الطردقة السايقة کن اختمار معنوية الفرى بين متوسط مجتمم 
معان ومنتو ط جزء من هذا الحتمم على افتراض أن هذا الحزء ء مل عمنة 
عشوائية من ابحتمم لا تختلف في صفاتا عن صفات الجحتمم كله . فاذا تبين لنا 
عدم وجود فرق معنوي نستطيم أن نصل الى النتىجة بان هذا الجزء يكن 
ان يعتير عينة مثلة شلا صادةا للمجتمم٤أما‏ اذا تبن لنا وجود فرق جوهري 
نستطيع أن نصل الى النتىجة بان هناك عوامل ممنة تحعل هذا الجزء مختلف 
اختلافا جوهريا عن الجحتمم وبالتالي لا عكن اعتباره عبنة عشوائية سلىمة من 
هذا الجتمم » وکنا أن نستفد من دلك ف مقارنه صفات الحتمعات 
الاحصائية التي ندرسما بصفات أجزاماء نمثلا نستطسم أن نقارن بين متوسط 
اتتاج مصنع معان وانتاج جيم المصانع الشبمة “ وبين انتاج منطقة معبنة في 
الدولة من محصول معين وانتاج الدولة با كلها من هذا الحصول > وبين متوسط 
وزن الاطقال في مدرسة معنة وبين متوسط وزن الأطفال جىعا في نفس 


الممر ... الخ 


مشال 2 6 


کان متوسط محصول الفدان الواحد من القطن ني احدى الحافظات عام 

4۲١ = ۲‏ رطلا وكان الانحراف المساري لغلة الفدان ٩4‏ رطلا › فاذا 
عامنا أن المتوسط العام لغلة الفدان في الدولة هو ٤۳١‏ رطلا > اختبر معنوية 
الفرى بين المتوسطين اذا كانت المساحة المزروعة قطنا في هفه الحافظة 
هي ٣٠۰‏ فدان . ) ) 


YoY 


الخطا المعباري =“ = ۷ر رطل . 
۳ 0 


ا{— (Yo‏ 1 
) ۷ر ۷ر 


= ۹ر رطل . 


وبذلك بكون متوط الحافظة داخل درحجة ثقة “٠ / ٩٠١‏ وبذلك لا 
نكون هناك مها بدعو إلى رفض الفرض القائل بان أرض هذه الحافظة 
المزروعة قطا تعتبر عبنة عشوائة من أراضي الدولة المزروعة 
a‏ ۰ 

ودطريقة اخرى بكون اقصى فرق بين المتوسطين بدرجة ثقة ٩٥‏ / : 

= ۷ر × ٩۹ر‏ = ۳۲ر۳ رطل ۰ ٠‏ 

وحسث ان الفرق بين الحافظة والجحتمم هو ٠١‏ رطل فةط أي انه أقل من 
٩۹ر‏ خطا معماري > بذلك کون الفرق فى حدود ما تاأتي به الصدف 
ااعشوائة . 

وفہ دنا الاختبار السابتى فى الاجابة على السؤال - هل لعامل معين أثر 
علىجزء من‌امحتمع - آي هل له تأثره في اختلاف متوسط الجزء عن متوسط 
امحتمم؟ ولا شكانه لا بحب أن نقسرع ونحک بذ لكفقدیکونالفرقراجعا محرد 
الصدفة العشوائة . ولذلك على اساس هذا الاختبار نستطع أت نک في 
اللوضوع . فاذا لم يكن هنال أي شك في عشوائمة العبنة أي إذا كان 
متو سطما ل تلف عن الوط العام لامجتمم زبادة او ذقھا إلا مقدار ٩۹ر۱‏ 
خطاً معباري في الحد الأقصى فلا يكون لدينا أي شيء يدعو إلى الاعتقاد 
وجود تأثر هذا المامل . أما إذا كان هناك شك في عشوائية العينة › أي 
ٳذا کان متو س طا دين درحة ةة ٩٥‏ و ٩۹٩‏ / دکون هناك و لوجود 


)۲۳( مادیء‎ or 


تأثبر مذا العامل . وإذا كان في حك الو كد أن العبنة غير عشوائية أي إذا 
خرج متوسطما عن درجة الثقة ٩٩‏ / بکون في حك ائ كد وجود تأثبر مذا 
العامل » على انه حب أن نلاحظ عدم وجود أي عامل آخر کن أن يکون 
اله تأثير أي لا بد أن تتشابه الظروف بين الجزء والجحتمم ولا يكون هناك من 
فرق بينم إلا بالنسبة لمذا العامل فةط وهو الذي ندرس تأثيره . 


: 4١ مشال‎ 


إذا علمنا ان متوسط اناج العامل الواحد في صناعة ماهو ٠١‏ قطعة 
بانحراف معباري ۷ قطم - وإذا عامنا أن عبنة من ٩١‏ عامل دربوا على العمل 
بطر رقه أفضل فأصبح متو سط انتاجمم )- قطعة ؛ فېل ت من ذلك ان 
هلا التدرنب کان له اڅ ه على تحسين الانتاج : 


بدرجة ثقة ه٠‏ / يكون المدى بين × ٦۹ر1‏ 


أي بان 60ر04 “° 0إرا¶ 


۷ 
Yyoh x 


Vv 


ي بين ر۸٥ ٤‏ ۹را 


ويدرحة ثقة / بکون المدى بين E‏ 


وحث ان متوسط الانتاج بعد التدريب أصبح ٠٠‏ قطعة “ إذا نستطيع 
أن نستنتج أن التدريب يودي فعلا إلى تحسين الانتاج . 


اختبار الفرق بين متوسطي عینتین ٠‏ 
قد بتوفر لدينا بمانات عن مموعتين متائلتين في جميع الظروف فيا عدا 


ot 


عامل واحد عكن أن يبكون قد اثر في احدى الجحمرعتين دون الأخرى ؛ 
او قد اثر فسپ)ا بدرجات متفاوتة “ ونردد أن نتثدث فعلا من تأثر هذا 
العامل “ وفي هذه الحالة لا بحب أن نتسرع ونقول أن الفرق بن المجموعتان ‏ 
أو المفين راجم فعلا إلى هذا العامل “ إد حب علمنا ولا أن نتحقق من 
امکان أن يكون الفرق بينما راجم إلى جرد الصدفة » فاذا استطعنا أف 
نستمعد هذا الفرض ( فرض الصدفة ) أمكننا أن نؤكد تأثبر هذ العامل . 


لنفترض مئلا ان إحدى الؤسسات قامت بتطمتى طريقتين من طرف 
الانتاج وتمان من اتباعپا أن متوسط جودة الانتاج قد اختلف › فہل يكون 
هذا الاختلافراجم إلى الصدفة أو هو اختلاف جوهري بجعلنا نۇ كد تفضبل 
إحدى ا على الاخرى ؟ كذلك إذا اشد عستان من الأراضي الزراعىة 
واستمملنا في إحداها نوعا ه ن الماد وي لار زی اش او ترڪناها 
بدون تسمىد وف نماي اموسم لاحظنا ان متوسط انتاج المسنة الاولى اختلف 
عن متو سط انتاج ال المانىة فهل دکون الفرى راحعا ا الصدفة أو هو 
فرق جوهري ٠‏ الأمر الذي بجعللنا نۇ كد تفضيل نوع على آخر او تأثير الساد 
على .الانتاج إذا لإ تكن الأرض في العبنة الاخرى قد سمدت . 

والسؤال الذي نريد الاجابة علبه في مثل هذه الحالة »> هو هل يكن 
اعتمار الجموعتين او السنتين منتمستان إلى جتمعين فا نفس الوسط المحسابي 
اوا کوک اکر ان اختلاف هذا العامل المؤثر لا يقضى على احتال كون 
الستن نن #خفن فا تف ارط الان رلك رة اغات بني 
راحعا إلى الصدفة “> او انا ينتمسان إلى تمعن مختلفين تماما » وبذلك نۇ كد 
تأثر هذا العامل . 

إذا رمز إلى متوسط الممنة الاولى بالرمز سس > ومتوسط العينة الثانية ٍ 
بالرمز سم والفرق بيني) بالرمز ف ٠‏ بكون هذا الفرق هو إحدى الفروفق 
التي يتكون منما توزيم لمم المروت الحتملة بين العنات التي يكن اخذ 


oo 


من الجحتمعين الأصلبين والتي يكون حجم كل عبنة من الجحتمم الاول ن ومن ٠‏ 
الجتمع الثاني نم . وفي حالة تساوي الوسطين ال بين لمجتمعين فان 
الوط الحسابي للفروتق الحتملة ينيا لا بد ان يساوي صقرا حمث ان كل 
فرق موجب لا بد ان یقابله فرق آخر سالب . ویکون توزیع هذه الفروق 
توزعا مدل وا اساي دساوي صفرا وتباينه يساوي هموع 
الوسطان الخحسابین س- a‏ 


. ل 


۱ 


وتان اتمم الان 


ع ع 
e 90 0 ۲ ٤‏ 1 ۱ ۲ 
للعنات = = کون تباین توزیم الفروق بینہ) ‏ سد + ك 
لا ل لا 
۲ ۱ ۲ 

۲ ٢ 

ای ارت ف ج خا 
ك ت 


ن ن 


TE 
ويكون بذلك الخطأً المعباري لتوزيم الفروي = ۳ لل ل‎ 


نستطبع ن نطبتق قواعد التوزيع المعتدل فقول ان : 


بدرحة ثقة ٩٥‏ / تكون فترة الثقة = صفر ے ٩۹ر١‏ 


وبدرجة ثقة ٩٩‏ / تكون فترة الثقة = صفر ل 0۸ر ۲ 


3 2 


۳e 


وبذلك إذا وقع الفرق بين العمنين داخل فترة الثقة الاولى لا يكوت 
هناك ما سعث على الشك في ان تکكون العمنتان مأخوذتان من مجتمعين ها 
نفس الوسط المحسابي أي ان الفرق بينها غير جوهري ويكن أن يكون 
راجما إلى الصدفة . أما إذا وقع الفرق بين العمنتين بين فترة الثقة الاولى 
وفترة الثقة الثانة ڪون هناك احتال ان تکون العنتان مأخودتان من 
مجتمعين ها نفس الوط الحسابي . أما إذا وقم الفرق بين العمنتين خارج 
فترة اة المّانة نستطسع أن نۇ کد ان العنتين عبر ماخودتن من تمعن 
فا نفس الوط ا لحسابي »> ويذلكڭ بکون الفری )ا فرى حجوهري ل کن 
أن کون مصدذدره اأصدفة ای ادا طم أن نژ کد تأثر العامل الدي 


دقوم ددر استه ٠‏ 


مشال ١ي‏ : 


ل المتعطلىين و فی منطقتن حسب أعمارم › 
واإطلوب حث ا إذا كان هناك اختلاف eg Eh‏ 
فى المنطقتين . 
العمر بالسنوات الكاملة ٦ +e — o0 fo o ¥» — ٩۱‏ الحموع 
عدد المنعطلين في المنطقة أ 4 ۷ا١ oR ٠١١ ١4‏ 
عدد المتعطلن فى المنطةقة ب A 1° ٣۷ ٣١ ٣١ ٠١‏ 

نعسب أولا متوسط عر المتعطل ف المنطقتين : 

س ٣‏ لهزطقة الارلى = {إرo‏ ا 

e‏ للزطمة المانة = ۷ره٣‏ سنة 

الانحراف المعباري للعمر في المنطقة الاولى 4٤ر١١‏ سنة 
الانحراف المعتاري للعمر ٤‏ المغطة المانىة = ۹۷ر سنه 


YoY 


TT‏ ر ۹۷ر1 
٠‏ فی = 
0۸ ۸۹ 


= ٣۹ر‏ سلة . 


ر۸۱٩‎ = فترة الثقة الاولی = کے ٩۹ر۱ × ۹را‎ ٠. 

وحہث ان الفرى ہیں متو سطي العىنين = رە — {إ٣ر۳o‏ = ۳٣ر‏ 
ته وهو واقع ن فترة لةه الارلى 

.. الفرق بينها من المئ كد أن بكون راحعا إلى الصدفة . 


مشال 4۲ : 


من جموع العال المشتغلين في اح دى الصناعات اخذت عىنة من العال 
الد كور عددم ۲۰۰ عامل ووجد ان متوسط اجرم = ۴٠‏ ليرة بانحراف 
معباري ٦‏ ليرات › وعبنة اخرى من الاناث عددهن ٠١‏ عاملة ووحد أن 
متوسط اجورهن ٠١‏ ليرة بانحراف معباري ۳ ليرات والمطلوب اختبار الفرق 


بين متوسطي اجر العنين . 


E‏ ر ا 


0° ۲*۰*۰ 


فتر 


ة الق الاولی = صفر ن ٦۹ر‏ × ٥٥ر‏ = کے ۸١٠ر‏ 
وفترة المقة الثانىة = صفر ك ۸٥ر Xx‏ ھەر = ۲ )ر 


وحبث ان الفرك بين متوسطي الأجر = ۴٠ - ۳٠‏ = ه ليرات > وهو 
بيقع خارج فترة الدقة المْانة کون ٤‏ حک الم كد اختلاف احور العال 
لذ كور والمال الأتاث اختلافا جوهرا . 


۳0۸ 


تحعليل نتائج العينات في حالة الظواهر الوصفية : 

مبادىء اولية في نظر ية الاححالات : 

aê‏ تكلم عن نسبة ظاهرة ما »> مثلا نسبة الامية او نسبة البطالة او 
نسة المصابين بمرض مين .. الخ نعنى في الواقعم احټال حدوث اي ظاهرة 
من هذه الظواهر . فاذا قلنا ان نسبة الامة هي ۲٠‏ / فهل نعي بذلك ان 
کل ٠۰۰‏ شخص لا بد ان بوجد بینېم ٣٣‏ أ مين ٤‏ الواقع اننا نعي انه من کل 
۰ شخص عتمل ان جد بینېم ٥‏ امین » وادا عممنا هذا على الحموع 
کون متوسط عدد الاممین من کل ۰ شخص هو ۲۰ . وبذلك تکورن 
النسمة ۲o‏ / هي متو سط لتعمم احټال معین على موع معن من الوحدات . 
وح نفہم ذلك بحب ان u‏ الرباضي ا الاحصائي 
للاحټالات . 

فالشخص العادي عندما بتكل على احجال ظاهرة ما إا يعني عدم تأ كده 
دوم أو عد o CA e‏ 
حنث انرا هذا لا فر بين الاحال الضعف أو القوي > ومعنی آخر لا 

م هذا الرأي على أي أساس من القاس الدقق . 

i‏ الشخص العادي قد بحاول اعطاء رأيه بعض الأهمة فقول مثلاً 
ان احټال وقوع حدث معان هو ۹٩‏ / إظبارا لدرجة ثقته في وقوع الحدث 
او ه / إظہاراً لدرحة عدم ثقنته ي وقوعه إلا ان ذلك لا يعي ان هذا 
الشخص فد استعمل مقماسا دق للتعءر عن احجال هذا الحدث فمذا القاس 
ليس الا جره تقدبر شخصي لا أساس رياضي له . 

اما الاحتال في المعنى الرياضي فتميز عن الاحتال معناه العادي السابق في 
انه مکن فہاسه وتحديده بدقة إذا توفرت لدیذا ءعلومات عن الحدث المراد 
تقد ر احتال وقوعه وان هذا القىاس ليس قاما على أساس شخصي وإغا هو 
قاس موضوعي بمعنی انه لا مکن ان ختلف اثنان في قاس احال وقوع 
حدث معان أو و عدم وقوعه ادا أقاما هذا القاس على ساس نفس المعلومات 
اللازم توفرها . 

۳0۹ 


ويقاس الاحتال قباس يبدا بالصفر في احبه وبالواحد الصحبح في ناحية 
أخرى . ويدل الواحد الصحبح في قمة المقباس على التأكد الام من الحدث 
محسث لا يكون هناك أي شك ساورنا عندما نتكل عن هذا الحدث › ومثلاً 
على ذلك احتال أن يوت الانسان بوم) هو احتال كاملل ساوي الواحد 
الواحد الصحح حسث لا مجال للشك في وقوع هذا الحدث » وفي هنهالحالة 
يعار الرياضون عن هذا الاحتال كالآتي : (ح = إ١‏ ) أما اسفلالمقماس 
والمرقم بالصفر فبعبر عن الاستحالة التامة للحدث وفي هذه الحالة لا يكون 
هناك آي شك بل تأكد تام من عدم وقوع الحدث › ومثلا على ذلك احتال 
أن يستطبع انسان ما ان يعبر سباحة الحط الاطلسي = صفر حبث اتف 
الفشل في الحاولة أمر مؤكد وبذلك تكون ح = صفر . 

e‏ اناو كانت كل الاحداث الت محا ما الانسان في حماته من الممكن 
البت فسا بشكل قاطع ولا جال ك اجى حال من الاحوال لا کان 
هناك دافع الى دراسة موضوع الاحتالات إلا ان الحياة تواجه الانسان 
مشا کل لا حصر ها والتي لا بستطبم ان يدل فسا بريه بشكل قاطع بحبث 
تکون ح = ١‏ أو ح = صقر . فالطبيب مثلاً يعلم ان البنسلين يفيد مرض 
معان عند مریض ما ولکنه لا یستطیم أن يۇ کد ان استعاله سوف يشفي 
هذا المريض وبذلك لو كان الطبيب دقبةا لما استطاع أن يقول ان احتالشفاء 
المريض باستعهال المنسسلين = ١‏ أي انه بثق ذلك ٠٠١‏ / . 

والمشكل التي تواجہنا الآن هي كف نستطبع ان نقیس احتال حدث 
معين اذا ي يكن من النوعين السابتى الاشارة السا في الفقرات السابقة . 

إذا رمىنا قطعة من النقود الى أعلى وكانت كاملة التوازن وأجري رممما 
ا أي تحيز نما هو احتال أن تسةط على أحد وجممما عندما تستقر ؟ من ٠‏ 
الواضح انه لا عكن أن بحدث إلا أحد أمرين حث انما اما أن تسقط على 
الوحه وإما أن تسقط على الظمر وبذلك بكون الاحتالين متعادلن »> وعى 
اناس ل مقىاس الت كد = ١‏ صحح فان احتال سقوط قطمة النقود على ٠‏ 


۳1° 


) ۱ 1 
2 4 يا س‎ : Ê ٣ 1. 


۱ 
وجعنی آخر اناحتمال قوط :طعة النةودعلى الو جه = اال رطا 


عى الظهر س ومموع الاحالن کڪ وددل هذا المحموع عل تا کد التام من 
سقو طہا ا أ حد الو ہین وھدا الجموع فس مناه بالتساوي رن الاحعالن 
الممكن وقوعما. على أنه لا حب أن نفہم من هذا اورا ادا رمسنا ا الأقود 


8 فان‌آلو حه سو ف دظہر ٤‏ إحداھا وسوف دظہر الظہر ٤‏ المرةالاخرى 
ۇد ٹرھی الةطءة عشسر مراتدون اأننظهر أ حد الو ہین Cl‏ . ويذلكد کون 


۱ 
الممنى الدقى لةولا ان احتال .قوط قطمة النقود على الوحه يساوي -- 
) - ˆ7 ګ 
هو اننا إذا رما قطعة النقود عدداً كيرا جداً من المرات فان الوجه سوف 
بظہر فى نصف هه المرأات ا دا ) وسذءود ال شرح داك بالتقصل 
فما بعد ۰ 
وعلى نفس الأساس إذا رمبنا زهرة نرد كاملة التوازن » ودون أي تحيز 
ء۶ ۱ ) 
امل . 
واحد من الآأوحه الستة ويذلك نکورٹ هموع الاحتالات التي E‏ 
تظهرها زهره النرد = ٤١‏ وهذا المحوع بم بالڌاوي بين الست 2 
الزهرة ( حت f‏ عك أن دقعم الزهر ° عل أي ر 
e‏ اذا ا عهوعة من ورف اللعب کٹ نکون لکل ورفة نفس 
الةرصة فى الظہور عند السحب مده ٤‏ وإذا لإ يكن ا[أاحب متحازاً فار 


۰ ج‎ ٠۰ ۱ » f ۰ 5 
۰ oY َ 


۳1 


oY‏ ورقة ولا کان وع الاحتالا ت الي کن ۰ أن eT‏ الجحموع 
مقسم باللساوي e‏ م التحيز ) بين ال ٣ه‏ ورقة فان احتمال ظمور 


ورقة واحدة = ہے ٠‏ کا ان احتھال ظہور ایۃ صورۃ دہ ا ےک ف 
oY o۲ | )‏ ۳\ 
انه من o۲ J‏ احتمال هناك ۱۲ احتال کل متا عکن ان کون 


صورة . 

وعكننا أن ذعار دشکل آخر عا تقدم فقول انتا ادا رمىنا زهرة نرد 
٠‏ مرة فاننا نتوقع o‏ مرة منا ؛ ونوقعا لا يعني 
تأ کدنا من ذلك اما بل بالیکس فإن تىا نکون سددا لو اتفقت 53 
O ES‏ اتفاقاً ا e‏ دقد a‏ 
أجريناها > عل أن ا الحارلات کر لا کون اصدفة أي أو 
على النتيجة الى توصل الها وع ذلك کن وضع اأقأعدة التالىة : 

عدد مرات وقوع الحدث 
2 ق E‏ تیل د الحاولات 

ونضرب لذلك مثلا : إذا قام جراح باجراء عملبة جراحبة معبنة على٠٠‏ ۲ 
شخص وتونی ١‏ منهم نليجة العملبة نستطسم أن نقول ان احتمال الوفاة 

۱٦ ) 


سلب احراء هذه العملىة = = ەر 


+« 
ونظرية الاحتالات مع تعقہدها تنہنی على واعدتہین اسا سىتهن وها جع 
الاحتالات وضرها . 
حع الاحتالات + ) 


۳1۲ 


وکان حدوث )ا مانعا من حدوث الآخر › فعلى أساس وقوع أي من 
الحدثين ا مثابة نجاح فان احتم ل النجاح = ح, + حم فادا افترضنا 
e CE SE‏ 
من أسماء المتقدمان بكون : 

. Ye ) , + 


N" QAHVA 


واحتال ظہور شخص من الشال ے د 
واحجال ظہور شخص من الحنوب = ج 
واحخال شررر شخص من جلك = 


ا ۹ 


4 ۲+ ¥ ۹ 
ا و صو ا د 
تال ظمور سخص من حارج يرو TT FT F1‏ " 


واحتمال ظہور شخص من الجنوب والشال = ٣‏ — وهكذا ) 
۳ 


ذا OS is‏ بقع الحدشين ني نفس الوقت لا رز طلا ج 
احت )الها ) 


TAY 


وازادة الايضاح نأخذ مثالا خر › إذا قذفنا زهرة نرد فان احتال 
ظہور أي وحه ھا بکورے مانعا لظہور الاوحه الاخرى > ويذلك دکون 
احتال ظہور الوأاحد ۳ اجس 4 يساوي احتال وووع الوأاحد ا احت ال وفوع 


۱ ۱ ۱ 
9 کہ = ہہ واحتال وفوع‎ ٣ کک‎ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
e mm a E ۰. mma ا‎ men 
۲ ٦1 8 ٦1 


و هلا الال کون سادا 2 حہٹ دتوفر السش طط لاام 


الاحالات وھو ار ظہور کل حدث بکون ماعا اظہور الاحدات 
الأاخر 


اما إدا رمينا قطعة من النقود إلى أعلى مرتين متتالىتن بكون احتال 
ظمور الكتابة فى المرة الأولى = ٣|١‏ وكذلك في المرة الثانىة بكون احتال 
ظہو ر الكتاية ۲/١‏ > فلو کان من الجائز جمم الاحتالىن لكان احجال ظہور 
الكتاية ٤‏ احدی المرتين = ١ = ۳/١ 4+ ۲/١‏ ومعی ذلك اننا نکون 
اک کدن من ظہو ر الكتارة ٤‏ احدی المرتين وهذا طا طعا لان ڊعلم حہدا 
انه قد رمي قطعة النقود عدة مرات ولا نحصل على الكتابة في أي مرة منها 
والسبب في وقوعنا في هذا الخطأً هو تحاهل شرط التانع بين الحدثين الذي 
دعتار ر ااا ٤‏ قأاعدة امم . 


ضرب الاحتالات : 
ان احقال النجاح المزدوج لحدثين مستقلين عن بعضبا يساوي 6 
الحالة لا نشترط أن يكون احد الحدثين مانع) للآخر کا فعلنا في حالة حم 


۳4 


الاحتالات حىث اننا نىحث هنا في احتال وقوع الحدثين معا . كذلك إدا 
كان هناك ثلاث احداث مستقلة عن بعضېا واحتالاتما ح ٤‏ حې ٤‏ حم على 
الترتدب فان احتمال حصوها جما فی وقت واحد = × حم × حې. 
وھکذا مہا تعددت الاحداث کون احتال حصوفا معا يساوي حصل 
ضرب احتالاتما في بءضما . ویمکننا أن نلاحظ انه لا کان احت )ال کل حدث 
أقل من الواحد الصحسح فان ضرب الاحتالات بؤدي إلى جعل الاحتال 
لناتج أصغر “ وهذا بالطبع مر معقول حىث ان احتال حصول حدثین معا 
أقل من احتال وقوع حدث واحد فقط . 


مشال : 


دا رمننا زهرتان نرد ف) هو احتال أن نحصل على ستة من کل 


ا وا ب 

1 ) . 

احتال النجاح ي الزهرة الارل سن 

۱ 

احت ال النحاح ي ف الزهرة الماذية اس as‏ 
احتال الحا | 
م ۰ ۰ س mn ann J emn‏ 
“٦ ٦ E‏ ۳ 


المعنى الاحصائى للاحتال : 
من المناقشة السابقة يتين لنا كف مكن قاس الاحتال رياضا فنقول 
۱ ) 
ا أن احتال ظہو ر السعة عنك رمي زهره وأحدة ڪڪ ٤‏ عبر به بالتأمل 


۳٥ 


في هذا القاس نجد انه يوقعنا في حيرة شديدة ذلك ان الحدث اما ان يقم 
أو لا يقح ولا يكن أن بقع بخمسه أو و سدسه . فعند رمي زهرة النرد فأما 
أن بظمر الوجه ستة او لا يظمر وبذلك بعد انتهاء التحربة نحد أن اراقع 


۱ ۱ 

خا لف الاحتال سو اء کناقد ودرا هذا الاحتال ب س ا ي رقم آخر 
قل أاحراء الاحر ره فالنتىحة وأحدة رعك احر اء التحر رة وهي اما إن دقعم 
إلحدتف ا و يقم دغْض‌النظر a‏ ن التقدر الدي کناقد أعطمذا للاح )ل من قل . 
اا المعنى الاحصائي للاحتمال فانه يعطنا فکرة اکثر وضوحاً من 


القاس الرياضي . فالاحتال بالمعنى الاحصاني هو تكرار نسي فاذا کار 
ا - ت اا ا کر ا کد 
كىير من المرات ( ( بقرب من 7ت ) فان الحدث بقع في نصف هذه للمرات 

ولا يقع في النصف الآخر a OD ae E E E:‏ 
لا کن أن تختلف كثرآ عن ٠٠۰.۰‏ وجه و ٠۰۰۰۰‏ ظهر الا اذا كانت 
القطعة ليست كاملة التوازن . 

على ضوء هذا المعنى نعود للتوزيع اتکراری لعدد مرات النجاح الذي 
سبى الاشارة اله ولامحاد متوسط عدد مرات ت النجاح تنصرب كل قىمة ( ( من 
قم عدد مرات النجاح ) في الاحتال الخاص ہا ونقدے على مموع التکرارات 
( موع الاحتالات ) وهو يساوي ١‏ فىنتج ان متو سط فم مرات اللحاح 
يساوي ن × ح أي عدد الحاولات مضروبا في احتمال الكسب فى أية محاولة 
باعتبار ان نجاح أي حاولة لا يوثر في احتال جاح أو فشل أي حاولة 
اکر ورف ان احتمال النجاح واحد ني .كل الحاولات . 

مثال : 

رمی لاعب ١‏ زهرة دفعة واحدة وكرر هذه التحربة عدة مرات فا 
هو متوسط دد ما محصل عله من الشيشات لكل مرة . 


۳1 


۱ 
احتهال رمي الشيش من اي زهره = 8 


ورمي 1۲۳ زهرة دفعة وأحدة دعى عمل ۱۲ حاولة . 


a‏ ا 


۱ 
5 
اذا قمنا فعلاً e‏ أو أقل من زهرتين اا 
على اننتن بالضءط ولو كررنا التجربة عدوا کسراً من المرات ت فان المتوسط 
بکون ۲ أو قرا منہا . 
وک أوحدا الوط الحسابي للتوزبمالتكراري أعدد مرات النجاع مکننا 
أن نوحد الانحراف المعماري 4دا التوزيع وهو بقدس لنا درحۀ الاختلاف 
رین عدد مرات ت الي عکن ٠‏ أن علنہا m4‏ 
الحاص ہا ےم نطرح E‏ الو سط ا e‏ بموع u‏ الشرب 87 
ر لانحراف الممساري ( ا ) وکن اثبات ان الانحراف المياري 


مشال : 
الزهرات الناححة إدا رمنا ١۳‏ زهرة وما هو الاتحراف العباري من 
فاا د 


۳ ۱ 
احتال النجاح في هذه الحالة بالنسة لكل زھرۃ د س 2 


1Y 


متوسط عدد ما نحصل عله من زهرات ناجحة في كل مرة = 
۱ 


x 1\1‏ زهره 


١ )‏ ۱ ۱ 
ا : ر افش ( ۲ 


۲ 
۱ 1 Ve. 
چ = تقر دا‎ E E 
EE CR 


مثشال : 

رمبت قطعة نقود كاملة التوازن ٠٠١‏ مرة فالنتىحة الق نتوقعما نظربا 
ھی أن حصل على وجه القطعة نصف عدد الرات تقرد) ll‏ إلى هذه 
النتسحة بابجاد الوسط الحسابي لعدد مرات النحاح ( يعتبر ظهور وجه قطعة 
النقود تجاحا ) وهو في هذا الخال = ۲|١ × ٠۰۰‏ ( احتمال التجاح ) = 
٠‏ بجاحا في كل مرة نعد فما التحربة فعوامل المصادفة عكن أن ءل 
النتانج تختلف فللا من ذلك فقد محصل على ٥ه)‏ تحاحا أو 4۸) أو ))٠‏ 
أو ۲) وهکذا . الا اتنا نستطم أن نقول اننا إذا أعدنا التحربة عدداً 
كبيراً جداً من المرات فان المتوسط لعدد مرات النجاح في كل التبجارب التي 
جرا سوف یکون ٥۰‏ . 

الا اننا لا نستطبمع أن نۇ کد أن الفرق بين عدد مرات النجاح الواقعي 
والعدد المتوقع ( الوسط الحسابي ) بكون دانما راحعا الى عوا لالد ‘ 


فقد تكون فطعة النقود ليست كاملة التوازن وبذلك بكون هناك تزا اما 


نحو وجه القطعة أو ظمرها ؛ كذلك يكن أن يتسرب عنصر التحيز الى 
طريقة رمي قطمة النقود. وبالطبم لو e‏ أن نيز بين الأخطاء 

( الفرق بين الرقم الواقعي والرقم المتوقع ) التي عكن أن تكون راحعة الى 
الصدفة وتلك التي ترجع الىعوامل اخری کالتحیز | اى عامل آخر بۇثر في 


1A4 


نىحة التحربة فان مانحصل عله من نتائج بكون معدوم القيمة حبث يكون 
دا( موضم الشك والتساؤل»؛ هل تختلف التىجة التي حصل علا عن النتيجة 
المتوفعة اختلافا عکن أن دعز وه الى الصدفة ا هو اختلاف حوهري راجع 
الى عوامل اخرى ؛ عكن أن بكون التحيز احداها . 

على انه احصائا كن التمسيز بين الفروق التي تكون راجعة الى عوامل 
الصدفة وتلك التي تکون را الى عوامل اخری وذلك e‏ خو اص 
او الاي اد مراص ت النجاح . إذ لو کررنا الحاولة عدداً ڪر ا 
حداً وان هذه حاولات e‏ ۰ ا ريي e‏ 


دوراً هاما فی تحدید ما ees‏ الى الصدفة أو a‏ . فأدا 
كان الفرى بين النقسجة التي نحصل علمما فعلا والنتىجة المتوقعة أقل من 
الاحراف المعباري أن ح ل فمن الحتمل أن يكون هذا الفرق راجعاً 
إلى عوامل الصدفة › أما اذا كان الفرق يعادل أو بزيد عن ضعف الانحراف 
المعىاري فان احتال حدوث الفرق بطريقة الملصادفة بكون ضلا »> وكذلك 
اذا كان الفرق يمادل أو بزيد عن ثلاث أمثال الانحراف المعساري يكاد يكون 
من المستحسل علء] أن يكون راجعا الى عوامل الصدفة. على أن هناك خلاف 
بين الاحصائمين فما يتماق بالتيز بين الفروتق الظاهرية (الراجعة الى الصدفة) 
والفروق الجوهرية ( التى ترجم الى عوامل غير الصدفة ) »“ بعضهمم يعتبر الفرى 
الدي يعادل ۲ ۷ ن ح ل فرقا جوھریا لا عکن أن يعزى الى عوامل 
الصدفة والىعض الآخر دشترط لاعتىار الفرق حوهردا أن بکون مساویا 
۴ ۷ نح ل على الأقلل . 

+ ٤۳ مثال‎ 

انتحت احدی مزارع العرتقال ٠٠٠٠١‏ مرة وحد بينها ٥۷١‏ رة عطبة 


. )۲٣( مبادیء‎ ۳۹۹ 


بنا كانت الذسبة االمعنادة للعطب هي <1 هل يدل الفرق بين عدد الهار 
العطبة الذي نتوقعه نظريا وذلك الذي حصلنا علبه فعلاً على حدوث تغير 
جوهري في ظروف الزراعة أم يمكن أن نعزوه الى عوامل المصادفة . 


نسة الار العطىة = [oN = ۱۰*۰ xX‏ 


ecco 


ك او الفرى E‏ اواقعية و ٠١‏ ] 


ٍ ۱ ا 
عدد القار التي بتوقع ع مما = ٠٠٠١ = XxX ٠٠٠١١‏ رة ( الوسط 
الحساهى ) . 
الاتحراف المعباري = /| Qq x 1 × ٠٠٠١٠١‏ =۳ 
1۰ ۰ 


الفرى بين علد الغار العطة الواقعي والمتوةم = 6+ {TF o=oOY%—{1‏ رة. 


(e 
E E - = هذا الفرق‎ 
وهو فرت بزيد كثيراً على ثلاث أمثال الانحراف المساري فهو اذن فرق‎ 
. جوهري يدل على تحسن ¿ فعلي في ظروف الزراعة‎ 
: ألو سط الحسابي والاڪراف المعياري لنسبة النجاح‎ 


في الفقرات السابقة تاقشنا الوط الحسابي والانحراف المعاري لعدد مرات 
النجاح »> غبر أنه من الأفضل احبانا أن نعبر عن مرات النجاح في شكل 


° 


نسة مثوية بدلا من التعدير عنما فى شكل اعداد مطلقة . وقي هذه الحالة 
تح u‏ 
يكون الوط الحسابي لنسبة النجاح E‏ ح والانحراف المعباري 
4# اح ×ل 
| چ أي 2 
۷ ۷ س ا ا ا 
نمه إلى أن ح و ل فما ليست نسب مئوية بل نسب منسوبة الى الواحد 


الصحسح . وعلى أساس هذه القوانين بمكن حل انثال السابق كالا تي : 


٠ 
| ٠١ متوسط نسبة النجاح س أي‎ 


للذسمة = 


رعند استعال‌هذهالقوانين بحب أن 


۱ ۹ 
کس )ر س 
٠ ۱ ٠‏ ۱ 
2€ = ەر 
ece. 7‏ 
ع للنسبة المنوية = ٠٠ر‏ × ۰| = ار 
۰ رO‏ 
الفرتى بن النسةالمتوقعة والنسبة الفعلة بدلالة ع۴= = ۳ر 


٣٣ر‏ 
وهو فرت اکر بکشر من ٣‏ أمثال ٣ر‏ فمو اذن فرق جوهري . 


وعكن أن نصل إلى نفس النتىجة إذا أجرينا حسابنا على النسبة الواقعية 


. 1 ده‎ 
(f 04° 
XxX 
o“: “۰ 
حیث ع = دور‎ 
ecco 


ع للفسبة المثوية = ٠٠6۹‏ ر × ٠٠١‏ = 4) ر 


۳۷١ 


oJ *1°‏ 
الفرق بين النسبة الواقعبة والمتوقعة بدلالة ع = 


= ۷ر۷ 
۹ ر 


وهو فری ا کر بکٹیر من ٣‏ أمثال )ره فو ادن فرى جوهري 

: 4٤ مشال‎ 

انبت احد أنواع الإسلة ٠٠١٠١‏ من المذور الصفراء و٠٠۹٠‏ من النذور 
ا لخضراء في حبن ان عدد البذور الصفراء الذي نتوقعه حسب قانون مندل 
يعادل ۷١‏ | من جموع البذور “ هل يكن أن نمزو الفرق بين العدد الذي 
حصلنا عليه فعلا وذلك الذي نترقعه نظربا إلى عوامل ''صادفة : 


۳ . ٠ 
' يم٠ س‎ × ٠۹۲٠٠١ = عدد المذور الصفراء المتوقعة‎ 
٤ 


الفرى بين العدد المتوقع والعدد الفعلي = °°{ — ee = foe‏ 


_ aE CEES 
۰ = ۰ ا‎ ۷ 6 


٠۰ 
الفرق بدلالة ع > س د لارا‎ 


e 
أمثال ع فهو اذن فرق ظاهري يكن أن نعزوه إلى‎ ٣ أقل من‎ 8 
| . املصادفة أي ان النتىجة لا تعتبر مخالفة لقانون مندل‎ 


ع للفسة المئوية = إلءءر × ٠٠١‏ = إ۳ر 


YY 


{feo 
1۰۰ 


الفرى بين النسيتين = ۷٠‏ - 


0= 1۰*۰ × 


هذا الفرتی أقل بکشیر من + امثال ع ( ۹۲ر ) “ وهو بذلك فرق مکن 
أن بكون راجعا إلى الصدفة ) 


وعكن اجراء العمل بالطريقة الآتبة : 


۹۹ {۳ 
× 6 
۹7۳ 4۹۲ 


لر 


1۹1۰۰ ٧ “ 


ع لانسة المئوية = ١١٠ر‏ × ۰٠ء‏ = ر 


) ور 
الفرتی بین النسىتەن ۷٥‏ - ەر ۷٤‏ = ەر بدلالة E‏ ا 
ر 


أي اقل من ٣‏ ع فېو اذن فرت مكن أن يكون راجعا إلى الصدفة . 
تطبيق هذه النتائج في دراسة المينات : ا 
ا 


عندما نسحب عة من مجتمم ما بواسطة الارقام العشوائىة فانبا تكون 
احدی عنات کثرة ( او محاولات كثرة ) عن أن تسحب من هذا 
الحتمم وإذا كان موضوع دراسة العمنة هو احتمال ظاهرة ما ( احتمال البطالة 
أو احتمال الوفاة او احتمال النجاح الح .. ) فاننا نستطبع أن نكوّن 
توزيما تكرارءا لعدد العنات التي تعطي كل احتمال من احتمالات الظاهرة 
موضوع إلدرس وقد رأينا ان التوزيع التكراري لمذه الاحتالات الحتلفة 
عندما کون عدد المحاولات کارا حداً ( عدد العننات ) تخذ شکل 


vr 


منحنى طسعي ويكون الانحراف المعياري هذا التوزيعم بدلالة الاحتال 


ساویا | نح ل وبشکل آخر ل حل 
0 


ادا اردنا فاس 


الاحراف المعباري لاحتمال النسبة . وعلى هذا الأساس نستطيع أن نحسب 
مدى الانعراف بين الاحتمال المقدر من العبنة والاحتال العام لمجتمم الاصلى 
الدي عله متوسط توزيع الاحتالات الخاصة بالعسنات الختلفة المسحوبة من 
هذا الجحتمم . 

وئي اجراء الاختبارات الختلفة بالنسبة للظواهر الوصفىة على أساس 
العينات سوف نتبع نفس اللطوات التي سبتى أن أشرةا الما بالنسة للظواهر 
الرقمية ( المتوسطات ) وبذلك لا يكون هناك داعي لشرح خطوات العمل 
ونكتفي لذلك بإاعطاء امثلة مع مادج حلوها ٠.‏ 


تقدير نسبة ظاهرة ما في بحتمع معين من واقع بيانات العينة ' 
مثال ٤٥‏ : أجريت دراسة بالعينة تين منہا ان ۰٠۷شخص‏ مرضى عرض 


معان من موع دد الاشاض فال والبالغ عددم ۲۵۰۰ شخص . 
المطلوب تقدبر نسبة الاصابة بهذا المرض في المحتمم  .‏ 


¥۰۰ 
نسبة الاصابة فى العىنة س JYN= 1% X‏ 
Y0+%* 3‏ 
ل ) ۲۸ر × ۷۷ر 
الخطا الممساري لنسبة الاصابة د عك ي 
( للوحدة الواحدة ) ٠‏ 2 2 
= ۰۰۸ر 


Vt 


فترة الثقة بدرجة فة ۵٩ز‏ = + ۸۹ر × ۹را = إ۷را ٠‏ 
PT <“ TAVE = J \ Nt‏ 
اختبار معنوية الفرق بين نسبة ظاهرة ما في بجتمع معين وني المينة : 
مثال ٤٩‏ + في عام ٠٩٣‏ كان عدد الموالند في الميورية العربية المتحدة 
۳٤۳۹۳٣۳ ea ors‏ ذکر وق نفس العام کان عدد الموالند فى احدى 


امحافظات ۳۲۲۷۷ منم ۳ ذکر - فېل ستدل من دلك على وجود 
اختلاف جوهري في نسبة الذ كور من المواليد ؟ 


ء ا ETT‏ 
احتال أن بكون المولد ذكراً في القطر كله = 
ToATY {4‏ 
= هره تقریاً 
احتال أن بكون المولد ذكراً في الحافظة = 
YY ّ‏ 


ا المعمار لاحتال ان بکون الولود ذكراً = 


) ەر ° × )ار‎ 
eof ¥ = 
YY 


ەر - 0ر *+ 
= ٣ر۲‏ تقریا 


Jee ¥‏ 
وبذلك بكون الفرق واقعا ضمن درجة ثقة ٩٩‏ .| 


Yo 


.. عكن أن يكون هذا الفرق راحعا الى الصدفة . 


وکن الوصول ال نفس النقىحة بطر بقة اخری حت کون یلد الموالمد 
الذ كور المتوقع في الجيزة على اساس الاحتال العام = ۳۲٣۷۷‏ × ٢۲رہ‏ س 
٩۹‏ تقربا . 


وبذلك بكون الفرق بين العدد المتوقعم والعد افق س 
۹ = ۱۸۳ = 3 
ا لطا المعباري لعدد المواليد المتوقم = 


AKA A‏ × ەرە × ۷4ر = ٩‏ تةريا 


| ۱۹٦ 
E Cami Sd الفرى بدلالة‎ 


۸۹ 


وبذلك دکون الفرى راحہا ای اأصدفة . 


اختبار معنوية المرق بين عينتين : 


مشال £۷ : 


في عينة من ٠٠١‏ أسرة كانت نسبة الاسر التي بزيد دخلها عن 


i ون عبن خر من ۲۰ آسرة كانت النسمة‎ ۲١ دنار هي‎ ٥ 


اختبر معنوية الفرق بين العنين : 


|o = ۳° E الفرى‎ 


۳۷ 


۴5ر × 6ر ره × ۷ره 
E ERE RL E‏ 
++ 1-0 


2 ەز 
€ ف للفسہة المئوية = ر +e“ X‏ = 
ددر <ة ثقة ٥‏ / بکون مدی الثقةَ صفر + 6 × ٩۹را‏ + ۸4ر۷ 


وحبث أن الفرق /٠‏ أقل من هذا الفرق الحتمل › اذا الفرق يبن العفتين 
مكن أن بكون راجعا الى الصدفة . 


حل آخر 


تفرص أن العينين تنتمبان لجتمعين متشابمين من حيث نسبة الأسر التي 
بزید دخلما عن ددنار ٤‏ أي م نفس نسىة هذه الأمر “> وحىث أن هذه 
النسة العامة لمذين المحتمعين غير معروفة فاننا نقدرها كوسط حسابي مرجح 
النسبتين في العينين . 
Yoo xP +e x ojo,‏ 
RL‏ 


Fen‏ ۳ر 
+00 


ويكون الخطا المعباري بجحتمع الفروق بين المينات_المشوائية التي يڪن 
سخا من كلا امحتمعان ع فى = ر × ¥ر\ ۱ ۱ ( 


+0 0° 
*ر 
وبذلك يكون الخطأً المعباري للنسبة المئوية بدرجة ثقة ٠٥‏ . 
= إ ر xX ++ xX‏ 107ر = AV4‏ 


YY 


وحسث ان الفرق بين العمنتين اقل من هذا الفرتق الحتمل “ اذا الفرق 
بن العنتين كن ان بكون راحه) الى الصدفة . 


لوحات مراقبة الانتاج : 


اشر نا سارقا ال كمفىة احراء المر اوہ الاخضا نة انتا على 1 ساس س نصمم 
لوحات نہیں علا فترات النّقة المطلورة م محری الاختمار عل و حده وأحدة 
من الانتاج و روي موقعا ٤‏ لوحة المراقءة ¢ م دعد فتره من الزمن دو 
وحدة اخرى ونين موقعما في لوحة المراقبة وهكذا بحري العمل على اساس 
. وحدات كل وحدة منما قامة بذاا . وحسث انه فى الغالب تحرى المراقءة 
لس على وات ¢ کل وحده عل حدن ) واا عل اساس عمنات ص الانتاج 
فسحدر بنا أن ددرس ڪرف يت العمل ف هله الال ۰ 

وفكرة المراقة فى هذه‌الحالة لا تختلف بتاتا عن الفكرة الي سىق الا كارة 
الما > حسث ان جميم العبنات التي بحتمل أخذها من الانتاج تكون توزيعاً 
معتدلا بكون متوسطه هو المنوسط العام لاظاهرة موضوع المراقبة ونسيته 
ھی النسة العامة لاظاهرة موصوع المرافة وادا ns‏ الفروفى ری العسنات 
وانحتمع الدي سحبت منه ناتجة عن عوامل الصدفة تكون مقايسما واقعة 
ضمن فنرات الثقة الى حددتاها على لوحة لمراقىة »› أما إذا كانت خارحة 
عن هذه الفترات فىكون الفرق بينما وبين المحتمم الذي سحبت منه فرق 
جوهريا ناتج عن أي عامل آخر غير الصدفة “ وقد o‏ فی آلات 
2 أو اهمال من العامل أو عدم انتظام الا لات في عملما . ومن الواضح 
أن 0 المعناري لتوزيم المنات ( الخطاً المعاري ت 2 اكان 


xz‏ ل 
Fak Sun‏ بالقانون E‏ 
۷< °۷ 


دا کا صد درس نة ظاهرة نة 


۳Y۸ 


مشا 4۸ : 


بإتحراف معباري ۸١٠ءرء‏ إوصة . صم لوحة لمراقىة انتاج هذه الآلة على 
اُساس عنات تتکون کل منہا من ٩‏ اتابدب کل ساعتین عمل . 


7 ەر × ۹0ر 
الخطا العماري = ۷ س )نار 
بدرجة ثقة ٩4‏ / يكون حدى المراقبة بين 
Yo x 1۰° x ر\*ot‎ + jo )‏ 
Farr F |[o=‏ 
اي بین ۳۲ ۹۷ر۸ ٤‏ ۱۰۹۸ را 


الحد الأعل لامراقىة . E o‏ ۹/ تة روا 


المواصفة E ey‏ 
الحد الأدنى للمراقىة yy‏ ا ا 


واضح من الرسم ان النقطة الاخبرة تدل علىان نسبة التلف قد زادت الى 


۴۷۹ 


من الكشف على اساب هذا الفرتى الجوهري . 


ديد حجم العينة : 


ان تحديد حجم العبنةني بحث ما امر هام جداً حبث يتوقف عليه تحديد 
التكاليف التي بتطلبما البحث والجمودات التي سوف تبذل فيه . ولا يكن 
أخرام هذا الجدة الا الحا عل الاه اة 

١‏ - ما هو الخطأً الذي نكون مستعدين لقبوله في البحث ؟ ولا شك ان 
ذلك يتوقف االدرجة الاولى على الغرض الذي بحري من اجله البحث أي على 
الناحة التي سوف تستخدم فيما النتائج . ومن الواضح ان بعض المحوث 
تتطلب دقة كبيرة الا ان ذلك يعني ان حجم العبنة لا بد ان يكون كيرا 
الأمر الذي يؤدي الى رفع التكاليف » وبعض البصعوث الاخرى لا تتطلب 
ذلك وبذلك عكن قول خطأً أ كبر لانقاص التكالىف والجود . 

۲ - ما هي درجة الثقة التي نرغب في تحقبةما من ناحبة الخظأً ؟ ومن 
الواضح ان زيادة درجة الثقة تتطلب حجا كيرا للعنة ؛ والعكس صحح › 
وبذلك برتبط الامر ايضا بتكاليف البحث والجمود التى يكن توفيرها له . 

> لا بد من معرفة معال المحتمم الذي نريد أن نأخذ عبنة منه‎ - ۳٠ 
وتتوقف هذه العال على نوع الدراسة المطلوب إجراما » فاذا كنا بصدد‎ 
حث عن متوسط ظاهرة ما فاننا نحتاج بذلك أن نتعرف على تبابن المحتمع‎ 
بالنسىة هذه الظاهرة » وإذا كنا بصدد بحث عن نسبة ظاهرة مالا بد أن‎ 
. يكون لدينا معرفة تقرييىة من هذه النسبة‎ 

۽ - إذا كنا ندرس عبنة طبقىة فانه عكن حساب حجم العبنة لكل 


قسم من امحتمع وبالمم بمكن حساب حجم العبنة الكلي . 


A* 


يکن أن بكون الىحث بالعنة لدراسة أ كثر من ظاهرة واحدة في 

المحتمع > وحجم العبنة الذي يصلح لدراءة ظاهرة منها قد لا بكون صالا 
لدراسة باق الظواهر . وف هنذه المالة نحده الأخطاء حسب الظواهر الا کشر 
أمة ى الدراسة وتحدد حجمالعمنة الدبي بناسب کل من هذه الظواهر الغصلة 

فاذا كانت الاحجام متقاربة فنأخذ أكبر حجم منها طالا كان ي حدود 
النفقات والجود التي نستطبم أن نتحملا . أما اذا كانت الاححاء متفاوتة 
كشراً فلا بد أن نضحي بيعض الدقة بالنسبة لبعض الظواهر حت بجعلما 
ا وا ا الأكبر . أما إذا كان التفاوت من الكبر بحث لا 
مکن مم تضح.ه يعض الدقة ان مجعلا متقاربة ففي هذه الحالة لا رد أن 


نهمل بءض الظواهر من البحث . 
فاذا استطعنا أن نعرف معال 0 وأن نحدد درحة الخطا التى نقبلما 
ون في صغة lk‏ اا أ فى صىغة معامل اختلاف هذا اطا ا 


مال +0 + 


A 1ر‎ = a جمىمع ححمه +( و حده وحد ان متوسطه - ك‎ ٤ 
أوجد عدد الوحدات التي حب سحا فى عبنة عشوائىة لتقدر المتوسط‎ 
8 من التقدر احت )ال‎ / \ e ىث یکورن اطا‎ 

حث ان الخطاً معطی ف شکل معامل اختلاف وحث ان درحة النْقة 
| اأظاونة هي ه٩‏ / بكون قانون الخطا المعماري الذي نستعمله هو : 


۳۸۱ 


ع د .× ۱٠۰۰‏ ( استخدمنا ۲ تقرداآ ) 


۸٥ر٦‎ ۳ ۲ ) 


۱۹ 


× ¢ =z ٠٠١ بالترینم‎ 
۹ ۹4 2 ۱٠ C7 


PY ° 


21° 
ن = ٩٩‏ تقریا . 
( نلاحظ انه حبٹ ان ہے م المحتمعم محدد »› كان من لأنضل من نأحة 


أدقة استخدام القانون ع = ب 7 


ن ل - إ 
E E‏ ) إلا أن الفرتق في النقسجة لا بكون 
من الأهمىة کان کر ) 


مشال ١ه‏ 
إِدا کان متوسططل الدغل ٤‏ الحتمم ٥‏ دیناراً ۲ وتماينة Yo‏ دینار ا : 


AY 


کم یکون حجم العسنة اللازمة للحصول على معامل اختلاف 
لمتوسط ٠١‏ / . 


Ne» X ڪڪ‎ 


+ ٠ xX 


۱ Yo 
+٠4 مس )لإ‎ 


x 
TYo 2 


= e بالتربسم‎ 


Yo = 2Yo. , 


. وسحده‎ ۳٦ = 3, 


: ٥۲ مثال‎ 


يكون حجم العبنة لدراسة نسبة انتشار مرض ما اذا كان من المعروف 
ان هذا المرض نتشر في العادة بنسبة ١‏ / تقربا وإذا كان الخطا المطاوب 
هو ۲۰ / من التقدیر . ؟ بكون حجم العنة اذا كان الخطاً المطلوب هو 
بالنسىة لكل من الذكور والاناث . 


FAY 


حسث ان الدراسة خاصة بنسبة ظاهرة ما نستخدم قانون الخطاً المعىاري 
لللسبة في شكل معامل اختلاف حك ان الخطا معطى في شكل نسبة مثوية 


. من التقدير‎ 
ee ۳ 
) یٹ ل = ادح‎ ( ٠۰۰ × u ع‎ 
€ 
SS 
2 
0 iTS Fh E 
ر١ ا‎ 
۰۰ (۰۰ ۱ ۹۹ ۱ 
\oeeex xX ×» ٭ سسس‎ xX = {4° بالتربسم‎ 
١ ۱ 2 ۱۰۰ 1۰۰ 
۹4۰۰ 
E 
2 
Y{Y¥o 2... (= 2t... 


ونفس المحجم نحتاجه لكل من الذكور والاناث أي أن العبنة فى مموعما 
بحب أن تتكون من ٠۹٠١‏ نصفهم من الذ كور والنصف الآخر من الاناث . 
وواضح اننا اذا أردنا خطأ أقل بنسبة ٠١‏ / فقط مثا فان حجم العبنة 
لكل من الد كور والاناث بحب أن يكون ٩۹٠١‏ وحدة أي أن العبنة في 
موعہا بحب أن تكون ۱۹۸٠١‏ وحدة . أما اذا قبلنا خطا أکبر فان حجم 
العمنة يقل . واذا كنا نريد نفس الاطاً السابتق ٠١‏ ولكن بدرجة ثقة ۸٥‏ 


At 


فان حجم الصنه بحب أن بزيد . وهمذا بعد تحديد حجم العبنة بحب اث 
نعل ما اذا كان هذا الحجم بتناسب مع التكالىف والجهود التي في استطاعتنا 
تخصصہا للدراسة أم لا » فاذا كان يتناسب معها أجرينا البحث بالحجم 
اعدد › أما e‏ يفوى هذه التكالىف والجحود علمنا أن نقنع بدرجة دقة 
أقل أي تخطا معباري أکبر؛ أو نعمل على اجراء آخر نستطیع به أن ننقص 
من الاحراف المعماري لهجتمم وذلك باتماع نوع آخر من العسثات حىث قد 
بكون من الممكن تقم هذا الحتمع الى طىقات متجانسة وبذلك ونقص 
الانحراف المعباري فغستطمم بذلك انقاص حجم العبنة مع الابقاء على الدقة 
الطلوببة .. 5 ) 
ومن تاحبة الدراسات الخاصة بالنسب نلاحظ أن حجم المبنة يتناسب 
تناسب عک] مع احتال وجود الظاهرة في الحتمم » اذا كلا کان الاعحتال 
صغيراً ای کل كانت الان O E‏ حب أخذها 
كرا ( الشيء النادر بحتاج الى بحث أوسعم وأتمق ) » والعكس کا کانت 
الظاهرة ش عة في الحتمع كلا كان فی استطاعتنا أن نأخذ عبنة صغيرة ونحقق 
نفس درحة الدقة الطلوبة؛ ففى الال السابى اذا کان المرض منشر ا بنسة 
٠‏ وليس ١‏ فقط فان حجم العنة التي بحب أخذها يكون : ) 


۳ ار × ۹ر 


e "e ۱ 
ooo, X* — XX — *« _ %* 
۱ ۱ 2 \ < e+ 


(o) مىادیء‎ Ao 


- اذا علمت ان متوسط عر الامىة الكهربائىة حسب عبنة مكونة 
من ٠۰۰‏ لىة هو ۱۱۹۰ با غراف معساري ۰ ۹ ساعة > ومن عنة أخری 
مكونة من ۷٠‏ لمىة ظهر ان المتوسط هو ٠۲٣١١‏ ساعة باحراف معباري ۲۰\ 
ENE Og EE‏ 

کج ات الات جرارب لسمة التلف فما +[ = 
لمراقة الانتاج على ساس عینات تتکون کل منہا من ۲۰۰ جورب . 
٣‏ ينتج احدالمصانم خطان قوة حملأ ٤٦ر۸‏ اوقه باحراف معباري 
۸ر اوقية - صم لوحة لراقا الانتاج على اساس عبنات ا 
من ۱٩‏ خط . 

۽ س تين من عله عشوائمة مكونة من ٠٠١‏ عامل ان متو سط الأخر 
هو ٠ر۷٣‏ ليرة بانحراف معباري ه ليرات ‏ قدر متوسط الأجر لمال 
الصناعة كلما . 


۳۸٦ 


الفصل الحادي عثر " 


_ الارتباط 


e 2 
a e 


Seog tw HH EA 


قصد بالارتباط بين ظاهرتين أو بين متغيري وجود علاقة بيذما بمعنى أنه 
اذا غير أحد المنغيرين في اتجاه معين ( بالزيادة أو بالنقص ) فان المتغير الآآخر 
ميل الى التغبر فى اتحاه معين أيضا . والمتغيران اما أن يتغيرا في تفس الاتجاه 
( بالزادة أو بالنقص ) فسمى الارتماط طرديا » واما أن بتغيرا في اتحاهين 
ختلفين فاذا اتجه أحدها نحو الزيادة اتجه الآخر غو النقص وني هذه الحالة 
سمى الارتباط عكسا . 

ووجود الارتباط لا يعني ان أي تغير في أحد المتغيرين لا بد أن يكون 
مصحوبا بتغير في المتغير الآخر »> وانما يعني أنه في أغلب الحالات يصحب 
التغير فى احدى الظاهرتين تغبر الظاهرة الأخرى » وذلك هو السبب في اننا 
رل أن الغو ف اخ لرن هة فيل الطاه: الاغرى غر ار . 

ويقاس الارتماط معامل الارتباط الذي يدلنا فقط على درجة العلافة بين 
الظاهرتبن » هل هي علاقة قوية أو ضعبفة > ولكنه لا يسر لنا السبب في 
هذه العلاقة . والارتباط بين ظاهرتين عكن أن برجح الى واحد من الاسباب 
الآتىة : - 


١‏ - ان احد المتغبرين هو نتىجة مباشرة للمتغير الآخر مثل الارتباط بين 
سعر عة ما والطلب علمما أو عرضها ٠,‏ 


AY 


- ان احد المتغيرين هو سيب غير مباشر لامتغير الآخر › نمثلا بكون 
ازتفاع ممن القطن في مصر سا غير مباشر في ارتفاع من القمح ٠‏ اد بترتب 
على ارتفاع من القطن زبادة الماحة امزروعة قطنا فتقل المساحة المزروعة 
قمحا وبذلك يقل عرضه في السوق فيرتفع نه . 


سس س ی ا « 
Ê‏ ان المتغيرين سوا ما نتجة لعامل واحد مشترك › متلا التغبر ف 


ر سلعتين تستېلکم) طقة وأحدة الناس 

3 وحود عامل مشتراك بين العوامل المختلفة الي دۇثر على کل من 
المتغيرين »> ملا الارتہاط بين د کاء الطالب ى مادتن ا 

والمہم أن معامل الارتىاط لا بحدد لتا أي من هذه الأسباب الأربعة هو 
سلب العلافة الى ندر سما واا بدلا فول ك سمی ان ذ كرا عن Ew‏ او 
ضعف هد ه اأعلاوة . 
العلاقة بين ظاهرتين الاهتداء الى قمة الظاهرة التابعة لوعرفنا قمة الظاهرة 


u7‏ ء 
الأمكننا ان دد الأحر الذى بحب ان بعطى لعامل فى سن معين با انه 


لو عرفنا ان هناك علاقه قوية بين الطول والوزن لأمكننا ان نحك على ما 
حب ان کون عله وزن شخص معین ذى طول محدد . وهذه العملبة - 
استنىاط قىمةمتغير اذا عرفناقىمة هتغهر آخرله علاقة به اساسا ما يسمی قي 
الا حصاء خطوط الاحدار وسوف عرض هذا الموضوع ف) عك . وام ان 
نعرف الآن ان استقنساظط قمة ظاهرة اما اذا عرفا قىمة ظاهرة أخری ا 
علاقة کون أمراً و ود تحقق فعا ووك ل بتحقق في الحا 1 
العملة لأننا د كرا اة ان الارتاط بعني ميل ظ اھ هرة ة للتغيز ادا تفرت 
ظاھرة أخرى . 


والارتباط اما ان کون مستةما ودقاس عامل الارتماط واما ان کون 


AA 


a e 4 اا‎ r 5 ka 

کک ا 
۱ 

صر 2 ر 


ی 


لز ر اطم (ھا أدہ رہہ 


| سے 
ا زوا أ ~v‏ رلور e‏ و زیا ص بوا لالز ر 
E a‏ 


غر 3 وياس بدلىل ارقا را الارتہاط› فالأول هو ما : تلف 

نوعه من أول المدى آل ا في الظاهرتين > والثاني هو ما اختلف فه 

طسعة الارتباط خلال المدى فالأرتباط بين مدة الخدمة في الحكومة والماهية ‏ الور را 

التى يتقاضاها الموظف ارتباط من ی واختامن. أول ال اخ التغر فى ر 4 

الظاهرتين فو لدلك ارتہاط ط مستقم . أما ارتتاط بين كمىة ما بنتجه عامل ى. لل 
في مصنع في وحدة الزمن وبين طول ES‏ 

بادیء الامر ارتىاط طردي حىث ان كممة المنتج تزید کل) مكث العامل ف 91 رر م 

عله وقت) أطول ثم تأتي اللحظة التي بصبح بعدها الارتباط سالا حيث تنقص الو ری ر رر 

كمة المىتج كلا زاد وقت العمل . سے 
ز4 وهناك تقسم آخر للأرتماط تما لطسعة المتغبرات نفسما فہناك الأرتباط 
١‏ ارك العادي وهو ما كان بين ظواهر يكن التعبير عنما رقم كا هو الحال في ر 
ت وار مسائل الأجر والسن وعدد الأولاد » وما الى ذلك من المتغيرات الرقمبة e,‏ کے 
روک را وار هناك الأرتماط الغبر رقمي وهو ما كان المقصود منه دراسة العلاقة بين ال و 
د رد غير الرقممة کتحدید العلاقة بين درحة ة التعلم ودرحة الاهتام اد رل ر 

مثلا وغير ذلك من الأمثله وقي هذه الحالات سمى مقباس العلاقة بمعامل کر 

ن ومعامل التوافق وسأتي الكلام علمما فما بعد . ) ر2 کور 
E e a‏ وار جد ف E‏ 
العلا ك طواهر أخرى ذات علاقات أخرى هامة بها وتؤثر على كل منها وعلى علاقتها ! !لک 
الت يمضه فلا كن صرف النظر عناء وعند ئذ اما ان نحسب ممامل الأرتباط 
ارهن م المتعدد لاظاهرة التي ندرسما ودا مع الظواهر الأخرى المۇثرة علىما جتمعة . 
ا مز ETE‏ الأرتماط الجزئي بين ظاهرة واحدة وظاهرة أخرى أو 


سار اا ا طعا حسب حاجة اللحث . 


ۋالارا ومعامل الأرتباط الذي يقيس لنا العلاقة بين الظواهر ‏ الختلفة قد 


مو إا جیا میت ۷ا وید قیته عن لامد المح »فكلا قرب من الواحد الصحسح 


ررر 


۳۸۹ 


ھ ع عل الہ س ترا ا لاع ا 2 
۲ و گس ج لر ست ,3 اط رس 


كلا دل ذلك على قوة الارتباط . كا انه سمح فمذا العام بأن يأخذ اشارة 
جبرية موجبة أو سالبة للالاله على طبيعة الأرتباط من حبث انه طردي أو 


معامل پیړسون للارتباط : 


س 


نفترض أن لدینا ظاهرتان س › ص و ان كل من تتخذ القع المتقابلة 


ea :‏ 
الذكره اليه 

ل , ص 

0 گل 

م دں م 

A 0‏ 6 1 
سن صن 
+ کے 


وحبث أن مفوم الارتباط هو مقارنة التغبر الذي بحدث في الظاهرتين 
فاننا نقيس هذا التغبر بحساب انحراف كل قىمة لكل من الظاهرتين عن 
وسطما الحسابي »> فاذا افترضنا أن الوسط الحساي للظاهرة س هورسع وان 
الوسط سط الحسافي ڪن a E‏ التغعر المتقابل في الظاهرتابن 


هو كالاآتي : 
۰ 

س س ص ص | 
سې س ضصې - ص> ٣|‏ 
سم س | کین کک جنر 

سم - س-| ص - صس“ 

نن ی عن ن کن 

| 4° 


وحىث أن کل قىمة من هذه التغبرات هي قمة مطلقة فلا کن بذ 
مقارنة تفبرات الظاهرة س بتغبرات الظاهرة ص ولدلك حول هذه 
الى تغبرات نسدمة بقسمة كل انعراف على الاغعراف المعىاري للظاهرة الخاصة 


به کالاً تي : 
سے لل و ص - ص- 
E‏ ع 
و uP‏ ر س ص 
< 
ہم ٠‏ س ص“ ص 

2 g2 ا‎ : ٣ 
ع‎ 3 

٤‏ س ص 
ا ع ع 
رر س ص 

س س“ ص _ ص-= 
ع“ ) س ص 


ا تة تقوم فكرة معامل بيرسون للارتباط على أساس انه اذا کان کل تغیر في 
| افر ي ضح رلااس قاو قرب هذه الاحرافات بزيد من 
اص اتج تطبنةا لفكرة المغناطيسة . كذلك اذا کا كل تغير موجب في س 
: ی را ی س ا ت اة الضرب یکوت 


lM‏ صر وا ودل دلك عل ارتىاط طردي - كذلك ادا کان کل تغبر سالب ف 


۳۹۱ 


ادا رد کے ص درا رار کے فوص Fd‏ 
سسواء وار » e TE‏ 4 
e‏ 4 ر گے کے وکر سالد 4 ا 


ET‏ س ر کاله 4 ۸ر ہو ٥م‏ صاز کے صا زت وا 
س تصحه تعر سالب ف ص فان ناتج الضرب يكون موجاً ويدل ذال“ “ˆ 
أيضا على ارتباط طردي ‏ أما إذا كان التغير المىجب في س يصحبه تفير ._ 


سالب في ص أو العكس فان ناتج الضرب بكون سالب ويدل ذلك على 
ارتباط عكسي . وبذلك ری بیرسون ان ضرب ابحرافات س عن وسطہا 
الحسابي في اتحرافات ص عن وسطما الحسابي كن أن يدلنا على قوة الارتباط 
وعلى نوعه إذا كان طردي) أو عكسا ( القاس سمى معامل الارتباط 
وأقص حد له هو واحد صحسح سواء بالزائد أو بالناقص ويدل على وجود 
ارتباط كامل وكلا بعدت النتىحة عن واحد صحبح كلا قل الارتباط ) . 
وحسث اننا في دراسة الارتىاط لا بكون اهتامنا موجما إلى كل حالة على 
حدة وانما إلى المتوسط العام لحاصل ضرب الانحرافات لذلك نحسب متوسط 
حصل ضرب انحرافات س في انحرافات ص كال تي : 


0 SE 


س جن س ص 
ن 0 ن ےد کا 
: ( 
سں ص 


۳4۲ 


وبالمالجة الجرية لاقمة ى ( س - س- ) ( ص - ص- ) لحصل 
على الآتى : ) 
س ص - س ص- - ص س- + س ص 
حاصل ضرب انحرافات قىمة س وقمة ص الثانة = 
ل“ ص ې = 1 ص“ -— ص ې Es‏ ا س“ ص 
ن کن © ن 2ن کت ص > ۳ ن عن 
وبالجم خصل على £ س ص ص- £ س - س ج ص + ك س ص 
وبالتعويض عن ع س وع ص محصل على : 


= £ س ص - ن س ص- - ن س- ص- + ن س۔ ص 


(۴) 


س ص 


1 


ويمكن وضم هذا القانون في صبغة أخرى كالاً 


۳r 


س ص 


وادا اذا احرافات س عن وسط ف واحرافات ص عن وسط 


8 > س سے 
) حض = کل و 
ويمكننا أن نثنت أن هذا القائون لا مختلف عن القوانين السابقة حسث 
انه ليس الا اشتقاق جبري منها وذلك باجراء العملمات الجبرية الآ تة : 


حاصل ضرب ار افاتقىمةس‌وقمة ص الاولی=س ص - ص و - س و-+ وو 


PD? )‏ 2 () المانىة= س ص - صو - سو اوو 
DP DP : D 9‏ ) الال ة=س ص ص ہو ~ سو ٣رر‏ 


وبالجم نحصل على مح س ص - وم ص - و مح س + نوو 


م سض - ن وص- ‏ ن و س + ن و و 
والآن تنقل الى الجزء الثاني من القانون نحس حص وهو يساوي 
ن ( س-- و ) ( ص- - و ) 
= ن س ص-- ن سو - ن و ص-+ ن وو 


بطرح هذا الجزء من الجزء السابتق طةا للقانون وبذلك محصل على : 


۳۹4 


ی س ص ن و ص“ ن و“ س + ن وو ن س ص- چ 
ن س- و- + ن و ض- - اوو ۰ 

وهو دساوي ۶ س ص - ن س- ص- وهو دسط القانون . رقم 4 

وبذلك نلاحظ ان هذه القوادين لدست إلا صورا ختلفة من القانوررن 
الاول › إلا ان كلا منہا عكن .أن دل علمنا العهل.ات الحسابية التي تنفتق 5 

مع أنواع الىانات الاحصائية التي تعرض علىنا وسوف نری ذلك ٤‏ الامثلة 
التالة “ فإذا كانت انحرافات الةم عن أوساطبا الحسايىة ارقام) صغيرة 
بکون القانون الاول أمراً طا من ناحة العملبات السابية الي 
بحتاجہا » أما إذا كانت ت م صغيرة ولكن انحرافاتها عن أوساطهما الحسابة 
احرافات کی ( رقا ) ڪون استخدام القانون الثانى اسل > اما اذا 
کانت القے کہیرۃة وانحرافاا عن أوساطہا الحابة قا كمرة ( رقا ) 
بکون استخدام القانون الثالكث أسہل ٠‏ وفي التوزيعات التكرارية تكورنت 
العمل ات الحسابية معقدة وطوىلة إذا استخدمنا القانونين الاول والثاني ولذلك 
نقتصر دان فى هذه المحالةعلى |7 خدام القانون الثالكث لأنه بدسطالعمل الحسابي 
کا . ولذلك تكون المفاضلة بين هذه القوانين هي فقط في حاله الق غير 
المبوبة “ أما في حالة القم المنوبة بحب أن يقتصر تفكيرنا على القانون الثالث . 
والمفاضلة هي فقط في احىة سهولة أو صعوبة العمليات الحساببة » إذ اننا 
نصل الى نفس النتحة لعامل الارتباط مم) كان القانون الذي نستخدمه من 
هذه القوانين اللاث › في كا قدمنا ليست إلا صوراً جبرية مختلفة لشيء 
وأحد. 


ار ادر تباط # 


وضع سبیرمان قانونا للارتہاط على ساس ترتدب e‏ من الظاهرتين_ 


١ء‏ ف" 


(۷ - 0 


۳۹6٥ 


الةانون ر = 


ECE 


س ص 


©“ © 4» GG © 


نفترص أن ترتنب فم س هي ٤٣٤٣ ٤ ١ ٣‏ ) 
الأرقام السابقة الخاصة بالظاهرة س ولكن في وضع ختلف . 


i+. + ++ ++ 


ل 
ن ( ن + ۱ ) 
( ذظرية جارية ) 
ن 
ن ( ن + ۱ ) ن + )۱ 
5 ۴ ۲ 


۳۹ 


ا 
+Û (1+ ù۲) (1+ ù)‏ 1+40 
ل o se‏ 
E 4‏ 
O04 Ot‏ + 0۳ 0= 
ل 
۱۲ 
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۲ 
۳ نې - ۱١‏ 
وكذلك ع ص > 
۱۲ 
٤‏ مح ف := مج ( س ص ٣)‏ 


۲ 
= مڪ س - ٣‏ مح س ص + مح ص' 


و حبث ان مح و = مح ص' وکل منم ) س 


(\ +Û +۲ ) (۱ + ù ) ÙY 


٦ 


ن ( ن + ۱ ) ( ۲ن ١۳‏ ) 


: با لتعويض عن مح س ص ؛ س-٠ ص-٠ عس > عص نحصل على‎ .٠. 


"(ON . „_ 17 (1 +0۲)(\ +) i 
س مڪ ف٣ ن‎ 


1 ۲ ۲ 
ړ = _ 
(I) x INV o‏ 
e ET 0‏ 
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ن ن ا س مچتد ف 
٣ ٦1‏ ۲ 
ر = ن" ٢‏ 
Û‏ × 
۱۲۳ 
ن“ _ ن ۱ 
س م ف ' 
۱۲ ۲ 
ل 0 ب ل ت 
۱۲ ۱۲ 
! ۹ ع ف 
ر = ۷ب 
ن ( ن" ١‏ ) 
تطبیقات على قو انىن الارتباط . 
مشال ٣ه‏ 3 ) 


I 0 TY A TT YO MATE TY T۳ %9 © 
۷۰ A AY VY 0 A 1 0 1° ۸ 71 14 ص‎ 


2 ۳۹۸ 


£ (س س-) ( ص ص ) 


إذا أردنا تطست القانون الاول ر= - 


A\1 Ae 
سر = = = ۷ر ص== —- ارلا‎ 
۲ وا‎ 
o OTT ۳۹۹ 


)ره ٤٣ر‏ 


) سد س 


*٭⁄ ۲ 


oN = ر‎ °. 


وإذا ارد تطبتق القانون الثاني ر = 


CC € ا‎ 

س ص 

تكون خطوات العمل کالآتي : 

س ض س ص س " ص" 
Y4 (Tro (° 1۸ 1‏ 
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وإذا أردنا تطبستق الةانون الثالث ر = 
# ( س -و ) (ص-و )- 3 
س حص 


ل س سند 
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| ۱ 1 + YF + Ea Y٠ 


حا =۷ لرا = ۸ = د ٣را‏ 
۸ر د ۸ = د )ره 


|٣١ = {۷‏ × = کارا × )ره 


¥ ر ٣ر‏ ۰( 
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e‏ ) ٦ے‏ ف 
وإذا اردتا تطستی قانون سیرمان ١‏ _ ا 


العمل كالآتي : ) ) ) 
) ( نلاحظ أن قم کل من س › ص ترتب ترتی) تنازل] وبذلك تکون 
ف هى الفرق بين هذه التراتدب . . 


تکون خطوات 


ن (ن" ١‏ ) 


س | ص | تراتیب س | تراتدب ص | ف ف 
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( ملاحظة - اذا كانت القع متشاة تعطي متوسط التراتيت المسلسلة ها ) 


٦‏ ع ف 
٠.‏ رک 
ن (ن  )١‏ 
AY S.A‏ ا ٦‏ 
Ab ( \ - 1 (۲‏ 
١ =‏ ر = ۷۹ر 


قدمنا أن نقتصر على استخدام القانون الثالث . 


a‏ رن رات 
س 


التوزيم ال جاص الظاھر س 


e‏ ك 5 2 ح ك ۲ ك 
صر — ۳۸ 0ر * — | — A‏ ۳۸ 
۱ ج ۲4 ٥ر‏ 1 صقر صقر صھر 
7 ™ ۱۸ ەر ۲ + \ + 1A‏ ۱۸ 
t> ۳‏ :£ ەر + ۲ + (٠‏ ۰ 
الجموع | ۱۰۰ - - ۲۰ ۱۳٦‏ 
e‏ 

س-¬ = ەر ۳+ : × ١‏ = ۷را 

€ ۳ را — ەرە / rr‏ 

س 

التوزيم الخحاص بالظاهرة ص : 
٥ ٠ ۲ ٤ 1۰ ۳‏ 
@ س (٠‏ 1 إ ٠ ٠‏ 
۷ س Yo‏ ۸ صفر صقر صقر 
۱٥ ۲٠ - ٩‏ + \ + *۲ ۲۰ 
۳ا ۲٠ \* + ۲ + ۱۲ o‏ 
المجموع 0 د ت e‏ ٭ ۲ 


(0 


ص“ = ۸ — × ۲ = إtرV‏ 
ا 


ولمحساب ے ( س - و ) ( ص و) ترجع ET‏ 
ومنه نكون الجدول التي الذي نضع فیه کل تکرار ورد في جسم الجدول 
( ما عدا احاميع ) وأمامه احرافه الواقعي الخاص بالظاهرة س 
8 الواقعي الخاص کک ونصرب الارقام الثلاثف ي بعضہا 


ملاحظة ۽ | 
عکن اجراء هذه العملية على الجدول المزدوج تقسه حبث نضم أمام 
٦‏ 


فثات س وانحرافاتها عن وسطما الفرضي ( بجحب ان تكون انحرافات واقعية ٠‏ 
غير ختصرة على طول الفئثة ) > ومام فئات ص انحرافاتما عن وسطهما. 
لفرضي ( جب e a‏ 
أمام الاحراف الصادي صفر نشطب جمبع الارقام في جسم دول ٢ت‏ 
ان هذه الأرقام سوف تضرب في صفر فبكون ناتجہا = صفر ‏ بعذ ذلك 
) نأخذ کل تکرار r ٤‏ الجدول ور ف ا السيني المقابل له 
۴ الاحراف الصادي المقابل له ) لاحظ ان ثلاث ارقام تصرب ی بعضہا ( 
ونضم النقىجة لدينا باشارتها الجبرية ثم نجمع هذه النتائج جما جریا : 
على أساس الناتج السابتق يكون معامل الارتباط ر كال تي : 


xX \ ++ — 1۰4‏ ۳ ر کا ص En‏ 
V+ x | x 1+۰‏ 11ر × ۲٣۳ر‏ ا 
es‏ 
لاحظ ان ح س = س- و وحث انس = و + مح أ 


بر ظول الفئة . 
E‏ 


= و‎ 4 
a 


× طول الفثة » وكذلك النسبة للظاهرة 


€ × طول ‌الفئة 


حىث ح = ص“ - و وحىث ان ص- = و + 


) مح ح ك n‏ 
٠‏ ص“ 7 و“ = إو x‏ طول الفنّة . 


معد 


۲۱٢ 
رس = ره‎ 
۲۲۲ر١‎ 


الجدول الآتى : 


¥ 


معامل ارتباط الرتب لابيانات الوصفية 


تصور ان احصان) اجتاع.] قام بدراسة حالة سبع عائلات محتلفة في حي 
معن وسحل لكل .عائلة الالة العلمسة ارب الأسرة والمستوى الاقتصادي ‏ 
للأسرة نفسما فخرج بالجدول الآتي : 


الحالة العامية لرب الاسوة ٠‏ المستوى الاقتصادي للاسرة 
حمل شہادات متو سطة قر ة | 
دقرا أو بکتب فقرة 
حمل سشہادات عالىة عة 
مي ) معدمهة 
ا متوسط المحال 
يقرا ویکتب فر 


فاذا شاء هذا الاحصائي أن يقف على مدى العلاقة بين هاتبن الظاهرتين 
مجحب أن يستخدم معامل ارتباط الرتب وهو ما يسمى أحبانا عامل 
سبيرمان نسبة الى صاحبه حىث ان الساتات المتوفرة لدينا يانات وصقمة 
وعکن ترتیہا ) لا عکن استخدام معامل يرسون حىث ان هذا المعامل لا 
عکن تطسقه الا في حالة السانات القىسة ) . 

والفكرة الأساسىة فى قباس معامل ارتباط الرتب > کا قدمنا > هي 
مقارنة رقمتى الأسرة الواحدة فى الظاهرتين فان اختلفتا كثيرا دل ذلك على 
قل الارتماط وان اتحدا دل ذلك على شدة الارتباط أي ان أساس العامل 
هو الةروق بين الرتب المنقابلة فكاها كبرت هذه الفروق فى المتوسط كالما 
ضعف الارتاط بين الظاهرتين والعكس كلما صغرت هذه الفروق . 


۹ء 


٦ ) ! |‏ ع ف 
ومعامل سبيرمان الدي يقوم على هذا الاساس E‏ 


حبث ف" = مموع مربعات الفروق بين الرقب المتقابلة 

) ن علد وحدات الحث 
ولحساب هذه المعامل نرتب الظاهرتين ترتيبا تدر يجبا منتظا » وفي مثالنا 
السابق نعطي كل أسرة رتسة حسب المالة العلمة لرب الاسرة والالة 
الاقتصادية الامسرة نفسما ثم نحسب الفرق بين الرتمتين ثم نرم هذا الفرق 
لزيادة حساسبة المعامل ثم نطبتى القاعدة السابقة - ويكو٠‏ العمل كالآتي : 


رتمة الخال العملىة رتمة الحاله الاقتصادية الفرق بين الرتب العدلةأ ف" 
أولىة دة أولىة معد له ) ف 
۲٠ )۱( 1 1‏ ۰ر 
)۱( ۲ (۱) ٥را‏ ەرە 0ر 
)¢( ەر )¢( 1 ەرە ٥ر‏ 
۷ ۷ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ 6 
(Y۲)‏ ۲ 7( ەر ەرە ٥ر‏ 
٦ ٦ ۲ ()-‏ ۰ر1 
(o)‏ ەر 4 (e)‏ 13 ەر * 0ر * 
و م ت - ۲١‏ 
TK‏ ۱۲۹ 


"0 I—@A)Y 
۴۷0ر = ر‎ - ۱ = 


( أي ان الارتباط طردي قوي نوعا ) . 


اأ 


ر ( معامل ارتباظ الرتب ) 


3E 


Cea NIYE 
العموعة م عدلنا هذه الرتب بأخذ المتوط لما > فالحالة العلممة دقرا ریکتب‎ 
. فأخذتا المتوسط هر) کترتدب معدل‎ ٠ تکررت مرتان وتر دما هو ۽ »> ه‎ 
۲ فأخذنا المتوسط‎ ٣» ۲۰۱ والحالة مي تکررت ثلاث مرات وترتدہا‎ 
كترتسب معدل ر هكذا بالذسمة للظاهرة الثانىة وهي الخاصة بالالة الاقتصادية‎ 
) . للاسرة نفسما‎ 
ومزه هذا المعامل هى دساطة حسابه › ف لعملہات الحسابىة الى محتاحما‎ 
ما‎ e ٤ سهلة للغاية ولكن لا حب أن فة ف قاس الارتماط الا‎ 
بكون ترتدب الظواهر أمراً منطقا معقولا‎ 


معامل الارتباط لاقم المبوبة بطر يةة الاقطار ذات اروق التساوية 


ا ا م ا ا ل ت n‏ 


او لامي ا فف : 


عكن ابحاد معامل الارتاط من بأنات مموبة بطردقة Jr‏ من طردقة 
در سون وتؤدي إلى نفس انح ناما » وذلك بان نرتب فئات س تصاعدا 
أو تناز ل ونرتب فئات ص بنفس الكمفة م نقسم طردقة افظاز الفروفى 
المتساوية أو طربقة أقطار الجحامعم المتساوية . وتتاز طريقة الرتب با ما 
- تصلح للاستعمال في الجداول التي تكون ا فثة أو أ كثر من الفئات المفتوحة 
ولکنہا لا تصلح مطلقا للاستعال في جدول تكون به الفئات غير متساوية . 

وتعتمد هذه الطريقة على حساب الانحرافات المعمارية لرتب المتغيرين 
وللفرق بين رتدتسما أو محموع) . وتنحصر خطوات العمل في اعطاء كل فة 
من فئات المتغيرين رتبة تمدأً بالواحد الصحح وتنتهي بعدد مساو لعدد فئات 
المتغبر . شم رمم اقطار في الجدول المزدوج مر من المين إلى السار وعتاز كل 
قطر منما بتساوي الفرق بين الرتبة السينبة والصادية في جمبع أجزائه . 

ومحتاج حساب معامل الارتباط بعد ذلك لتطبمق القانون التالي : 


١١ 


ع ا ع ع 


س ص ف 
CET‏ 
س ص 

حسث ع" مربع الانحراف المساري ارتب س 

س ) 
حبث ع" مربع الانحراف العباري ارتب ص 

ص 

۲ 


حسث ع' مربع الاحراف المعاري للفرق بين رتب س » ورتب ص 
و سیتضح استخدام ها القانون من الخال الآتي : 


مشال “0 : 


5 اا اھ‎ 1 ٤ | | 
. LL ا کے‎ 
ol Md ۰ 2 


t1۳ 


رتب س | ك ‌ ح ك ح۲ ك 
lye |1 ۱‏ 
e te | |e ۲‏ 
٠ ۳‏ | صفر | صفر | صفر | 
1 ° | 1\1 *+ | ° 
jY1 | o ٥‏ “۲*1 
ا 
الحموع ٠‏ ل 
E‏ 
ڪٽ (re) wo‏ 
س ۰۰ <( 


OA 


1o۲ VU Fes TFA ۱ 
i Yi—I—| | ۲ 
اصفر | صفر | صفر‎ ۸ ۳ 
Ye Ye V+) ° 1 
ل‎ ا٠٤‎ u | ٠۰۰١ | احموع‎ 
e 
5 


1 ج ۴۲ر‎ A* @ 
es N+ 0 

ثاثا : حساب ع۲۶ 

الفر ق مین رت 

افر بین رتبتي ك لف ف 
ضس ؛ ص 

القطر 

0١ o\=o6+6 + ۱۲ + ۹ ۱ ) 

ب صفر |۱۱+۹ ۱۳۳+ |٤۸۱٥‏ صفر 


ET 1 0 )_ or VV‏ ۷ر 


+ \ + 
٣٣ +١‏ را ۷٣ر‏ )را - ۷ار 
EEE E ESS SS E EES E‏ 
۲ ۷را × ۳۲ر ۷ {1o۲‏ 
٦۱ر۲‏ 
ن 
Y۲‏ )1°*4 ر1 ( 
۲ ۲ ۲ 
Cu. EC‏ 
۳ 8 ي 
CCT |‏ 
> س ص 
٠ 2 »‏ 
مربع الانحراف العباري ارتب س٠‏ 
س ا 
6 ۲ 
ع D D‏ ) » ص 
ص 
a E‏ « « مجموع رتب س٤ص‏ 


ولتطبىتق هذا القانون نرسم أقطارآً تمر من الدسار إلى الىمين ويتاز كل 
قطر منما بتساوي مموع رتب س » ص في جميع أجزائه . 


{10° 


C-SV 
e ET 


چ ۷ر ر ۷ ەر 


۲ر۱٦‎ VISE VT = 90 


سسس ے = ۸۹ر 
VY‏ 1۱ر1 yr x‏ | 


( 114 )Y 
: الارتباط بين الظواهر غير الرقمية‎ 
نحتاج أحانا إلى دراسة درجة العلاقة بين ظاهرتين لا عكن التعبير عنها‎ 


1٦ 


إلارقام مثل الارتباط بين التطعم صل ضد مرض معين والاصابة بهذا امرض 
أو بين الحالة التعلىمىة لحموعة من الأشخاص وءستوام المادي وغير ذلك من 
الأمثلة الكشيرة »> وني هذه الحالةلا نستطبم أن نستخدم قال لار تاطا 
معامل الائتلاف لأن حساب هذن المعاملين يتوقف على معرفة الأوساط 
الحسابىة وغير ذلك من القاييس التي لا عكن حساا في حالة الظواهر 

E 

ولقہاس الارتناط رين هذه او و معامل e‏ رالقانون ) 
ا حاص به هو 


ادبپب >= 
E‏ | د + ب = 
ولشرح هذا القاتون نأخذ مثالا عملا مع ملاحظة ان هذا القانون لا 
عكن استخدامه إلا ني الحالات التى تنقسم فما الظواهر التي ندرس العلاقة 
ينما إلى نوعين فقط > أما فما عدا ذلك ن الحالات بحب استخدام مقياس 
آخر ساني الكلام عنه فما بعد . فاذا فرضنا انه أثناء وباء للتبفود مثلاً 
اج أا الأطباء تحربة مصل ا عىنة من الأفراد عددها ن ؛ وقد 
طعم منهم بالصل عدداً معنا فاصيب بالمرض العدد < ولم يصب العدد | = 
اما الباق الذين م يطعموا فأصيب منهم العدد د ولم يصب العدد ب > 
فکىف کن من هذه السانات أن ندرس درحة العلاقة بين المحقن بالمصل 
عدم الاصابة ) | 


مكنذا وضم السمانات السابقة في الجدول التالي . 


۷ مادیء (۲۷) 


(x NIT — FE x 1۹۳ 


- معامل الاقتران‎ . 
{x< IIT FYFE x< 14۲ 


= ۸۷ر 

وتدل هذه النتىجة على وجود علاقة طردية قوية بين التطعم بالمصل وعدم 
الاصابة بالمرض . وقىمة هذا المعامل تكون دايا أقل من ١‏ طالا كانت ب ح 
أ كثر من صفر > أما إذا كانت تساوي صفر فان المعامللى = ١‏ وفي هذه الحالة 
تكون هناك علافة كاملة بين الظاهرتين الى نقوم ببحشا . 

وتقنجة المال السابتق عكن تجققها إذا حسبنا نسبة الذين طعموا ول 
يصابوا بالمرض وهي ۹۸ / تقريبا > بينا نسبة الذين لم بطعموا ولم يصابوا 
١‏ تساوي ۷٦‏ / تقر دا 1 


اما إذا كانت اف الظاهر تين اللتين ذىحث العلاقة بنا أو كلتما تىقىم 
إلى أ كتر من نوعين » فان معامل الاقتران لا يساعدنا فى هذ. المحالة وعندئذ 


1۸ 


فستخدم معامل التوافتى الذي وضعه بيرسون لقياس العلاقة بين الصفات غير 
المققسة ¢ أو بین صفات بعضہا قاس الا رقام و دعضما 5 قاس ۰ 
رست امل اللو افق من القانرت: الال : 


معامل التوافق < ا 


e‏ ا صرب الکرار 
الكلي العمودي ٤‏ التكرار اللكلي الافقي 

) ٥۸ مثال‎ 

السسانات التالة خاصة بعدد الطاة حسب تقدرات احم ٤‏ مادتن : 


السنظطر ألثالث 


4٥ ro 1Y۱ AY 1٥ 
1را‎ = TY + ي = ۹لار + ۷ر‎ 


فعامل التوافق - | E‏ ) 
و ی 


1۹ 


الفصل الثاني عشر 


التو ضیح البیانی للارتباط ‏ الانحدار۔ 


إِذا کان لدا عدة أزواج من لقم غير المىوبة لظاهرتين فان خط الاغدار ر 


لظاهرة منم) على الأخرى هو الخط السانى الذي يشل العلاقة بين الظاهرتين 
احداها الظاهرة المستقلة ممل على احور الافقى ) Independent Variable‏ ( 
والاخرى الظاهرة الفرعة ا التابعة ( Dependent Var ablê‏ ( مل على 
احور الرأسى . فان كان هناك علاقة بين الظاهرتين كان هذا الخط وحود › 
asl ge € EN Sas EL‏ 
العلاقة بينها يؤدي إلى وجود اتجاه عام للنقط التى نحددها في الرسم أمام قم 
الظاهرة المستقلة والقم التابعة لما للظاهرة الاخرى . هذا الاتحاه العام إما أن 
دون مستقما فتكون العلاقة من الدرحة الاولى ودسمى الارتىاط مستقا › 
واما أن يكون غير مستقم فتكون العلاقة من درجة أعلى من الأولى ويسمى 
الارتىاط في هذه الحالة غير مستقم . ) 


على انه جب أن نلاحظ ما نقصده بالاتجاه العام حسث انما نعنيه بذلك لا 


بستازم وجود جم النقط على خط مستقم أو غير مستقم ( خط 
الانحدار ) وانما بكون هناك اتجاه عام ها بعكن تحديده بالرمم . على أنه 
إذا وقعت جمبم النقط على خط الانحدار فان هذا دلبل واضح على الارتباط 
الكامل بين الظاهرتين >“ وكل) قربت النقط من خط الاتجاء العام أو وقع 


(° 


N 


8 


ر 


ا عله فان هلا دلىل على ا الارتباط رين الظاهرتين بنا إذا بعدت 
معظم النقط عن خط الانحدار قان هذا دلىل عل ضعف الارتىاط بینہا . 

ومعنی آ EE.‏ شتت النقط حول خط الامحدار كيرا کیا ضعف 
ا رامک کاما کان تشتتہا ضعفا کان هذا دلل على سد الوا 


لادار بذلك بوضح 8 ا العلاقة رن بن الظاهر تن “> فمو برینا 
: کیل الظاهرة التابعة إلى التغر نتىجة تغر معان في الظاهرة المستقلة. ٠‏ 
على أن هدا التغير في الظاهرة التأايعة الدي دظېره الرسم لس هو حا نفس 
التغير الذي محدث ني الواقم العملي > تماما ممل المتوسط لعدة قم “ فلا يعني 
هذا المتوط أن جم الةم م متساوية حا ولدا ذظ الا تار اندي احا 
خط العلاقة المتوسطة بين ا حىث. يعطبنا القىمة النظرية للمتغير التابع 
التي تقابل قىم معبنة لامتغير اقل ۽ هذه القمة الثالثة قد تكون هي 
نما القمة الواقعة وقد تختلف عنہا بعض الشيء کا قربت القم 
النظرة لمتغير التابع من قىمته الواقعة کیا کان ذلك دالا على ان ص 
الانحدار ل العلاقة بين الظاهرتين مشلا صادقا » وكلا بعدت القم النظرية 
عن القم الؤاقعة كلا دل ذلك على ضعف تشسل خط الانحدار للعلاقة بين 
الظاهرتن . 


مثا ۵4 : 


سن الطفل الأجر البوميبالقرش 
۱۲ ۲ 
٤‏ ۳ 
۲١‏ ۹ 
۱٦‏ : 

۱۱ e 
۱٦ ) ۲o 
۱۹ و۳‎ 
۳ ٥ 
٤ 2 
۷ ۲۰ 


لو مثلنا سن العامل على احور الأفقي وأجره على احور الرأسي ومثلنا 
کل زوج من القم المخقابلة في الول السابق بنقطة بمانىة لاننشرت النقط 
بنظام خ اص کک بالاتجاه العام ما ٤‏ ولذل ذلك على وع العلاقة بين 
الظاهرتان؛ وعكن قشل هذه العلاقة خط مستقم کا فعلنا في الشكل . ودسمى 
الشكل الذي نحصل عله باتباع هذه الخطوات في الرسم بشكل الانتشار 
(Scatter Diagram )‏ والمستقم اممثل له خط الانحدار أو خط العلاقة 
لوطا : 

وخط الانحدار السابتق هو خط انحدار الأجر على السن حسث انه جرت 
العادة على وصف الط باسم الظاهرة التابعة أولا ويتضح للقارىء سبدب هذه 
التسمية عند الكلام على فائدة خطوط الانحدار . 


{۲۲ 


ا ی E CS‏ احور 
O e N‏ 


خط انحدارالسن على الأجر 


وقاندة خطوط الانحدار اا كن ال٬احث‏ من نقدر قنمة التغار التابع . 
لو عرف قمة التغبر المستقل ؛ فلو قبل لك ما الأجر الذي بجحب أن يعطى ٠‏ 
لعامل تمره ۲ سنة مثلاً »> لمكن استخدام الشكل الأول في استنباط القيمة ِ 


{۲۳ 


) باقامة TT‏ الاففي عند السن ٣‏ سنة فقابل خط الانحدار فى ٠‏ 
نقطة بکكون احداثما الرأسي هو القمة المطاوبة ( ۹٠ر١١‏ قرشأ ) . واالمئل 


کن استخدام e E‏ ا ت أن یکورے 


الدقة وتعتمد الى حد کی کل م لتخي ا ا ا ب ا 


اثنان الا تادرا . هذا بحب تمشل العلاقة LL‏ جارية دقىقة . 


طر ق ايجاد معادلة الاحدار ٍ 


لاحاد ممادلة الانحدار حب أ ولا رمم شکل الألا حت نین ما ادا 
کانت العلاقة بين الظاهرتين من الدرحة الاولى اي دصو رها خط مستقم ا 
من درجة اعلى أي بصورها خط غیر مستقم . 

فادا کانت العلاقة من الدرحة الارل فنعمل على امحاد معادلة المسنقم من 
واقع القم المتناظرة التي تتخذها الظاهرتين > وذلك إما بطريقة التضمين إذا 
تبين لنا ان جيم النقط التي ثل القم المتناظرة تفع على خط مستقم › أما 


إدا کانت النقط تنتشر حول خط مستقے فیمکن اباد المعادلة اما بطرىقة 


أصغر الريعات وإما بطرقة تعتمد عتمد على كون العلاقة بين الظاهرتان تتوقفء. 
درحة شتت النقطل حول خط الملافة المتوسطة ( خم الاحدار 2 


مشال % 
ابجاد معادلة خط انحدار من واقم القم الآتة : 
۰ 8 | 


Y4 


) س س 
(1]لتضىین س ١‏ ف . 
م (استخدما جلريقة التضمين حيث 
٣‏ ۽ ا رسعلا شكل الانتشار تسح 
۲ جميمع ألئقط على خط مستقپسم ) 


ص = ہ + ۲ ( س - )١‏ 
Fw +o‏ 
= ٣س ٣ ٣‏ وهي المعادلة المطلوية 
۲ ) بتطببتق طربقة أصغر المربعات 
ص = م س ۳ ب 
ھ ص = م ی س + ن بپ )۱( 
ےھ س ص = م ی س + ب م س (۲) 
وبالتعويض ني هاتين المعادلتي يكن أن نحسب قيمة كل من م > 


LES 


E oS ٥ 


0 = 0٥م ^٣‏ 10ب 
وبضرب اله دلة e‏ 
0٥‏ = 40م + 0اپ 
0 = 00م + 10 بپ 
وبالطرح م 

f 


و بالتعويض .ا لمعادلة رقم ا کون : 


ه¢ = ۴۳۰ + ە بپ 


ص = ۲ س + ٣‏ وهى المعادلة الطلوية . 

وبالمثل عكن ابحاد معادلة س على ص حىث نستخدم الصبغة س = م- ص 
+ ب“ ۰ 

(۴) على أساس معرفة الوسط الحسا لكل من الظاهرتبن وانحرافما 
المعاري ودرحة الارتہاط بد پ) ) معامل الارتہاط ( عکن اماد J‏ 


E‏ ص 
aT‏ ج 
e oT‏ € س 
ومعادله احدار س هي ( س - س-) = ر ( ص - ص- ) 
ص ٣‏ ع ص 
) ار صن 
ا ) E‏ 


وهو شاوی ظل زاوية احدار خط ابحدار س ومعامل امحدار س 
ا ) 2 | ص 
e E‏ | 

- وهو دساوى ظل زاوية الءدار خط انحدار س . فادا علم لدينا 
ع ص sS‏ ص ت ۰ 


ص س a.‏ 
معامل انحدار س ومعامل انحدار س نستطعم يضرا وابحاد الجذر 
چ ص 


5 — 


۲٦ 


ح 
٤ E )‏ ع س عص 


e E 
: فاذا رجعنا للق السابقة امكننا احاد ممادلة انحدار س كالآتي‎ 
| | ء‎ 
ش ر‎ 
۲0 ۱ ٥ ۹ 
۹ 4 ۷ _ 
A^ ۹ ۹ ۳ 
۱۲١ ۱٦ ۱۱ 1 
۱1۹ o ۳ 0 
{to o0 {0 16 
t٥ 10 
= ص = س‎ ٤ س- = س ےم‎ 
@ 2 
۲ ۷ 0٥ ۳ 
ق ت : ج‎ 


ان جسم الأةطل تقم عل خط مستقیم بکون الارتىاط کامل کا أشرنا 
إلى ذلك من قىل . 


{۲4 


ويذلك تکون فاا احدار 


٦ س‎ ۲ = ٩ ص‎ 


ص = ٣‏ س ٍ۳ وهى العادلة المطلورة 


وبالئل عکن احاد معادلة اذحدار 
ص 


طرق ياد معاد الانحدار ( م من الدرجة الثانية ( 

U‏ تان من شکل لاان ان المعادلة من الدرحة المادية أي ان خطل 
الانحد'ر نكون منحني نستطسم احاد ادل الانخدار اما بطرقة التضمين 
إذا كانت جمسم النةط تقع على المنحنى أو بطريقة 2 المربعات إذا كانت 
تنتشر حوله . 

مشال ٠ ۷١‏ س ص 


E e ۲ بالتضمين س‎ )( 


1 
۱ 
۱ 
f 
چ‎ 


€ 
Û 


Tag) (mY ECG GF 27 # 
Cals GG EGET 8 


ج وا ٭ ند ۲ وهي المعاد لة المطلوية 


LA 


(۲) بطريقة أصغر المربعات 


cl‏ ا ا 
٤‏ م س ص = امج س + ب مت س + < مھ س ٣‏ 
> م س ص دا مت س + ب مح س + < مح س' ل 


من هذه المعادلات الثلاث نستطيم ان نحسب قيمة ٩١.‏ ب › ح 


س ص. س ص س" س“ س٬ٴ‏ س ص 
0٩١ ۱ 0 1 ۳ 00 ۳ ١‏ ۳ ۳ 
۱٦ A ٤ ۱4 ۷ ۲‏ ۳۸ 
A\ YY ۹ ۳۹ ۳ ۳‏ ۱۱۷ 
Ak ۲١ {٤‏ 1 4 ° 1 
VYo o0 1° o - . \00 ۳١ 0‏ 
Yo 0٥ ۹0 Yo ۱٠‏ ۹۹ ۲0۹ 
Yo:‏ =0 +0 ب +ەہ > ) E‏ 

° ۷۵ =+ 0 بپ + 10> س س 

Yo +14۹۷4 = 1۲0۹ °‏ ب + ۵۵ ج ) ۳ 


بصرب المعادله - ١‏ - في ۳ ينتج : 
۵ = 0 | + 0) ب + 0 = 


۵ = ۲0 | + ۵پ + 10 > 


بالطرح ینتج ۷۰ = ۰ 1+ ١٠ب‏ ¢ 


۲4 


وبضرب المعادله - ١‏ - فى ٣‏ دغج 
0 = 06| + ۱1۰ بپ + 0= 


۹ = ۹4 | + ۲۲ ب + 00> 


بالطرح ینتج ٩۰+ )۴) = ۳٤‏ با - = 
بصرب العادله في ا نتج : 
۰ = ۳۹۰ + ۰ ب 

۴4 = + ۰ بپ 


بالطرح ینتج ١١ = ۱٤‏ أ 

E 

وبالتعويض في المعادلة ؛ عن قبمة أ ينتج 
Sey )‏ 


۰ = ۰ بپ 


ب = ١‏ 
وبالتعويض في المعادلة - ١‏ - عن قبمة أ > ب ينتج : 


>0 + 0 + 0۵ = 0 


(° 


ايجاد معادلة الانحدار فيحالة القمالمبوبة 


لا تختاف خطوات العمل عند امحاد ممادلة الانحدار في حالة لقم امنوبة 

عن الخطوات السابقة الا في انه حب اول ونل الساتات الواردة في الجدول 
المزدوج الى قم دسطة لكل من الظاهرتين . وذلك بأن زاخذ مراکز فثات 
امغر المستقل ونعترها قا هذا المتغير م نىحٿٹ عن الق التارعمة حساب 
المتوسط المقابل لكل قىمة من قم التغير المستقل من واقع الجدول المزدوج . 

بعد ذلك بص بح لدينا قم بسبطة لكل من المتغبرين فتزسم شكل الانتشار 
وملنه حدد درحة المعادلة ء فاذا كان الاتحاه العام مستقا علنا على امحاد 
مہ 'دلة المستقم ص = م س + ب بالطرق التق سق فا | واذا کانمنحنی 
عملنا على امحاد معادله الدرجة الثانبة ص = أ س" ا 


مشال ۲ : 


د e sS‏ واا رقبات الي 
تقاضو ما . المطلوب ابحاد معادلة انحدار الا يجار على المرتب 


۲ © ا 
۹ ۲۹ 
۱ 1۱ 1۲ 
۴س ۳ 
اس 
المجموع 1 ٤‏ ° 


الل : ) 
خط انحدار امحار المسكن على المرتب هو الخط البياني الذي ثل العلاقة 


rı 


e‏ اک فات المرتب ( المتغير المستقل ) ومتوسط الامحار الدي 
آفراد کل فة ( المتغير التابع ) وعکن حساب هذا المتوسط بضرب مر 
كل فة لامجار المسكن في التكرار المواجمة لمر كز فئة 
امغر المستقل . 


اق ار وی رھ وک کک وع د 


ەر × ٩‏ + ەر × 1 


ج ار 
\ 
x1‏ ۱۱ 
E ۹‏ = ۷۸ر 
د 
ومتوسط الايجار المقابل للمريب ۸ ( مركز الفئة ۷ - ٩‏ ) = 
E Sa ۰ .‏ 
Yo‏ 
a LG RE‏ 
e‏ ¥ 
e‏ الامحار المقابل لامرتب ۲ ) مر كز الفدة ۹ = ۳ | 
) oر xXx FF‏ © 
ورم 


من شكل الانتشار بتبين ان الاتجاه العام للعلاقة بين هذبن المتغيرين هو 
مستقم فالعادلة التي تصور العلاقة بينيا تكون من الدرجة الاولى . وحسث 
ان جميم النقط لا تقم على خط الانحدار لمذا لا يكن امجاد المعادلة بطريقة ِ 
التضمين . وبذلك لا عكنن ابحاد المعادلة الا بطريقة اصغر المربعات أو ' 
) عص 
Sa @ )‏ ) ) 
المرتب على امحار المسكن هو الخط الساني الذي يثل العلاقة بين مراكز فئات 
الامحار ( المتغير المستقل اومتوشطات ارتب القابة ذه المزا كز : 


باستخدام الصغة ص - ص- = ر ( س - س ) . وط انحدار 


)۲۸( مباديء‎ Y 


ر الول العاقى عن اكاد ريات اال ت الا راك فاتك 

متوسط الرتب المقابل للاحار ٠ر‏ ( مركز الفشةصفر - =)١‏ 

OXF 
gg س‎ 
۴۸ 

متوسط المرتب المقابل للاحار هرا ( مركز الفثة ١‏ - ۲ ) = 

Tx A + 1۱1< + x< 


= ٣۹ر‏ 
۳ 
٠ » 9 D‏ ٥ر‏ ( مركز الفئة ۲ = ۴ ) = 
o =1 + ۳ x ^A |‏ 
= 0ەرA‏ . 
۱۸4 
« » ٥ر۳‏ ( مركز الفثة ۳ - ) ) = 
ox \F+ox\e‏ ) 
دەر . 
0 
٠‏ 
پعد ذلك ترسم شکل الانتشار 


امن شکل ١‏ قىن أن المعادلة من الدرجة الأولى حسث بر أت 
لاتجاد لمادلة لن جيم النقط ليست الاتجاء العام > ولذلك نستعمل 
اما طريقة أصغر المربعات أو الطريقة الى تعتمد ی ا 
u‏ 


| س 
ايتجاد معامل الارتباط معلومية الانحدار : 


ن ر ( س - س ). 


تین لنا ما سق أن ال کک 
س ص 
ومذا اذاعلل لدينا كلمن هذبن المعاملينعن طريتى معرفة معادلتى الانحدار 
ص = مس + بپ ¢ س = م“ ص ل ب- یکن حساب معامل الارتىاط باحاد 
الحذر التربسعي اعاملى الانحدار ومام ٤‏ م فی هاتين المعادلتين . 
وبذلك ر = ۷م ٭ م 
وقد بوجد لدينا خطى الاندار فمك حساب معاملى الانحدار عن 


المقابل 
الانحدار »> ويساوي ٤‏ 
المعاور 
مشال ۳ : 
الارتباط : 


to 


مل خط الانحدار س = م- ص + ب سک i‏ 
N‏ م ی ااج ے پاس ص 


ola 


وکت و سىق ان العلاءةبين التغيرين لہا ظ الانحدار لني 
سمسته العلاقة التوسطة . کذلك دکرت ان النقط ٤‏ کل الادتشار . 


۳٦ 


خط العلاةة اا مکن‌تشیبه الوط الحسابي لعدّة قى . a‏ 


ثل عموعة القم ویکون موع مریع انحرافات هذہ الق عنه قل من 
مموع مربم انحرافات الةم عن أي قىمة أخرى غیره ( كذلك خط العلاقة 
المتوسطة فمو ثل النقط المنتسرة حوله عل اشا أن مجموع مربم انحرافات 
النقط عنه أقا ل من مجموع مربع انحرافاتها عن أي خط آخر ) وهذا هو 
السحب في لسمبة طريقة امجاد معاد لته بطريقة أصغر المربعات. وقد رأينا فا 
E EE‏ هذه الخاصبة اط الحسابي في قىاس‌مدی تشتت القم 
له ( الأسحراف ماري ) . كذلك مکن استخدام هذه الخاصبة خط 
0 المتوسطة فى قباس مدىتشتت النقط حوله. و u‏ العارئ هو الذي 
ی ت ر د ازور رد اا یا اتی" 
هو لعادلة انحدار ا 
وعكن تعريف الخطأ المساري بأنه اماس الذي بقيس لنادرجة دقة 
معادلة الانحدار فى تمشسل العلافة بين المتغيرين تمشلا جرا ٤‏ و الم کا فشر 
الخطا المساري كلا دل ذلك على أن المعادلة ثل الملاقة تلا صادة) والعكس 
كالما كبر الخطأً المساري نقصت درحة دقة المعادلة في تصوبرها للعلاقة . 
ومعنی آخر تکون الق التابعة المستنىطة من معادلة الانحدار قا بمكن 
الاعاد علمما إذا صغر الخطاً المعباري لامعادلة ولا بمكن الاعټاد علا إذا كبر 
الحطاً المعسماري ) 


اوا المعاري م جر التربمعي قوط جوع مرح انحرافات القم 


د من معاملة الانحدار أو من خط العلاقة المتوسطة بالرسم الب 
ويمكن حساب الخطاً المساري لعادلة الدرجة الأولى كالآتي : 


{4Y 


4 ا ۱ : 
ع لعادله انحدار — = ج ص؟ = ( م ج س ص + ب ج ص ) 
س ل 


س ۱ : 
غ" لمعادله انحدار س' ¬( کن ص ٣‏ پ- ع س) 
ص ل 
المعيزري كالاآتي : 


= ّ مادا انحدار‎ ٣ 
0 


۱ ء 
مت ص - ( | م س ص + ب معد س ص + < مت ص ) 
ن ) | 


اا ت 
ص 
۱ 


مح س - ( امح ص س + ب۔ مح س ص + حح مح ص) 
ل 

في هذه المعاملات نلاحظ أن 

ل E‏ النقط . 

معد ص" = جموع مربع القم الواقعة للمتغر ص . 

القم الواقعة داخل الأقواس الصثيرة هي مموع مربم القم النظرية 
لکل من ص ؛ س کل حسب معادلة الانحدار الخحاص به . 

الخطاً المعياري والارتباط : 

أشمرت سابقا إلى أنه اذا وقعت جيم النقط على خط الانحدار فاات 


{۴۸ 


۲ 
ر و 
ر = ١‏ كبك > أما إذا عل لدينا الخطا المساري لعادلة دار 
ص ص 
٢‏ 


1 س 
فتکون ر' = ١د‏ ج 
کس 


المعناري ح' والانحراف المعماري لقم التابعة کن إثباتپا 


هذه اللاقة اة نامل الأرقاط واا 


والعلاقة السابقة بين معامل الارتباط والخطأً المعتاري صحبحة كذلك 
إذا كاذن الانحدار من درحة أعلى من الأولى > والفرق الوحبد هو نجرد التمميز 
بین الارتہاط المستقم وغر ا فنسمي مقاس الارتباط غر المستقم دلىل 
الارتباط ورمز له بالرمز ط وهو ستعمل في قاس الارتباط عبر ا من 
واقع قم غير مبوبة . 


وبذلك کون " = ١‏ س 


ل ۲ E‏ 
ص . 1 


٩= طط"‎ 6 


ونلاحظ ان القممة التي نحسبما لمعامل الارتباط ( ر ) ولدلبل الارتباط 
( ط ) لا تقساوی: فی سال الارتہاط غير المستقم - معنى انه إذا حسينا ر 
لقماس الارتماط بين متغيربن علاقتم) من الدرحة المانبة ( باستخدام قانورن 
بەزسون متلا ) فانا تکون مقساس عبر دقق للارتىاط بين هذبن المتغرين 
حسث ان ر تحسب على أساس ان الملاقة من الدرحة الأولى والمقناس 
- الاصح هو ط الذي بحسب من واقع المعادلات المد كورة أعلاه . 

الذلك رى بعض الاحصائمين عدم استعمال ر لقاس الارتىاط بين 
متغربن وبقترحون استخدامه فقط فى قاس درحة استقامة خطوط الانحدار 


t۳ 


تسا لذلك معامل الاستةامة وذلك لأنه إذا کان ر كبيرا كارت 
مقداز ج" صفغيراً ما يدل على ان الخط الستقم بوافتى جىدا النقط المطاة > 

. أي :إن خط الانحدار قريب من المستقم . أما إذا کان ر صغیراً کان مقدار 
غ كرا حول الخط المستقى ما ندلعلى ان هذا الخط المستقم لا بوافق هذه 
النقط جداً » أي ان خط الانحدار بعد عن الاستقامة . 
اننا إذا حسينا ر م حسينا ط عند قاس العلامة بين متغيرين 
وکانت ر اا ط کان ا المعطاة وافقما 
مستقم أفضل من أ ی خط ۲ E‏ ط أکار من ر دل 
ذلك على أن القم المعطاة يوافقما م منحنی أفضل من خط الستقم ولذلك کان 
تشتتها حول الخط من الدرحة الثانىة مثلاً الدي استخدمناه فی حساب ط 
أقل من تشتتما حول الط المستقم الذي افترضناه موافقا لتمشل هذه القم 
عند حساب المعامل ر لما . | 

ومن تاحىة اخرى إذا رسمنا شكل الانتشار وتبين لا ان خط الاتحاه 
العام مستقم بمكن حساب ر “ما EE E‏ 
الممادلة ثم حساب الخطأً المعباري ما . 


على اننا نعرف ان معرفة الاتجاه العام للعلاقة بين متغيرين ليس من السهل 
تحديدها بدقة في تمتمد إلى حد كير على الرأي الشخصي وده الطريقة 
بدخل العامل الشخصي في أبحاثنا ويتحك ني المقياس الذي محصل عليه لدرجة 
العلاقة بين المتغيرين تحت البحث . 
نسبة الارتباط 


عند ما تکون قم المتغیرین مبوبه في جدول تکراري مزدوج وتہاں لا 
ان العلاقة بينها لست من الدرجة الأولى فلا يكن حساب ر كمقماس دقىق 
لاف بن انون ,كلك وة م الصبت خاب ط لان هذا لا بد 


° 


له من لوقت مشحنى يصور جر العلاقة بين المتغبرين ( أصغر المريعار 1 . 

لدلك وصع بارسون مقا سماه لسمة الارتىاط لاستخدامه ٤‏ ميل هذه 

الأحوال وبرمز له بالحرف ي . 

ونسبة الارتباط بين أي متغيريز حبسث عس تدل على 
ص 


الانحراف السباري لتوسطات قم ص القابلة لمراكز فئات س »ع ص هي 


a :‏ 
الانحراق المعساري لقم ص نفسها . كذلك فان ي ا 
کک 
الانحراف المساري لنوسطات قم س القابلة لمراكز فئات ص »> عس هي 
الاتحراف المساري لةم س . 

: ٤ مثال‎ 


يتضح من هذا الرسم ان العلاقة بين هذين المتغيرين ليست من الدرجة 
الاولى وحسث أن القم الخاصة lk‏ موده فتکون نسمة الارتاط ی ۰ي 
أحسن مقياس لدرجة العلاقة بيني . ولحساب ى نقبع الخطوات الآتىة : 


yA 1 + ر‎ EE 
Yo jIA + YT A 


٣ر ار ت‎ eyes 
aS 


tt۳ 


r= PIAL NV _PALV = ¢ 
+٠ . س‎ 


۲۹۸ر 
8 8 ٍِ ۳ 


= ۷1۲ر . 
ره 


وما جب التنويه به ان نسبة الارتباط مقياس أع لحساب الارتباط بين 
ظاهرتين سواء كانت العلامة بنا مستقمة أو غير مستقىمة › مخلاف معامل 
الارتباط الذي لا بجحب أن نستعمله الا إذا تأكدنا أن الانحدار بين المتغيرين 
استنباط قوانين خطوط الاحدار من .لدرجة الاولى : 
عندما بكون الانحدار مستقىما تكون المعادلة التي تصور العلاقة بين 
ولامحاد المعادلة الأولى نتبع طريقة المربعات الصغرى حيث تستخدم 
المعادلتين الآ تيتين لابجاد قبمة كل من م »> ب : ) 
مج ص = ممع س انپ (TF)‏ 
مح س ص = م مح س' + ب مح س )¢( 
ونلاحظ أنه كن وضع المعادلة (۴) في الشكل التالي : 
ن ص- = ن م س + ك ب 
بالقسمة على ن ينتج أن ص = م س + ب 


ص ق )0( 


{tr 


كذلك يكن التمويض ني العادلة ()) عن فمة مح س ص من القانون 
الثاني للارتباط ( بيرسون ) > وعن س من قانون الانحراف المعباري . 
معد س ص - ن س ص“ 


ع ع 


س ص 


ر = 


مت س ص = 0أرع ع + نس ص 


.. بالتعويض في المعادلة )٤(‏ نحصل على : _ 
AGE COSC OS‏ 
( ص- - م س۔ ) ن س 
ا ص + ت س ص= = ن م ع س + ن م س ې 
ن س- ص - ن م سس" 
رعس عص نمع س 
۵ ر س حص 


_ 
۵ ع س 


E 


tt4 


ع ص 
f‏ ع 


(٦) 


س 


gg بالتعو ض بقىمة ب وقبمة م قي معادلة الانحدار‎ E 


کک 
ف ر س + ص“ ر Es‏ 
€ س € س 
E )‏ 
ص ص = رک ( س - س- ) (۷) وهي المادله 
€ س 


) ت 
الى نستعملما لإحاد العدار س عندما تكون معلوم) لديا المقابيس س- ؛ 
: 


ص- ٭ عص “ س »ر خاصة عندما تكون القع مبوبة في توزيع تکراري 


مزدوج 


والمل بمكن استنباط معادلة انحدار 


ا ر ا ا د 


نفترض أن لدينا ظاهرتان س » ص وان قيمها المتناظرة هي كال تي : 


t0 


2 ۳ 


لپ صل 
ع لاع 


سن ص ن 


واننا وحدنا معادلة احدار فکانت ص = م س + ب وبذلك ادا 


س 
عوضنا عن س بقيمها نحصل على القم النظرية لمتفير ص الى تقابل ق 
الواقعىة »> وتكون هذه الق النظرية هي م سې + بپ ٤٠م‏ سې + ب ٤‏ 
م سم ٣‏ ب ٣‏ م س + ب ٤‏ .. .مسن + ب. 
وبذلك يكون الفرق .ين كل قمة واقعة للمتغبر ص وقمته النظرة 
ا مابلا هى : 
ص = ( مس + پ )٤ص‏ =( م س + بپ ) ٤ص‏ 
( م سم + ب ) ٤‏ ص = ( م س + ب ٤“)‏ > صن = ( سن +بپ) 
وبترببع هذه الفروق نحصل على : -- 
۱) ص" - ٣م‏ س ص + ٣٢‏ - ٣ب‏ ص + ٣م‏ ب س +پ' 
۲) ص" - ٣م‏ سې صم + م" سې - ٣ب‏ صې + ۲م ب سې +بپ" 
۰ ضر ب e f‏ 
م لم صم ٣‏ م سم ۲ب ص + ۲مب 
سم + ب" 
۲ 
مچ ص =x‏ ۲م مح س ص + م مح س ٣ب‏ م ص +٣‏ ٣م‏ بپ 
مح س + ن پ' 


e 


کا ٢‏ 4 
وبالتعونض عن معد ص e.‏ تساويه ا + بپ مع س 
وعن مح ص با تساویه م مح س + ن ب نحصل على : 


۲ ۲ 
مح ص = م :ت س ص = ب مج ص = م مس = مب مح س 


ن ب" + م مح س + ۲م ب مح س + نپ = م ب ج س . 
وهذا دساوي بعد الاختصار مح ص م مح س ص ¬ ب مح ص 
ای ف ھی ت ) م م س ص + ب مح ص ) 
وحٹث ان مربع خط المعادلة يساوي متوسط هذه الفروى : 
۱ 
۰ 
۲ 
معد صس 
وال 
:بالشعويض عن مح ص" با تساويه من قانون الانحراف العياري عص = 


۲ 


- ص-" وعن =٠‏ س ص با تساویه من قانون الارتباط ر = 
ن 


م= س ص ا س۔- ص 
ك س ص 
وعن مح ص با تساویه ن ص- وعن ب با تساویه ص - م س . 


۲ 


Sa 
نمس ص‎ +٣ نع ص+ن ص" - ن م ر عس عص - نم س~ ص= - نص۔'‎ 
کا س‎ 
ن‎ 
عص = م ر س عص = مربع طا المعادلة‎ .. 
: وبالقسمة على ع" ص محصل على‎ 


۷ 


۲ I 
ص ص‎ 
رلکن م ر عم‎ 
ع س‎ 
مربع خطأ المعادلة‎ _ e 
س ٤ص ع ص‎ 
) طا الاه‎ 
E "ر١‎ 
8 
ا مربع خطأ المعادلة‎ 
اش‎ 
۳. 
ا‎ ٣ = اي ر"‎ 
ع ص‎ 


ان اعتادنا على معامل الارتباط لقاس درجة الارتىاط بين ظاهرتين عكن 
أن بضللنا حسث قد بحدث تلازم بين قم الظاهرتين جره الصدفة . ولا شك 
أن تأثير عامل الصدفة على النتىجة الى نصل مہا عند قاس الارتماط زداد 
کثیراً کلا نقصت عدد الحالات الى أحرمنا علىها الىحث ›» وبذلك تکون 
دلالة مماامل الارتباط دلاله ضعبفة . فاو فرضنا اننا درسنا خالتين فقط 
( وحدتین فقط ) فان الارتباط بینہا لا بد ان یکون کاملا مہا کانت قم 
المتغيربن ومن الؤاضح أن هذه النتيجة قد تكون بعبدة كلى) عن الحققة 
- إلا انه کل زاد عدد أزواج الق المتناظرة الى حسب الارتباد على اساسا 


۸ 


فان احتال المحصول على معامل ارتباط قوي بين الظاهرتين بطربتق الصدفة 
بکون احټال ضعىف وززداد ضعف الاحتال كل زاد عدد أزواج قم 
الظاهرتين - فاذا توصلنا إلى معامل ارتاط إره من دراسة ٠٠٠١‏ حالة 
تكون دلالة هذا المعامل أ كبر بكشر من دلالة معامل ارتباط ۷ره نتج عن 
دراسة عشر حالات فقط . 


ولقد أعد الجدول الآ تي ليبن احقالات ا حصول عل فم عتافة عامل 
الارتىاط بطرتق الصدفة حسب عدد أزواج الق المتناظرة : 


احتمال الحصول على قيمة ر المبينة فى هذا الجد ول بحلريق الصدفءة 


ر ر" 

ر٤٤‎ 1٥ 
۸ر‎ ۲ 
ر٣۲‎ ۲۷ 
i ۳۲ 
۸ر‎ ۳Y 
را٦‎ (۲ 
۳ر‎ e 
هر٣١‎ 1٠ 
ره‎ + 
۸ر‎ A ° 
۷ار‎ 1۰ 
را٦‎ 1 


وعكن اختار دلالة معامل الارتاط بطريقة اخرى ذلك أننا غالا في 
قباس الارتباط نعتمد على عبنة من امحتمعم موضوع البحث › وبذلك علفرض 


.4 مبادیء (۲۹) 


عدم وجود ارتباط بين الظاهرتين موضوع الىحث فان معامل الارتماط لو 
حسب للمجتمعم كله وليس للعنة فقط كانت النقىجة تساوي صفراً . فاذا 
اخذنا عددا كبيراً جداً من العبنات من هذا الجحتمم وحسبنا لكل منما معامل 
الارتىاط تم وزعنا هذه المعاملات في توزيم تكراري لحصلنا على توزيم 
معتدل متوسطه أي ان معامل الارتباط المتوسط ( الواقعي لمجتمم ) = 
صفر . ومن الواض-ح ان الاحراف المسىاري هذا التوزيع يدل على حجم 
الاخطاء ( الفروى ) التي بحتمل ان تظهر بين نتائج العمنات والنتىجة الواقعمة 
( صفر ) »> وبعبارة اخرى يكون هذا الانحراف المعىاري هو الخطاً المساري 
المعامل الارتباط . ۰ 


۱ 


e 


وافا التارئ. امل الأرقاط .ك 


وتبا لخصائص التوزيم المعتدل يكون الفرق الذي يساوي ضعف هذا 
هذا الخطاً ف ‌الحد الأقصى فرق راجع الى الصدفة ( بدرجة ثقة )ره ١‏ / ) 
أما الفرق‌الذي يساوي أ كثر من ضعفي الخطاً المعباري بكون رفا وريا 
وبذلك اذا كان معامل الارتہاط الذي نحصل عله من العمنة ( بۇخذ 
المعامل نفسه لأن فرقه عن الصفر = ر ) أقل من ضعف الخطا المعتاري 
نستطمع أن نستنتج ان هناك احتال كبر ( )رہ٩‏ / ) في أن یکون هذا 
المعامل راجعا الى الصدفة ؛ واذا كان معامل الارتباط اكير من ضعف الخطاً 
المعباري نستطبم أن نستنتج ان هناك احتال ضغیر ( ٠۰۰‏ - ځره٩‏ = 
ر / ) في أن يكون هذا المعامل راجعا الى الصدفة بعنى أن هذا 
المعامل له دلالته ومعنويته في قاس الارتباط بين الظاهرتين : | 


(0٠ 


مثال ۵ : 


فاذا حصلنا على معاملل ارتىاط ۷ ر من دراسة ٠٠١‏ جالة 
۱ ۱ 


۹۷ ١-7 


= مھ ٠۰١‏ ر | 


بكون الط المعباري لعامل الارتباط ‏ 


) IENE EEE T SEN, 
وحبث ان معامل الارتماط بر أ كبر بكشر من هذا الرقم “ فلا يكن‎ 
باي حال من الأحوال ان بكورن هذا المعامل راجعا الى الصدفة › أي ان‎ 
الد‎ 
۰ رس‎ 


تمارن 


: من القم الآ تة للمتغيرين س »ص أوجد معادلتي الانحدار بطربقتين‎ ) ١ 
۱1۱1۷ ۱٤ر‎ 1٩ر۹ س ۲ر۹ ر1۰ ۳ر1۰ ۸ر1۳ ەر 1۷ 1ر۲۰‎ 
\Yر‎ ٤ ص ۹٥ر۰٠ ۲ر۹ ۷ر٩ 0ر11 0ر1۲ ۳ ٣ر۱ ٥ا ۹ر۳‎ ٠ 
) ص = )ر۰ س + ۹ره‎ ( 
) ۳ س = )»ره ص*+‎ ( 
: احسب مهام الارتباط بين س » ص بطريقة سبيرمان‎ ) ۲ 
1۱ 1 YF ۷ ۱٩ ۳ \۲ 1+ س‎ 


rf ۲۲ ۲۷ Y۲ Y4 ۲۳ +۲۲ ۱۹ ص‎ 
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ثم اوجد معادلتي الانحدار - اختبر دلالة معامل الارتاط . 


األتول الآتي بين توزيم ٠‏ أسرة تنعا لعدد ححرات السكن 
( ص ) والدخل الشهري ( س ) . 


اأط_لوب 


١‏ - رسم شكل انتشار يبين انحدار الامجحار على عدد الغرف والتعلق 
عل 

ااا ارتا وا ار 

. ابحاد ممادلة احدار الاحار على عدد الغرف‎ - ٣ 

ت سات طا المعادلة - فر النتىحة . 


- تقدير متوسط الدخل الذي يدفم لأربم غرف وتحقمق النقىجة 
من الحدول » 


{or 


الفصل الثالك عشر ر ٠.‏ 


4 


الارقام الفياسية ) 2 


نشا الاهتام بموضوع الارقام القىاسبة نتىجة الحاجة إلى مقياس محدد 
بقس التغبرات فى قىمة النقود. على ان ذلك ليس هو الجال الوحيد لاستخدام 
الارقام القياسية > إذ قد اتسع جال استخدامما حت أصبح دشمل کشراً من 
الظواهر الاقتصادية وغير الاقتصادية . 
والرقم القباسي هو مقباس احصائي لقياس التغيرات التي تحدث في متغير 
اك اف في مموعة من المتغيرات خلال الزمن أو من منطقة جغرافىة إلى 
اخرى أو على اساس اختلاف الدخول والمين ... الخ . 
وباستعال الارقام القياسية نستطيم مثلا مقارنة تكلفة الطعام أو أي 
بند آخر من بنود الانفاق هذا العام بالذسبة لاعام السابق» أو نستطيع مقارنة 
انتاج الصلب في عام معين في منطقة معبنة من الدولة بالنسبة لمنطقة اخرى في 
نفس العام . وبالرغم من ان الارقام القماسبة تستخدم اساسا في قياس الغيرات 
الكاصة بالظواهر الاقتصادية > الا انه عكن تطبمقها كلك في نواحي اخرى 
كتثبرة » مثلا فى جال التربة نستطبم باستخدام الارقام القباسة في مقارنة 
٠‏ ذكاء الطلاب فى مناطتى الدولة او في سنوات مختلفة . ) ) 
ê‏ كشير من الادارات الحكومبة والخاصة بتركنب أرققام قباسبة 
عكن استعا ها في توقع المستقبل بالنسبة للاعمال التجارية والنشاطات 


t94 


الاقتصادة الختلفة > ولذلك نجد في كثبر من الدول أرقاما قباسية للاجور 
واخری للانتاج بأنواعه الختلفة واخرى للبطالة ... الخ . ولعل أكثر هذه 
الارقام شموعا هو الرقم القباسي لنفقة المعدشة أو کا رسمى أحاتا الرقم 
القماسي لاسعار السلع الاستلاكىة »> وني بعض الدول تحتوي عقود العمل 
الجماعة على نص ن زادة الأاحور تلقائا کلا دلت هده الارقام القماسىة على 
ويكن أن نعطي هنا أمثلة لبعض التطبيقات العملبة للارقام القياسية : 
١‏ - يقاس التغبر فى الأسعار في فتزة زمنبة معبنة وذلك لاكتشاف سبب 
التغبر وأثره على النشاط الاقتصادي حتى بمكن التحك فيه . 
۲ - قباس التغير في نفقة المعيشة وخاصة بالنسبة للطبقة العاملة حق 
عكن الىت ني مطالبمي الخاصة بالاجور . 
- قباس التغير في مستوى معيشة طبقة معينة من الناس “ وذلك 
بقسمة الرقم القاسي لدوم النقدية على الرقم القبامي لنفقة 
معدشتہم فنحصل على رقم قماسي للأجر الحقىقي يبين لنا التغير في 
مسو ی معدشة هذه الطقة فنستطسع أن دقرر مساعد مم ادا زان 
لنا أن التغبر في حالتهم يدعو إلى ذلك . ا 
المحازن والتحارة الخارحة والمسعات _ 
م - قباس التغبر ني عدد المشتغلين عامة وني كل ناحبة من نواحي النشاط 
الاقتصادي على حدة »> وكذلك التغر فى عدد التعطلەن . 


تڪوين الرقم القياسي ) 
بواجه الاحصاني المشا كل الآتىة عند تكوبن رقم قباسي : 


1-1- 


. د اختيار المتغيرات التي يشملما الرقم‎ ١ 
. اختار المصادر الى جحمع منها الساتات اللازمة‎ ۲ 
اختار الفترة أو المكان الذي يعتبر أساسا لقاس التغبر‎ ۴ 
أغار الصا الى ت ف خاب ام ايى ت ونه‎ 
. عدة صيخ سبأتي شرحہا فیا بعد‎ 
اخسار الأوزان التي : تستخدم في الترجمح دا اا عل صىغة دكون‎ — © 
. فيما الرقم القباسي مرجد)‎ 
تنظم العمل بحبث یکن حساب الرقم سريه حت تتحقق فائدته‎ - ٦ 
العملىة إد ل فائدة عملىة ارقم قباسي بنشر بعد فوات الوقت‎ 
. المتعلى به‎ 
ولشرح هذه المشا كل سنقتصر في دراستنا على الأرقام القاسة للاسعار‎ 
مع ملاحظة أن ما ينطبتى على هذا النوع من الأرقام القماسمة ينطبتى أيضا على‎ 
. الأواع الاخرى مع بعض التعديلات الطفبفة التى تناسب كل نوع‎ 
# المشكلة الاو‎ 
عند تكوين رقم قباس للاسعار بحب أن نحدد انواع السلع الت يشملما‎ 
وبالطبع يتوقف هذا التحديد على نوع الرقم ؛ فاذا كنا نبغي رقا‎ > 
بقدس التغبر في نفقة المعدشة لطبقة معننه من الناس بحب أن نق نقتصر على السلم‎ 
e 8 قرس‎ e التي تستملكما هذه الطبقا وأدا کنا نىغي‎ 
وبذلك د اول ما حب أن ت عند ۴ رقا ا ا تار‎ 
عبنة مثلة مشلا صادقا للموضوع الذي نريد دراسته > ولكي تكون العمنة‎ 


4٥٦ 


ممل بحب أن تشمل عدداً لا باس ده من السلم > ولاس هناك قاعدة عحدودة 
عکن أن نراعا عند درد عدد ااسلع وان کان حب أن نلاحظ أن لا بزید 
العدد ثرا لأن فى ذلك تعقيد للعملىات الحسابية »> الامر الذي يؤخر 
ظهور النتائج » والا يقل العدد كثيراً حسث تصبح العينة تقيجة لذلك غير 
مثز تملا صادة] . 


ويحسن تقسم السلع التي تدخل في الرقم إلى بموعات “٠‏ تتميز المفردات 
فی کل منہما بصفات خاصة دات امىة في الناحبة الى ا الرقم القماسي 
الدي نرید تکودنه . فلا عند تکوین رقم قىاسى النفقة المعدشة نقسم السلم 
إلى عموعة اللحوم » والخضروات i‏ : والملابس .. الخ ولا مجحب 
أن نأخذ جيم السلع التي تتكون منها كل جموعة فكفي أن نأخذ بعضہا 
والتى تكون شائعة الاستعال لدى الطقة الق راد قياس نفقة معدشتما والى 
ثل الاتجاهات الختلفة فى الاسعار يعنى انه إذا كان هناك عدة سلع تسر 
اسعارها سوبا فى اتجاه واجد سواء بالارتفاع أر الانخفاض يكفي أن نأخذ 
منها واحدة أو اثنتين » أما السلع التي تتغير اسعارها في اتجاهات ححتلفة 
فىحسن أن نأخذها کلہا . | ) 


المشكلاة الثانية : 


عند اختمار المصادر التي تحمم منما الائات الخاصة بالرقم القىاسي بجبأن 
نلحا إلى التحار الذين نعتقد أن افراد الطبقة التي نرود قياس و ا ما 
دشترون منہم حاجاتہم . کذاك بحب ان نتا کد من أن الأسعار التى نجمعما 
هي عن السلع التي قررتا إدخاها في الرقم مع ملاحظة الانواع الحتلفة من 
السلعة الواحدة › فاذا أردتا أن نجمم يانات عن أسعار السيارات فنلاحظ 
أنواعبا الختلفة و كذلك ان النوع الواحد بختلف سعره حسب السنة التي انتج 
فسا “ فسارة مودیل ۱٩۹٩۰‏ مختلف سعرها عن سارة‌مودیل ۱۹4۰ . كذلك 


(oY 


حب أن نراعي تغير استعمال السلع من وقت الى آخر ؛ فسلعة ما قد تكون 
شائعة الاستعمال في وقت معين ولكن بطل استعا ها فى وقت آخر › الأمر 
الدي محعلنا نعمل دايا على تعديل الرقم القياسي من وقت الى آخر ( جيم 
الدول ءعدلت الرةم القماسي لنفقة امعيشة فما حت بتفتق مع تغير طرق 
المعدشة ) . 

كذاك عند السمانات عن الاسعار 2 بحب ملاحظة الآنبة في ذاك معنى 
أن نجمع الاسعار في نفس الوقت ولكي ندرك أهمبة ذلك نتذكڪر التغببرات 
الق تصدب ا إلى آخر وعند تحديد الوقت حب مراعاة الفةترة 
التى بقبل الأفراد فما فعلا على الشراء . 

ومراعاة الدقة في جمع البيانات عن الاسعار من الأمبة كان كير إِذ ان 
أي خطا لا بد أن يظمر تأشره فى النتىحة النهائية لارقم القىاسي وذلك 
بیکس الخطاً ف الاوزان الي ترجح ها فإنه لا ٹر کشر اور 
لان الوزن المصروب في السعر أو فى منسوبه لود في السط وني الم 
ضا . أما إذا أخطأًن في السعر فإن البسط يتغير وحده دون المقام فىكون 
التغيز في قيمة الكسر أ كثر منه فى الحالة الأول . وعلى ذلك بحب ان نعنى 
عناية تامة عند جمع ببانات الاسعار . 


المشكلة الخالخة : 
لار كيب الرقم القبامي أية ظاهرة تكن نسبة 'مثوية بين القمة المقارنة 
هذه الظاهرة أو قيمتما في الفةرة التى نريد مقارتتما والقىمة الاخرى الأعتهرة 


أساسا للمقارنة › ي ي السعر القمح في نة ۱۹٦٥‏ مثلا هو عبارة 


النسة المئوية لسعر القمح في سنة ٠۹٠٦٠‏ الى سعره في سنة اخرى نتفتق على 
اعتبارها أساس) لامقارنة . 


ودذلك عل إنشاء أي رقم قہاسی ي حب أن یدد الاساس الدي فل فاد 


{o۸ 


لترتيب الرقم › فإذا كانت المهارنة على أساس الزمن بحب أن محده الفترة التي 
نعتهرها CL‏ > وإذا كانت المقارنة على ساس اكان عب أن محدد المكان 
الدي نعتاره اساسا . 

وعند اختار ال اياس نراعي ان تكون السنة تتميز بالاستقرار ف 
الاسعار ععنى أن لا تكون سنة سشادة من تاحسة النشاط الاقتصادي فلا 
نکن سنه كاد او سنة رواج . ولعل هذا هو السدب في آن معظم الدول 
كانت قل الحرب العالممة الثانىة تستخدم سن ۹۳ LÎ‏ للأرقام القماسىة 
الي تکوٴنہا . م أصبحت ا سنة ۱۹۳۸ اساسا يعد ا العامة 
الثانىة حث ان عام ٠۱۹۱۳‏ اصح بعندا حدا والمقارنة معه تكون مضللة . 


ولکن بالرغم من أن سنة ما قد تكون مناسبة کاساس في مرحل تار ىة 
معننة فما تصبح عبر مناسبة گرور E‏ الاساس ال 
فترة قربمة من الفترة الي نقارنہا ٠‏ وبرجع ذلك الى عدة أسباب منما تغير 
طرى الاستلاك وتغر أنواع السلم . 

ویتع أحبان] طريقة السلس في تكوبن الرقم القبامي إعنى أث بحسب 
الرقم على ساس متحرك فلا تکون هناك فترة ثابتة تقارن الاسعسار على 
ساسا » وانما تكون فترة الاساس متغيرة حىث تكونسلسلة من الارققام 
القاسىة كل سنة بالنسىة الى سابقتہا وذلك إدا 1 نضمن شات الظروف 
الاقتصادية > وبذلك يصح الرقم القبامي مرن مرونة لا تتوفر في الرقم 
القامي للقاعدة المابتة حسث لا بتشی في هذه الحالة مع الظروف الاقتصادية 
اتي تعبط بالسلع الداخله قي تر كيب الرقم . 

المشكلة الرابعة : 


إذا قسمناسعر أي سلعة في سنةما على سعرهاني سنة الاساس وضربنا الناتج 
فى حالة تكوبن رقم قباسي لسلعة واحدة فقط . أما إذا أدخلنا في تكوين 


ي 0۹ 


الرقم أ کثر من سلعة واحدة فإننا نسمي الرقم الناتج بالرقم الةمامي 

ولتكوين رقم قباسي هناك طريقتان: طرقة التجميع وطربقةالمناسيب. 
وهناك صيغ مختلفة لكل من الطربقتين 
طريقة التجميع - الرقم التجميعي البسيط للاسعار : 


لتر کیب هذا الرقم يقم مموع اسار السلع في اة المقارنة على يموع 
أسعارها في سنة الأساس ونضرب الناتج في ٠٠١‏ : 


٤‏ ع 

اي |4٠ X‏ و 

مثال ٦‏ ؛ 

الأسعار فى سنة ٠۹۳۰‏ ١ء۲‏ ۱۲ ۲۲ ۹ 
الأسعار فى سنة ٠۹٥١‏ إ١(‏ ۱۹ ۲۹ ۱۱ 


ا ۱ + ۱۹+ ۲۹ +1 
O yy‏ 
وميزة هذا الرقم هي الساطة ٤‏ حسابه ولکن هذه الميزة هي عب 
يؤخذ علبه في نفس الوقت ذلك لأنفي استعال هذه الصبغة نعتبر جميم السلع 
متعادلة في الأمبة من حبث تأميرها على المتوط العام للأسعار وهذا اعتبار 
خاطىء فلكل سلعة متها a‏ الدي بتناسب مع تلك الأمىة. 
الارقام التجمعية المرجحة 


لتصحمح الرقم التجمعي البسبط ترجح أسمار السلع الختلفة بأوزاات 


1٠ 


تتناسب وأمة هذه السلع فتستخدم الكمبات المنتجة أو المستملكة من هذه 
السلم کأوزان › ويصح أن نستعمل مات اا ار تة لانن او 
متو سطم| . وهناك أنواع مختلفة ن وزات سبأتي شرحها فيا بعد والصيغ 
المحختلةه للأرقام المرححة هي : 


١‏ - الرقم التجمعي المرجح بكميات سنة الأساس مدع ك 
( رقم لاسبير ) مح ع. ك. 
الرقم التجمعي المرجح بكمبات سنة المقارنة مح ع لم 
( رقم باشه ) ٠‏ مح ع م 
٣‏ - الرقم التجمعي المرجح بلوسط الحسابي 
لكسات الاساس والمقارنة . 
( الرقم القا سي لمارشال وادحورث ) 


e S E E اندى.‎ 
E E ٠٠ . والمقارنة‎ 


° الرقم الأمثل وهو 
عبارة عن الوسط 
الهندسى لارقمين 
الأول والثاني 
( رقم فیشر ) 


+ ¥ مشثاو‎ 
السلعة كمىة ىة أسعار . اأاأسعار‎ 
سنة الاساس سفة المقارنة سنة الاساس سةة المقارنة‎ ) 
/, 4 
| ٭۲‎ YA Yoo ۱ 
۱۹ ۲۲ YYo ب م۱۸‎ 
papa „nn و‎ 
۲۹ ۲۲ 1۸ ٣مم‎ = 
سے‎ 
۱٩ ۹ ۲4 1۱۰ د‎ 
1 x II + Feo x 4 + 1A0 xX 14 + Yoo x | 
]%* X . 
1% x 4q 4+4 Feo x YY + \Ao x \۲ + Yoo Xx ° 
ro x 11 + {IA x 44 + Fo x ۱4 + YA» x $| 


+» Xx 
Yo x 4 + {IA x YY + Fo x \Y + YA‘ x ° 


(\o+1*)\I+(LIA+T0)۹ +(YFo+1A۸0)11+(YA*+؟o0)x4t1‎ 
(\Yo+11°) A+ (CIA+FAo) YY+ (YFo+IAO)IYTH(YA“ +Yoo)° 


)« Xx 


الرقم | ۽ = 


\Yox<x11° ‘\FTEIAxF<o YFAHYTFOox\Ao0 1AF+TA‘xYoo0 t1 


ex AFHENAXYToO FYHYFox1A0 \YTHYAAXYoO ° 


۱ o XxX 


1۳ 


الرقم | ه كن حسابه بامحاد الوسط المندسي ا الرقم الاول 
والشاني . 


طريقة المناسيب : 


عكن حساب الرقم القباسي على ساس الوسط لناسيب اسعار السلعة 
الداخلة في تكوبن الرقم »> والوسط اماآن کون حسابا او هندس) أو 
توافةء) » وهذه المتوسطات اما ان تكون دسءطة او مرجحة . 

ولاب الرق القابى تا فده اة دا اب موب الس 
لكل سلعة تدخل في تكوبن الرقم . ٠‏ ) 


1 


Ss ll ES 


Rie le ¢e fe e fe 


منسوب سعر السلعة د 


وبذلك يكون الرقم القباسي لأسعار هذه السلم باستخدام الوسط الحسابي 
السہط وهو : 


1 


والرةم القباسي لأسعار هذه السلع باستخدام الوسط المندسي البسبط هو : 
۷ س سس × لع 
۱ ۱ ۱ 3 
ا 
ل ل لس ع 
هذه المتوسطات البسبطة لمناسب لا تفرتى بين السلع المحتلفة بل تعاملما 
جما نفس العا مل وهذا عب الارقام القاسة الي تکون تىم اذه الطرقة é6‏ 
ا تختلف من حىث وتائيو | ذلك على الوط ك 
7¥ 5 ا بکن نخان قم اسلم کارزان . . هذه الق 
أن تحسب تا للتوافىق الا تة : 
۱ - سعر اة الاساس × كممة سدة الاساس = ع, ك ٤‏ مثا 
— سعر سدة المقارنة كمىة سنة المقارنة چ ك ۴ ملا 
2 : ن س الا ساس × كمىة سلة المقارنة a‏ کّ = مم مشلا 
- وبذلك يكن استخدام احدى الصع الآتية لحساب الرقم القمامي تع 


| ا ١‏ 1 الإ عة کا ن : 
حصل على الو سط التو افقى المرجح ده الاوز 8 ر 


ج 


رګ 


۰ ١ 5 y1 8. | 1 e زا کک أ‎ ٠ 


(۳۰( ا‎ 
: to 


طريقة السسلسلة + 


في تكوبن الارقام القباسبة تبع) لاطرق السابقة كنا ننسب الاسعار فيسنة 
المقارنة الى اسعار سنة أساس ثابتة - ولكن اذا طالت المدة بين سنة‌الاساس 
وسنة المقارنة فإن الزمن كضل بأن بحدث تغبيراً كيرا في الظروف الحرطة 
بالسلع التي نبحشما والتي يت ركب منها الرقم القيامي ‏ فقد بحدث أن يعض 
السلع الشائعة الاستملاك تنعدم في الأزمنة الحديثة وبالعكس قد توجد بعض 
السلم ل تكن معروفة من قبل » أو على الأقل تتغير أمية السلع . فإذاحدثِ 
ذلك فإننا لا نستطبم أن نطمئن الى صحة المقارنة » ولتلافي ذلك بحسن 
تكوبن الارقام القماسمة كل سنة بالنسبة الى سابةتما كأساس . 
ولتکون الرقم القياسي تىعاً فمذه الطريقة تنسب الاسعار في سنة ۱١۹٩4‏ 
مثلا الى الاسعار في نة ۹٩۹٩۳‏ ؛ والاسعار ٤‏ سنْة ٥٩۱۹ل‏ اسعار ۰۱۹٩4‏ 
والاسعار في سنة ٠۹٦٩‏ إلى الاسعار في ٠۹٠١‏ مستخدمين أي معمادلة من 
المعادلات التق ست ذكرها ؛ وبذاك بكون الاساس في هذه السلسلة متح ركا 
ولس ٹابتا کا لو اتخذةا سنة ٠١٥۴‏ ساسا لكل السنين . ) 


٦ 


وإذا اردنا مقارنة الاسعار في فترة معبنة تبعد عنما بضع فترات وكات 
لديا الارقام القماسية المحسوبة على الاساس اللمتحرك فا علنبا 3 ضرب 
9 امتنالية حتى نصل إلى الفترة انطاوبة ثم قسمة حب اصل الضرب على 
e ۰‏ ن عدد ا الضروبة ي بعضا العض . 


E Rime wy. 


e 


إذا رمزنا ارقم القياسي لسنة ٠۹٠4‏ بالنسىة لسنقسجتها بالرمر أ 
DD 9» 9 D‏ 1110 » » ۹74 ? 


f° ۹710 °» < 14 2» ’” Dp PP 9‏ 
RS‏ 
م ردا اماد الرقم قباسي ٤‏ سن ۱۹ ١‏ بالنسبة لسنة ۹1۳ نکورن 
کالاً تي : 
× اپ × ام 


ونلاحظ ان النتائج التي نحصل علما لارقم القاسي إذا استخدمنا أساا 
ارتا أو أساسا متحركا تختلف عن بعضما » كذلك إذا أرجعنا رقا قباس 
على أساس متحرك ا فان النتيجة تختاف عا لو حسب رفم 
القىاسي على الأساس | 


المشكلة الخامسة : 

مكن أن بكون الترجبح مباشرا أو غير مباشر . ففي حالة الترجيح 
المباشر تى كل سلعة داخ في تكونن الرقم القباسي وزن معيّن يدل على 
أمستہا النسبة أي على أهبتما بالنسبة للسلع الأخرى التي تدخل في تكوين 
الرقم . ويتوقف اختمار الأوزان على الساتات الموجودة لدينا “ فإذا كان لدينا 
انات عن كمىات الاستہلاك او الانتاج من السلع المحتلفة في سنة الاساس فقط 


1۷ 


اضطررنا إلى استخدام هذه الكمبات بالرغم من أن سنة الاساس قد تكون 
بعبدة نوعا ما » الأمر الذى بجعل الاهمة النسيبة للسلع الختلفة قد تغيرت في 
الفترة الطويلة بين سنة الاساس وسنة المقارنة . وإذا وجد لدينا ببانات عن 
هذه الكمسات في سنة المقارنة فىكون من الافضل استخدامما كأوزان حسث 
انها تعبر تعبير ا دقىةق) عن الأهمة الحاضرة للسلم الحتلفة » وإن كنا نشك 
کشراً ٤‏ إِمکان و حو د انات عن هده الکسات ف الووت الدي رس ىه 
تکوبن الرقم القياسي حبث ان الغالب ان هذا النوع من الكمبات لا ينشر 
بيان عنما إلا بعد الفةرة التي تتعلق بها . ) 

وبالنسبة للرقم القباسي لنفقة المعدشة فإن الاوزان تحسب على أساسالقمام 
بىحث استقصائي عن ميزانمة الأسرة نتوصل منه الى معرفة متوسط نسة 
ما بنفق من ميزانة الاسرة على السلع الختلفة التي تدخل في معيشتها . 

اما الترجبح غير المباشر يكون حمل عدد السلع والانواع التي تدخل في 
كل جموعة من المجموعات التي يتكون منما الرقم القماسي يتناسب مع 
أمبة الجحموعة » ذلك لأن كثرة عدد السلم الأخوذة من أي بموعة تعمل على 
تعزبز هذه الجحموعة وترجبح التغبيرات الى تحصل في أسعار سلعما وبالعكس 
فإن قلة عدد السلم المأخوذ في أي تموعة بنقص من أهممة التغبرات التي تحصل 
في أسعار سلعها . كذلك يكن أن يكون الترجبح الغير مباشر على ساس 
السلع وليس على أساس الجموعات وذلك بأن نأخذ عدة انواع لنفس السلعة 
وندخل أسعار هذه الانواع في تكوين الرقم القىاسى و كأننا بذلك رححنا 
هذه السلعة ترجنحا غير مباشر وعززنا أممتما بالنسبة الى غيرها . ٠‏ 


۰ 3 ارا سابق) لا نکون ف حاحة الى الدقة المتناهة ف حساب 
الأوزان » ذلك لأا تضرب في البسبط وفي المقام وبذالىك لا يؤثر الخطا 


الفط فاع الف اوا كرا رلا قن واا أن اة اعدا 


صحبحة ونتغاضى عن الكسور حى لا نعقد كثيراً من العملبات الحسابية . 
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المشكلة السادسة + 


عند وضع خطة العمل لتر کب رقم قباسي بحب أن نلاحظ اننا حتاجالى 
لس النلحة في الوقت المناسب کي مکن الاستفادة منبا فائدة عملىة فلاتقتصر 
فائد تیا لاذ کری رل فقط › وإذا تذ کرنا ان يعض الارقام القماسة ا 
کل ین أو ثلاثة أ شر أدر كنا أهة وصح الخطة المناسة EN‏ 
الغاية > ولمذا بحسن أن تكون هناك جداول معنة مدون ہا کل السانات 
المطلوية عدا السانات الخاصة الامغار ٤‏ فترة المقارنة الي حب س وکل 
جممما الى موظفين مدربين بحبث يدركون أمبة جع هذه البيانات ي نفس 
الوقت وبدفة تأمة وعن نفس السلع المحددة ٤‏ وأحبپ أن أنه الى ارت 
الاعتاد على النشمرات الر سممة للأسعار لا بعطىنا فكرة دققة إلا إذا تأ كدا 
ان التسعيرة الرسمىة يتمعما التجار بدقة تامة »> ولكن الغالب انت 
الاسعار الواقعىة اختلافا کمراً من الاسعار المحددة من قىل الحكومة > 
حسن عدم الاعتاد علا وأن تقوم الادارة الاحصائىة الختصة بجمم ا 
التي محري التعامل على ساسا ٤‏ الاسواق الختلفة خاصة اذا تذڪر ڻا ان 
الاسغار الرسعة تكون غال) حددة لمم أنواع الأسواقى على السواء »> ولكن 
الواقع ان‌الاسعار تختلفتبعا لا إذا کان البائم في سوت‌القرية أو فى سوق المدينة 
وتنعا لا إذا كان البائم عاديا أو مۇسسة تعاونىة وكذلك تبعا للحي الدي 
بوحد به البائع ,الوفت الذي مع فه الأسعار . 
وبلاحظ البعض ان قبام موظفو الادارة الإحصائية بجع الاسمار ا 
يۇدي اى عدم دقة الساتات الخاصة ا »> خاصة إذا كان هناك نظام للقسعيرة 
الجبرية تقوم اکومة بفرف على الاسواق . وهذا رون أن E‏ جمع‌الاسعار 
الى لجنة من ربات المنازل غير معروفات لدى التجار حتى تستطع الادارة 
الاحصائىة أن تطمئن إلى البماتات ابجموعة . 

وهناك اعتمار آخر بجحب ملاحظته › ذلك اننا لا بحب أن نتمسك بصيغة 
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معبنة للرقم القماسي لأننا نعتقد انها أفضل من تاحبة الدقة > إذ بحب أن 
نأخذ في اعتبارنا امكانية الحصول على البيانات اللازمة لحساب الرقم القبامسي 
تمع هذه الصىغة ؛ وهذا غال] يتوقف على تقدم الوعي الاحصاني في الدو 
عامة ولدى التجار على الوجه الاخص . ففي مصر مثلا من السولة أن تحمم 
بياتات عن الاسعار ولكن من الصعب معرفة بمانات عن الكمبات الماعة أو 
النتجة »> ذلك لأن التاجر نفسه لا يعرفذلك إلا بعد الرجوع الى دفاتره 
إدا كانت لديه دفاتر منتظمة . هذا فضلا عن ان هذا السان بالذات يعتبره. 
الاجر مر اهن زار وليس عنده الاستعداد للادلاء به للغير . فى مشل 
هذه الاحوال بجحب استبعاد جميع الصبغ التي تدخل فما ك لأن تمسكنا 
بواحدة من هذه مخ سبضبع وق » فضلاً عن اننا نعرف تماما ان الببانات 
التي نجمعہا ليست د 
اختبار الار قا القياسية : 


رانا كيف ان هناك صغ مختلفة لتر كيب الرقم القباسي والمفاضلة بينم 
لا بد ان تقناول الناحتين العملمة والنظرية “ وقد أشرنا من قل الىالمفاضاة 
اتان الناحية العملمة حبث رأينا كف ان توفر السانات والحاجحة الى 
تر النتائج لي الوقت المناسب تحدد لا ال ن بعد الصبغة التي بحسن ينا 
استخدامما . اما المغاضلة على ساس الناحة النظرية فقد محثها الاستاذ ار فتج 
فيشر حبث برجم لديه الفضل الأكبر فى هذا اموضوع . 

اقترح فشر عدة اختبارات محىث إذا احتازت احسدى الصبغ هذه 
الاختبارات جمعما أمكن القول انها أفضل الصيغ . وقد وجد فيشر أت 
الصىغة التي تقوم على اساس الوسط اندي لارقم القامي المرجح بكسيات 
سنة الاسا س والرقم المرجح بكما مات سنة المقارنة هي أفضل الصبغ ج) 
حبث اجتازت الاختبارات التي بقترحهما ولذا أطلق عليه الرقم القبامي 
الامثل . 
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٭ و و 
YY‏ 
XN /‏ 
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اختبار ترتيب وضع السلع : 


ارا ان النقسجة التى حصل علما من استخدام أي صيغة للرقم 
القماسي لا حب أن تتغير إذا ران وت السلم في ا الجيرية سواء 
فى الوط أو ني المقام . وي راق جد آد تل اسيع ترق نا رط 


دقصد بذلك إذا كانت الصمغة المستخدمة فى حساب الرقم القباسي يكن 
أن تعمل فى. الاتحاهين تبعا لازمن ؟ معنى انه إدا ارتفع سعر السكر من ليرة 
سنة.. ۱۹٦۰‏ وأصبح + رة في بلتهجود ارتفاع بنسبة ٠٠۰‏ / = 
فان سعر السكر في سنة ۱۹٩۰‏ إلى سنْة ۱۹٩٥‏ هو ‘los‏ فكل من الرقمين 
هو مقلوب الآخر وبذلك بكون حاصل ضر) دساوي واحد صحبح . 
وبال إذا كانت نتىجة الرقم القباسي على ساس صبغة معينة = ۲٠١‏ على 
اساس سنة ما »> فان هذه الصبغة لا بد أن تعطبنا مقلوب هذا الرقم إدا 
عکسناها ععنی ان الرقم القىاسي في سنة الاساس منسوباالىسنة المقارنة لا بد 
أن کون 0- E‏ ويذلك لي تکون الصىغة صححة ج ب إذا ضربت في 
مقاوبہا تمطينا ناتج = ١‏ صحيح » أما اذا ل صل على هذه النتىحة فلا بد 
AEE‏ صب الرقم القياسي 
نفس الرقم حسوبا بطربقة عكسىة حىث تعتهر سنة الاساس سنة مقارنة؛ 
وسنة المقارنة سنة أساس اي اننا نضم ع, بدل ع, وكذلك ك يدل لك 
ادا وحدت . 
8 ع 2 
فالرقم : ا بديل الزمن - 
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ونلاحظ ان ثلاث صبع فقيل تحتاز هذا الاختار هي : 
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والمقارنة 


. الرقم الأمثل‎ - ٣ 
يكن الطالب أل يطبق الانتكاس في الزن ک ا‎ ( 
: اختبار الانعكاس في المعامل‎ ٤ 
اق ي حاصل ضرب الكمىة المنتجة من هذه‎ 


معاملا القىمة وام القىامی للقيمة ا بالنسہة ای ا اش 


ساوی جبریا ۳ - 
: ع ك 
على هذا الاساس إذا كوّنا رقما قىاستا لسءر سلعة ما ( منسوب السعر ) 
تا كذلك رقما قباسي ( منسوب ) لكمبة هذه السلعة في نفس المدة » 


فن النطق آن کون ساصل رب هذین الرقين يساوي النسمة بين قىمتي 
هذه السلعة وإلا كان الرقم القىامى المستعمل بالنسة السعر والكمية خاطا 
في تصوبره التغير الذي بحدث في هاقين الظاهر تين 

وقىاسا على ذلك إذا ON‏ الصيغ التي نعرفما د 
القياسبة في حساب الرقم القمامي للاسعار والرقم القمامي للكسات بحب أن 
کون حاصل صرب هذين الرقمين مساويا للرقم القباسي لقم هذه السلع في 
E‏ المستعملة خاطئة في تصوررها للتغير الذي حدث 
San‏ 


YY. 


ف أن أي صبغة للرقم القاسى إذا ضربت في بديلما العاملي كانت النتحة 

رقما قباس) للقىمة “ وال a‏ المعاملي لأية صغة هو نفس الصىغة موضوعا 
فما غ یدل لو » وك بزل ع أي الكمنة ردل السعر والسءر يبدل الكممة 
ععنی انه إذا كان لدينا رقما قىاس) للاأسعار مرجحا الكمبات فان البديل 
المعاملي کون رقما قہاس۔ا للکمنات مرححا بالأسعار . وکن وضم هذا 
الشسرط فى الصغة الجيرية الآتة : ) ) 


ان الرقم القباسي × البديل المعاملي له ك م 


وبنطستى هذا الاختبار يتضح لنا أن الرقم الأمثل هو وحده الذي بجتاز 
وهو لمذا اليب أحسن الارقام القماسة وأصحما من الناحة النظرية ومن ثم 
كانت تسمته بالرقم الأمثل . 


وعكن جبريا اثبات انطباق هذا الشرط على الرقم الأمثل كالآتي : 
الرقم الآمثل = | ۶ 


ع ك ع ع. ك 


n € 1 e السديل‎ 


بضرب الرقم المثل في البديلل المعاملي له نخصل على : 


{Yr 


ت a‏ للقممة. 
ع ي 


تمديل الأرقام القياسية : 


اتضح لنا أن هذه الاختبارات كانت قاسبة بمحبث لم تنطىق كل 
الشروط التي اقترحما فيشر الا على الرقم الأمثل فقط . ولا كان من الصعب 
احا استخدام الرقم الأمثل نظراً لاحتال عدم توفر الببانات اللازمة 
لتركىبه ؛ هذا نحاول تعديل الأرقام القماسبة التى لا تنعكس في الزمن أو في 
المعامل بحىث تصبح فابلة للانعكاس ؛ ولك نتوصل إلى ذلك نمحث عن 
معكوس الرقم . 

والمفكوس الزمني للرقم هو خارج قسمة الواحد الصحبح على يديل 


الزمني فمثلا الرقم التجميعي المرجح بكميات الأساس لا بنعكس في الزمن 
ومعادلته هي : 


مد ك مح ا 
aC as ۱‏ 
مت € ت € ك 
€ ك 
وبذلك يكون المقلوب الزمني 
E‏ 


Yt 


وبذلك يكون الوط المندسي للرقم الأصلي ومقاوبه الزمني يقبل ‏ 
الانعكاس فى الزمن . هذا الوط المدسي هو الرقم القىاسي المعدل . وهمكذا 
يكنا تعديل أي رقم قباسي لکي نعکس فی الزمن a‏ الوط 
المند سي ينه وبين مقلوبه الزمني . 

كذلاك کن تمدیل الرقم القتامي حت بنعكس ني المعامل وذلك باحاد 
الوسط الفمندسي بين الرقم ومقلوبه المعاملي . والمقلوب المعاملي لاي رقم هو 


خارج قسمة منسوب القم “کس على المديل المعاملي للرقم نفسه . 


٤‏ ا ع ك 
ثلا الرقم المرجح بكميات سنة الأساس Ee‏ 
وددله ' المعاملي ٤‏ 


المقلوب المعاملي = ود 


ويكون الوط المندمي للرقم | مح ع لك مح ع ل 
الأصلى ومقاوبه المعاملي = ۳ ع ا ع 


وهذا هو الرقم الأمثل الذي نعرف انه ينعكس في المعامل . 


وإذا كان الرقم لا نیکس ف الزمن أو ٤‏ امامل فبجب معالجحته مرتان 
الأولى بالنسبة إلى الزمن والثانية بالنسبة إلى المعامل وسواء بدأا بهذا أو 
بذاك تكون النليجة رقا بقبل الانمكاس في الزمن وني المعامل . 


{Vo 


e‏ ا التمقمد بقلل من فاندة ا التمديل Ê‏ من ن الناحة 
العملىة . ) 


الرقم القياسي للكميات : 


کن یات رفا اتا لیات بنفس ا السابقة ملاحظة أن 
تخل الأسعار أو الق کاوزان : 


م لك 
مثا کک «ss x‏ رقم قىاسى للكمة مر ححا بأسمار 
مج ك ٠ a‏ 
الأساس 
مد ك € 
أو X‏ *% رهم فہا سی للكمة مر ححا ا 
مح لے ع 


وهكذا بالنسبة لباقي الصمغ التى أشرنا الما بالنسبة للأرقام القماسءة 
للاسعار . 
كذلك يكن حساب رقم قباس للكميات بطربقة المناسيب حيث بحسب 

ك 
منسوب الكمىة لكل مغر على حدەہ ) - xX‏ ا 
الحسابي او الوسط المندسي او الوسط التوافقي ( طا او مرجحا ) › 
ات المتغيرات التي نقرر ادخاها في الرقم القباسي نحصل على الرقم الذي 
- ريده وهو مثل الرقم القماسي للاسعار يقيس التغبر النسي في كممات المتغبرات 
بالنسبة لفترة الاساس ويفضل الوسط امندسي لمناسيب خاصة ا 
مي لاسمار الملة حنث انه يشمل عددا كبراً من السلع التي 
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اسعارها كشراً » وميزة الوط المندسي انه بقلل من تأثبر الق الكيرة جدا 
والقم الصغيرة حدأ ؛ وذلك بعكس الوط الحسابي الدي بتار ہا کشرا» 
وفيا عدا الرقم القباسي لأسعار الملة لا يستخدم الوسط المندسي نظراً 
للعملمات الحسابية المعقدة التي حتاجہا خاصة إذا كان الرقم الذي محسبه 
مر ححا . ويبذلك يكون الوط الحسابي للامناسيب هو الوط الشائع استعماله 
في حساب الارقام المختلفة . 


استبعاد اثر تغبرات الاسعار : 


الاضافة إلى فائدة الرقم القياسي لأسعار نى دراسة التغيرات النسبية 
فى الاسعار على مر الزمن » فانه عكن بواسطة هذه الارقام معرفة التغيرات 
الحققمة ااتي تحدث ني الظواهر التي تتعرض قىمما لتضخم شديد بسبب ارتفاع 
الاسعار ممل الدخل القومي والاجور وقم الصادرات والواردات ... الخ : 
ان التضخم الشددد فی قم هذه الظواهر بخفى تغبراتها الحقمقىة التي قد نكون 
مېتمان ال ٬حث‏ عنرا . وبواسطة الارقام الق اسية للاسعار نستطبع استبعاد 
اثر تغرات الاعار وبذلك لا برقى فى الظاهرة من تغير الا التغبرات الحققة 
أي تغبرات الكميات الحاصة مفردات الظاهرة والي من الواضح لا عكن 
معا سوا دسب اختلاف وحداتما وىكون هذا الاستعاد تطبةا للقاعدة ؛ 
الكمة × السعر = القبمة > وبذلك فان قسمة القيمة على الرقم القيامي 
للاسعار نمطا رقما ثل التغبر الحقبقي » أي التغبر فى كمة الظاهرة أو 
الظواهر موضوع البحث . فاذا قسمنا قيمة الدخل القومي على الرقم القياسي 
للاسعار حصل على رقم معان يان فيمة الدخل القومي مقاسة باسعار سنة 
الاساس . كذلك اذا قسمنا الرقم القبامي لكب العمل على الرقم القياسي 
لنفقة المعسشة تحصل على رقم مثل التغبر النسي في مستوى العيشة (من الناحية 
المادية فقط ) والدي نطلتى عله احسانا الرقم القيامي لاحر الحققي ٠.‏ 
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الارقام القياسية الشائعة 


ے 


الرقم القيامي لنفقة المعيشة : 


يعتقد الاحصائىون في الوقت الحاضر ان تسمية هذا الرقم هكذا تسمة 
مضلاة . ويفضلون تسمىته الرقم القىاسي لاسعار التجزئه . ويقدس هذا 
الرقم تكلفة شراء مجموعه معينة من السلع التي بعتقد انا تمل استلاك 
الطبقة التي من أجلما حسب هذا الرقم . ويحسب هذا الرقم بصيغة مرجحة 
باوزان سنة الااس . وتء”مد الأوزان التي تستخدم في الترجح على نتائج 
حث ميزاننة الاسرة . والطريقة الشائعة فى حساب هذا الرقم هي على اساس 
الوسط الحسابي المرجح لناسيب الاسمار . 
وى الغالب بحسب هذا الرقم شپرياً ٤‏ حبث تمم الاسمار في يوم معين 
ي منتصف الشهر. وفي بعض الدول تجمم الاسعار اسبوعا ثم بحسب المتو سط 
ها ؛ وتكون نتيجة الرقم بذلك اكثر دقة > إلا ان ذلك بتطلب حداً 
أ کر > خاصة ادا كان الرقم يتضمن عددا کبيراً من السلم 
وتقوم مصلحة الاحصاء في أغلب‌الدول تجحمع الاسعار اما بار سال موظفما 
إلى علات معبنة أو بطالية اصحاب هذه الحلات بالتبلىغ عن اسعار السلم 
امحددة مرة كل شير . والمشكلة الاساسة في هذه العملىة هي ضرورة 
التأكد من ان الاسعار التي تجممما المصلحة تثل اسمار نفس السلم كل شر . 


يقيس هذا الرقم التغيرات الفسببة في اسعار السلع التي بم التبادل فا 
في اسواق الماة . وكان الاحصائبون يأملون في بادىء الأمر المحصول على | 
مقىاس عکن ان بقيس التغبرات العامة في الاسعار ؛ إلا انه في الوقت الحاضر 
أصبح التر كز على مقباس لتغبرات اسعار مجموعات معينة من السلع ٠.‏ 
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وحسب هذا الرقم بصىغة مرححة “ حث تستحدم في قم السلع التي جرى 
تاد ها ی فترة الاتاين إلا انه نی بعض الدول يجري ترجيح أسعار السلع 
بأخذ أسعار عدد ی نف ا ا ای ار ا ی 
كل] اردتا إعطاء السلم وزنا كر ندخل ف الرقم عدا اکر هااا 


وني الغالب بحسب الرقم القماسي لأسعار الجلة بطريقة الوط افندسي 
ا لامناسب إدا کنا 0 نظام) دسطا للترجح DS EA‏ 


ارقم القياسي للانتاج الصناعي ؛ 


هد هذا رقم قاسي امسات دف إلى قياس التغيرات في انتاج جموع- 
معنة من الصناعات 2 وفتره الأساس مدا الرقم هي غالا س a‏ 
هي القىمة الصافية لانتاج كل سلعة ي فترة الأساس ومسب الرقم بطريقة 
الوط الحسابي المرجح لناسب الكمسات . 


وتجمم المعلومات الخاصة بهذا الرقم مطالىة عىنة من المۇسسات إلتبلبخ 
شرا عن إنتاحما . وني بعض الحالات الت لا عكن فا جمع بياات عن 
الإنتاج تۇخذ معلومات اخری تکون مؤشر على الانتاج ودلك مثل السانات 
الخاصة التوظف ؛ على ان ذلك لا حب أن يتسم الا ادا شنا من الحصول 
i i E‏ ت التوظف تحمل الرقم لا يصلح 
س الإإتاحىة . 


الار قام القياسية لحجم الصادرات والواردات . 


الهدف من هذه الارقام هو فيا س التغبرات في قم زات والصادرات 
بأسعار ثبتة . ان التغير في قى الواردات او الصادرات عکن أن یکوس 
نتىحة تغير يات السلم المستوردة أو المصدرة أو نتحة تغر ات اسعارها او 


۹⁄۹ 


نقرجتما سوبا . والهدف من هذه الارقام القباسبة هو استبعااد اثر تغبرات 
الاسعار حی عکن ملاظ التغرات الحققة ٤‏ ج التحارة 


وحسب هذا الرقم بطريقة الوط الحسابي المرجح لمناسيب الكسات › 
e‏ ت قم السلم في فترة الاساس كأوزار“ > وفترة 
الأساس هى غالا سنة وتحسب المناسدب على أساس المعلومات الق تظمرها 
النشرات امائ لتجارة لارجیة رت د کی یلان عن تی ران ) 
السلم المستوردة او المصدرة كل شمر . وني بعض الحالات عندمها لا نتوفر 
بانات دفىقة ومناسىة عن الكسات يكن التوصل ال رهم قباسي للكسات ٠‏ 
بقسمة رقم القم على رقم الأسعار الخاصة بالبضائم التي جرى التادل فا 
والدي بحسب خصصا فمذا الغرص ويي هذه الحالة بكون رقم الکسات 
ا رفا مرجحا بقم فترة المقارنة وليس قم فةرة الاساس . ومن الواضح 

أنه في هذه الحالة بحسن استخدام صيغة فيشر لساب ااا ا للأسعار. 


وإدا حسبنا الرقم القماسي لأسعار الصادرات أو الواردات فإنه بظہر 
نسب التغرات ت في قم التجارة التي ترتبت على تغيرات الأسعار > فإذا أظہر 
ارقم الفماسي لسار الواردات ارتفاعاً بنسد ۲١‏ 1 مثلاً فإن ۲۰ / من 
الزيادة في قم الواردات تكون راجعة إلى هذا التغبر في اغارها .ودا وف 
لدینا رقا قاس لقم الواردات أ الصادرات ورق] قاس کمساتما فقسمة 
الأول على التاني حصل على رقم قياسي لأسمارها ‏ ` | 

زف ازا أن مقارنة الرقم القماسي لسار ادرا ت بالرقم 
القماسي و الواردات تدلنا على معدل التادل في التجارة الخارحة وهو 
مقىاس ذو أمة کری في تحدید الکسب الدي يعود على الدولة من تجارتپا 
حارجب 


A* 


تمار ين 


: الآتي بمانات عن انتاج احدى الدول من القمح بالطن‎ )١ 
1107 1460 1404 140۳ 1۹۲ 1۹۱ 14۰  ةنسلا‎ 
eet o E YF ۳*1 4۸۸ ۱°1۹ الانتاج‎ 

PD 0 »‏ ) ا اعرا سن ۹۳۱6۰ 

۲) إذا علمت أن منسوب الکسة لعام ۱۹۰۸ على أساس عام 1۹4٩‏ = 
منسوب الكمىة 1۹0۳ ا اا عام 444 : 

۳( تتوقع احدی المۇسسات زادة مسعاتما وا ۰ ي 
العام القادم . بأي نسبة بحب أن ترفع سعر هذه السلعة حتى بمكن أن تزدد 
ابراداتما ل الضعف . 

؛) إذا کانت مناسسب الاسعار في الفترۃة من عام ۱۹۰٩‏ إلى عام ٠۹٩۶۰‏ 
بطرىقة السلسلة هي عل التوالي 0 ° ۲۰ ۳0 4 0۰ 4 ٧۷0‏ . حول 
هذه المناسنب إلى مناسب على ساس عام ٠۹۵٩‏ . 


ه) من السبانات الا تة احسب الرقم القباسي للاأسعار بصبغة فيشر 
و كذلك الرقم القباسي للكميات ( ۱۹۰ على اساس ۱۹4۹٩‏ ) . 


السلع اسعار ۱۹4٤٩4‏ اسعار ۱۹۰۰ مات انتاج ۱۹٤٩۹‏ نات انتاج 40۰ 


| ر۳ 0 ر۳ ۹¥ AVY‏ 
ب . هرال . ۲ر ۱۷4 1100 
> رم 0 Vora V4 ۳o)‏ 


) ۴۱ ( مبادیء‎ ٠ ۸ 


)١‏ إذا علمت أن متوسط اجر العامل في السنوات من عام ٠۹٤۷‏ إلى 
عام ۱۹0۱ هو ۱۹ر۱ ° ۳۲ را ٤‏ 44ر › ۷٥ر١‏ ديثار . وات الأرقام 
الاس للاسعار هي عل التوالي ۰ ٩۲‏ 1 ر °۷ ° ر ٤‏ 1ر۷ . 
احسب متوسط اجر العامل باسمار عام ۱۹٤۷‏ . 


$A 


مقدمة : 


متم الاقتصاديون بنوعين من الدراسات الاقتصادية » النوع الأول هو 
الذي بتجه إلى حلبل حالة النشاط الاقتصادى الى عكن ان توحد إذا كانت 
القوى الاقتصادية فى ترازن ام بحسث لا يصب النشاطالاقتصادي أي اختلال ؛ 
هذا النوع من التحلىل دطلى عله الاقتصادبون التحلل الاستاتىكي . والنوع 
الثاني وهو الذي بطلى عله التحلىل الدينامسكي تحه إلى دراسة ما عكن 
أن يصب النشاط الاقتصادى من اختلال تغر القوى الاقتصادية 
الختلفة ‏ فبينا نيتم في النوع الأول بدراسة الحالة التي يصل اليما النشاط 
الاقتصادي بعد الوصول إلى التوازن نتم في النوع الثاني بتحلبل ما يكن أن 
محدث من تغبرات قبل الوصول إلى التوازن . 

والواقع أن الاقتصاديين في العم الحديث أصحوا بركزون اهتامم على 
انوع الثاني من التحلمل الاقتصادي حبث انهم تنبوا إلى أن حالة التوازن 
لست إلا حالة نظرية لا عكن أن بقف عندها النشاط الاقتصادي الدي 
يىدو أنه دام التغير والحركة . هذا النوع من الدراسة يقوم إلى حد بعيد 
على الدراسة الاحصائة للسلاسل الزمنة “ تلك الدراسة التي كان للاقتصاديين 
الفضل الكببرفى تقدمما تقدما كان ن نتبجته ابتداع الأساليب الاخصائية 


AY 


الق عکن ا ٤‏ محلىل ما صب النشاطل e‏ من تغار مع 

ا ی الت تختلف تاما عن تلك الي تستخدم ف تحلىل التوزرنعات 

e |‏ ا ذدرس الظواهر ف حال ة السكون . ولو أن الاقتصاددين کان 

هم الفضل الا كر في الدراسة الاعضاةة :ل السلاسل الزمنمة الا ان فائديا 

لست قاصرة علسهم في تم کذلك رجال _الأعمال > والباحثين کک 

والأطباء وعاياء الحاة _والماملىن ملين في ميادين الصحة ا 
سے 


> ےر 


م م 


تعريف السلسلة الزمنية 


عكننا أن نعرف السلس الزمنىة لاية ظاهرة انها التطور التطور التار خي هذه 
الظاهرة “ وبعنى آخر هي القم أو انار ا تتخذها هذه الظاهرة فى 
فترات زمنة متتابعة قد تکورے او _ اساپيع أو | اف 3 سنن . 
E ET‏ لظاهر ما سل ارا ر مشاهدتہا س ا 
ونسحل أثناء المشاهدة القم ا لختلمة التي ت تتخذها ی فترات زمنسة اة 
فىمکننا مثلا أن نكوّن سلسلة زمنبة لكمة البنكنوت المتداول في دولة ما 
سۇال الىنك كى ف هذه الدولة أو بالرجوع إلىالاحصاءات الى بنشرها 

عن هذا الموضوع فنحصل على قم شريه نضعما ET ET FY‏ الفترآات 
ازمنية والقم القابلة النكنوت المنداول » هذا الجدول يوضح السلسلة الزمنية 
هذه الظاهرة خلال هذه اق ا 


اماف من الدراسة الاحصائة للسلاسل ازمنة هو الشف عن التنبر ات 


الت تطراً على الظواهر التي ندرسما أثناء مدة معنة حتى يمكن مسرفة آنواع 


هذه التةبرات وقماس کل نوع منہا . فالتحلىل الاحصاني ل سلسلة زمنمة 
بقوم أساس] على مقارنة قم الظاهرة ني فترات متتابعة حتى كن الكشف عا 
دصببپا من نمو أو مور . ولذلك بحب أن نتنه الى أن المقارنة لي تکون 
صحيحة بحب أن تقا س الظاهرة بنفس الوحدات وبنفس الطريقة في الفترات 


{At 


ازمتبة الابما معنی أن لا تتغیر طہ عتما أو صفاتما التي مىزها أو على الأقل ) 
تتغير بدرجة كبيرة . 


الدراسة الاحصانية اسلسلة الزمنية : 


تىد الدراسة الاحصائة لاي سلسلة زمنىة برسم خط بساني ما رضح 
رما ا »> فنمان على احور 9 الم أو 8 ل 


الي ا 
بعد ذلك تتحه الدراسة الإحصائمة لاسلاسل الزمنىة الى محلل التغيرات 
التي تطراً على الظواهر و السحث إلى أنواعها الختلفة عم م قہاسہا وتحدیت 
اتحاھہا سواء کان جو الزيادة ا نحو النقص والاستفادة من ذلك في فيم 
طعة هذا التغبرات فېا فا لک نتوصل اله بحب ان بكون لدينا معرفة تاأمة 
بموضوع النحت : 
ان دراس السلاسل الزمشسة تهدف أبضا الى الاستفادة من دراستنا 
لاضي الظواهر في عمل تقدبرات ها ف المستقل حتى كن أن انستعد لمواحمة 
ما بطراً علا من تغرات فلا نفاحا ما . كذلك يتضمن التحلىل الاحصائي 
للسلاسل الزمنية دراسة ما کن ان بوجد من ارتباط بین سلسلتین أو أ کثر. 


أنواع التغبر ات اتی یکن ان تحتو ما السسلسلة الزمنية : 

س 

ليس هناك اتفاق تام بين الاقتصاديين على الأنواع الختلفة التغيرات التي 
كن أن تظمر فى السلسلة الزمنىة . إلا أن هناك اربع انواع رئيسية كاد 


E‏ ورا وهي التغبرات الموسمية والدورية واأعرضة 


١‏ - التغيرات المرضية - وهي تغبرات ل اول الاقتصاديون وضع 
نظرية لتشسيرها حسث انها تنشاً عن اماب عارضة لإ تكن في 
الحسبان ولدا فهي شاذة وطارئة من الوجمة النظرية ععنى انه لا 
كن التنىۇ بوقوعما أو تحدید مقدارها حبث انها لا تتبع أي 
فاعدة او قانون . وبترتب على دلك اننا لا ننتظر تکرار هذا 
النوع من التغير وانما هو يفاجئنا . ومثل هذه التغبرات ما 
يصيب النشاط الاقتصادي نتبحة زلزال أو فىضان او حرب أو 
اضراب عام بين الال 

على أن هذه التغبرات قد تكون من الها لة حىث لا تستحق 
الانتباه الها وقد تكون من الضخامة بحسث تشر انتىاهنا » إذ قد 
بترتب على هذه الضخامة نشوء نوع آخر من التغبر » فالحرب 
مثلا تعتار فی بدایتہا تغيرآً عرضا ولکنما بعد ذلك تصبح تغيراً 
دوریا له مته . 


۲ - التغبرات الموسمية - وهي تغبرات منتظمة انتظاما تاما إذا قورنت 
باي نوع آخر من التغيرات › في تغيرات تکرر ني فارات 
منتظمة بحسث تحدث في تواريخ معلومة في كل سنة ولا تحبد عنما 
حسث يكون اتجاهہا واحد لا يتغبر . فكممه النقد المتداول في 
مصر تتجه حو الزبادة خلال شر سدتمر واکتوبر ونوفمار من کل 
عام وإلى النقص خلال شر وليو وأغسطس > والميم في هذه 

التغبرات ان أسباها ليست كامنة في تفاعل النشاط الاقتصادي 
نةه > وانما هي أسباب مختلفة عن ذلك قد تكون التقالىد 
الاجتاعىة مثل الأعباد وقد يكون تغير الجو مثل موسم الصف 
في لبنان وقد يكون ظہور المحصول امام في الدولة ف فترة زمنة 
معسنة ممل القطن ٤‏ مصر . 


AT 


رت ى أن هذءالتغیر ات تتصف بالتکرار فلذا یکن دراستما 
احصائا حتی عکن قباسہا ومعرفة اتحاهما والاستعداد هما في 
الملستقىل . والدراسة الاحصائة هذه التغبرات تقوم على اماس 
مشاهدة الظاهرة التي ندرسما في الفترات المتتابعة الق تتكورن 
منما السنة مثل الأشهر او ارباع السنة . ۰ 


٣‏ - التغبرات الدورية - وهي تغیر ات منتظمة ولكن انتظامما ليس 
تام کا هو الىل ني التغبرات الموسمية »> إذ أن طول الدورة 
الاقتصادية لدنس معروفا بدققة ک) انه تغر ولذلك لا مکن 
تحدید مواعىد هذه التغبرات بدقة › والتغبرات الدورية لست 
تغبرات قصيرة الأحل مثل التغبرات المو ممه إذ لا يظهر هما أثر 
محسوس بين نة وأخرى وانما تستغرق زمنا طويلاً حى تستعيد 
سبرتها وقد اختلف الاقتصاديون في تحديد هذا الزمن ولكن 
الغفالب أن الدورة تستغرق حوالي عشر سنوات ؛“ والمقصود 
الدورة المدة التي تقضي بين قمة الموجه والقمة التي تليما 

قمة الرواج ) ) او رن قاع الدي بلىه ( قاع 
الكماد) كا يتش من الرم الاي 


۰ وتختلف هذه التغيرات كذلك عن التغيرات الموسمية فی أن 
اسباہہا اقتصادية بحتة بمعنى انها كامنة في تفاعل النشاط الاقتصادي 
e as‏ كثرة حاو( تفسر هذه 


الط ب : کدرا التغبرات درا احصائة ىة لانپا 

کا د كرنا تتصف التكرار . والدراسة الاحصائة ت نما تقوم على 
أساس مشاهدة الظاهرة التي تبثا في مدة طويلة ٤‏ شرن 
سنه مثلا . 


ت 


۽ - الاتجاء العام = أقناء دو انرام السابقة للتغبرات u‏ أ على 
الظاهرة نغير بطيء لا عكن ملاحظته فى المدة القصيرة وانما 
بكون واضح) بعد مرور مدة طويلة من الزمن “ هذا التغبر هو 
ما سمه بالا تجاه العام وهو تغر طسعى بطراً على الظواهر 
الختلفة قيوضح ما يصيبما من نمو في فارة تاريفبة معبنة ومن مور 
في فترة تارخىة اشر . فادا درسنا تطور صناعة ما في دولة 
معمنة بمكن أن نلاحظ تغیرآً بطسا بصا تدرا بحث تأخذ 
في النمو حتى تصل إلى قمة معبنة ثم يطرأً علمما تغير تدربجي 
بطيء أيضاً في اتجاه عكسي بحث تأاخذ في الضمور زوز 
الزمن . أما عن أسباب هذا النوع من التغير البطيء التدريجي 
بالنسبة للمسائل الاقتصادية فغير واضحة تماما وهناك آراء كشرة. 
في هذا الصدد . 


تفس التغبرات التي تتضمنها السلسلة الزمنية : 
لا حب أن نعتقد أن الأنواع السابقة فن التغبرات تحدث منفصلة عن ' 


4A۸ 


ئەضېا حىث مکن الةول ان الظاهرة في هذه الفترة تضم غر مو سمي فقط 
وي تلك غر عرضي فطل وهكذا › دال لان هذه الانواع حدٹث جما ٤‏ 
وقت واحد فىعمل کل فوع من ناحته على التأثير على الظاهرة بدرحة 
معننة ولي اتحاه معين.. وبذلك بکون أي تغر دطراً على الظاهرة هو في 
الواقع امحصلة جسم القوى والمؤثرات التي تحط بالظاهرة “ فحالة الرواج 
مثلاً تقوي من التغير امو سمي الذي بكون في اتجاه صعودي ؛“ وتضعف من 
التغير الذي يكون في اتجاه نزولي > والكساد على العكس بقوي من التغير 
المو سمي النزوی وف من التغير الصعودي . والاتجاه العام نحو الصعود 
بضعف من الكساد ويقوي من الرواج والعكس بالنسة للاتجاه العام نحو 
الضمور فانه بةوي من الكساد ويضعف من الرواج : 

ولذلك تنشا لدينا عند الدراسة الاحصائمة للسلاسل الزمنبة مشكاة تحليل 
التغسر الذي يطرأً على الظاهرة إلى أنواعه الأربعة ويمعنى آخر مشكلة اا 
بینہا حتی یکن تحدید اتجاء کل منہا وقیاسه . 


قياس التغيرات اتحاهہا : 


سبتى ان ذكرةا أن التغيبرات العرضة تحدث دون قاعدة أو قانون ولذا 
لا یکن قماسہا أو تقدبرها حتی تعصل فعا . ولكن لكي نستطيع أت 
نقيس الانواع الأخرى من التغبرات بحب أن نعمل على استبعاد التغيرات 
األعمرضة ودقلسنی لا دلكک عشاهدة الظاهرة خلال مدة طودلة من الزمن 
حتى مكن هذا النوع من التغبرات أن يحو بعضه بعضا فتنكشف لنا 
الاتجامات الحقبقية الظاهرة . 


ولقىاس الاتحاه العام نسب مقدار اأتغر الدي دصہب الظاهرة آنا 
وحدة الزمن في المتوسط أي بعد استىعاد تأثىر التغرات العرضة › ذلك 
لاننا نقصد بالاتجاه العام معدل التغر في المتوسط بالنسبة لوحدة الزمن › 


۸۹ 


وجب ذكر عبارة « في المتوسط » حسث نقصد ا اثنا استبعدنا أ ثر التغمراث 
العرضية والموسمية والدورية ت 


ولستعد أثر التغيرات المو سممة بأن نأخذ القم السنوية e‏ 
أو متوسطما - لن هذه التغبرات تستعد سرا کل ۱۲ شہرا . اما اث 
التغبرات العرضة فدستہعد بتمېد الط الساني الدي بل السلسل الزمنة 
لالظاهرة أو بطريقة المتوسطات المتحركة الي سمأتي الکلام عنما فا بعد : 

وتهمد ا خط البياني السلس بجعلنا محصل على خط يسمى خط الاتحاه 
العام وهو إما أن يكون مستقما أو غير مستقم . فإدا کان مستق)ا دل ذلك 
على ان معدل التغار دسر بانتظام خلال الفترة الي ندرسہا › وإِذا کان غير 
مستقم دل دلك عل ان معدل التغير ( الاتحاه العام ) لس منتظ|ا خلال هذه 
الفترة بمعنى أنه قد دكون صعودیا في بادیء و م یغیر من اجاهه فرصح 
تزولىا بعد مرور مدة من الزمن . 


بعد گېد الط الساني للسلسلة نحده الفترة الي ترید فان الاتحاه العام 
فيها ثم نحدد نقطتين على خط الاتجاء العام بحيث بقعا خلال هذه الفارة ومنما 
نسقط ودين على الحور الأفقي ومن ال:ةطة الأول ةمل ودا موازا 
لحور الأفقي . ثم نحسب ظل الزاوية التي يصنعا خط الاتجاه العام مع هذا 
احور فىكون هو معدل التغير الذي ييز تىعا للوحدات ت الت قيست ا 
الظاهرة یدل على مقدار اوا و الزمن . 


۹۰ 


ol @‏ أو الديذبات قصرة E‏ دصور لاتا اا 
لاظاهرة التى ندرسها تصوبراً دققا على هذا الخط حددا نقطتين : أ > ب 
ومنہا أسقطنا ودن أ ھ ٤‏ ب د . ومن النقطة أ أسقطنا عود أ د على 
ب د ° ومعدل التغير کون بذلك هو ظل الإاوة فا < ويساوي ۳ EEE E‏ 
وحىث أن خط الامحاه العام مستةم فلا یتغیر معدل اشوا 
النقط التى نحددها على هذا الخط . 


وبنفس الطردقة ت یکننا ید خط غير مستقم > إلا أنه في ه ذه الحالة 
بكون هناك اتحاهان أحدها صعودا والآخر نزولا فىكون ظل الزاوية في 
الحالة الأولى موج.ا أي يكون معدل التغير بالزبادة بيا يكون ظل الزاويةفي 
الحالة الثانىة سالا أي يون معدل التغبر بالنقص . ونلاحظ في حالة 
الاتجاه غير المستقم أن الفترة الزمنىة التي ذأخذها لساب معدل التغير بحب 


۹1 


ان تكون فارة قصيرة جداً خوفا من أن بتغير الالجاه بقدار كبير إذا أخذة 


فترة زمشة طويلة.. 


على ان معدل التغير الذي نحسبه بالطربقة السابقة يكون عرضة لاحك 


الشخصي الدي دتوقف ای eT‏ ڊعمد على رسم خط الاتحاه العام ولسمن 


السهل أن تفق بتفق أكثر من شخص واحد في رمم الاتجاه العام لسلسلة زمنة 
فسا دیذ بات كشرة ة وعشسفة . وهذا نلحاً إلى طردقة اخری کی ذضعف من 


التعريجات التي تتخلل المنحنى التاربخي بحبث يصبح هذا المنحنى قرينا من 


المد فىڪون ص السل عاك داك ر سم حل الاتحاه العام . ودقوم هذه 


الطريقة على أساس المتوسطات المتحركة وذلك بأن نأخذ متوسطاتالقم خلال ٠‏ 


عدة فترات ونعتهو هذا المتوسط كأذه قىمة الظاهرة ٤‏ منتصف هده المدة ثم 
نترك الفترة الاولى ونأخذ فترة اخرى من أسفل ونحسب المتوسط وهكذا› 
فيصبح لدينا قم ليس فما أثر لاتغبرات العرضىة القصبرة الأحل أي خالة 
من الديذبات العننفة التي قد کون ٤‏ القع الأصلة وبذلك بکكون من السہل 
کد طط الاتحاء 2 14 » الذي نحسب على أساسه معدل التغير أي 
الاتحاه الى م للظاهرة ر بنفس الطردقة السايقة . 


ونلاحظ أنه كلا طالت المدة الى نحسب على أساسما المتوسطات المتحرك 
كلما صارت السلسلة الزمنية اكثر تهيداً . على ان ذلك بدي إلىقصر السلا 


الزمنة الجديدة التي تتكون من المتوسطات المتحركة وهذا عب إذ ان ذلك 


قد يدي الى ضياع ممالم السلسلة الزمنية الأصلية حسث يصبح اتجاهما العام 
ختلفا بعض الشيء عن الاتجاه العام لمتوسطات المتحركة . كذلك نلاحظ انه 
ادا کانت السلس الزمنىة ت٬صمن‏ تغرات مو “مه فلي تخلص السلسلة من هذه 
التغرات بحب أن تحسب المتوسطات المتحركة على اساس طول الفترة الى 


- بحدث فيا التغير امو سمي وهو ٠۲‏ شرا او و السنة ٠‏ 
والتي تكون السلسلة الزمنىة الاصلة مقاسة تىعا نها . 


۹۲ 


) وهنالك طربقة ثالفة مكننا ان نلجاً الما لتمهمد السلس ا منسة وذلك 
بتوفدتى المنحني الذي ثل هذه السلسلة اي بتوفبتق المعادلة الرب اضىة التي ثل 
العلامة بينقم الظاهرة والزمن . والزمن هنا يعتبر المتغير المستقل وقم الظاهرة 
هى المتغر لاب . والتممد بهذه الطريقة ادق من التوفتى الطريقتين 
السسابة* تين ولكن العسب الدي وۇخذ على هذه الطرىقة هو صعوبتما i‏ 
العملىة خاصة اذا کان عدد الق کىیر ا او اذا کانت المعادلة التي نوفقها مئل ` 
العلاقة بين الزمن والظاهرة خلال المدة المشمولة بااسانات التي لدينا فقط عى 
انه لا کن ى هذه المعادلة على الماضي أو المستقىل الا اذا فرضنا اس ` 
التي احاطت او ستعط ذه الظاهرة لا تختلف كثيراً عن الظروف ' 
تی احاطت با اثناء المدة التي درسناها . 


بعد حساب الاحاه العام اي معدل التغير عکن 1 طرسا حبرا اي 
بالإحتفاظط باسارته الخارية من الق الاصلىة للظاهرة أن حصل على فم حد دده 
خالىة من تأثير هذا الاتجاه العام ولکنہا تتضمن طعا الانواع الأاخرى من . 
التغعرات ويمكن تصوبر هذه المملبة بالر سم الساني الآ تي : 


الساسلة الزينية قبل اتاد اثرالاتجاء العام السلسلة الزمنية يد استبعاد اثر الاتجاه السام 
وبذلك كنا ان نحدد الطرق الآتبة لتقدبر الاتجاه العام لظاهرة ما٤‏ 


- 4۳ 


اي لنقدير متو سط التغر ٤‏ الظاهرة ٤‏ وحده الزمن ۰ 

١‏ - تحديد خط الاتجاه العام برسمه على السلس ثم حساب مسل الخط من 
الرسم البباني . ومن الواضح ان هذه الطريقة عبب هام حىث انث النقيحة 
تتوقف على قدرة الانسان على تحديد الاتجاه العام للسلسلة بدقة . 

۲ - مہمد الدبذبات الى تظہر في السلسلة حساب المتوسطات المتحركة 
الي عکن واسطتما استہعاد اثر التغبرات وبر سم السلسلةمن‌واقم هذه التو سطات 
e )‏ من السہل خد دک YE‏ الاتحاه العام ا حساب ممله الدي ندل عل ۰ 

قمة الا تجاه العام . وهذه الطريقة وان كانت اكثر دقة من الطريقة السابقة 
ل9 ایا ل زالت ت ق حرية الانسان في رسىم خط الاتجاه العام . 


٣‏ - مهد السلسلة بامحاد معادلة خط الاتحاء العام سواء كان مستقما او 
منحنى وذلك باتباع طريقة المربعات الصغرى. وني تطبمق هذه الطربقة كن 
اعتبار الفترة الاولى هي نقطة الاصل في الرسم وبذلك يعبر عنما بالرقم صفر 
مم الفةرة التالبة بالرقم ١‏ وهكذا »> کا بمكن اخذ فترة متوسطة واعتىارها 
هي فترة الاساس اي نقطة الاصل ويعار عنها بلرقم صفر وعن الفترات 
السابقة فا إالارقام = ٤)٣ = ٤١‏ ج٣‏ وهکدا اتستداء من نقطة 
الاصل وعن التغبرات‌اللاحقة ها بالارقام + ۱ ٣ + ٤ ۲ + ٩‏ وھهکذا ارتداء 
من نقطة الاصل . واتباع الطريقة الثانبة يكون افضل حمث أنه سمل علمثا 
العمليات الحسابية خاصة اذا كان عدد الفترات فرديا . ونلاحظ ان قىمة 
الاتحاه العام وهي مىل الخط الدي عثله معمادلة الاتحاه العا م ( القمة . ف 
المعادلة ) » لا تختلف سواء اتبعتا الطربقة الاولى او الثانىة » الا ان قىمة ب 
تتغر ولذلك بعد ابجاد المعادلة بحب ان نتبعا بملاحظة نحدد السنة ل 
اعترت نقطة الاصل لامعادلة . 


4 - يكن ان نقسم السلسلة الى نصفين م نجسب متوسط كل نصفوبذلك 


۹ 


فصل على قسمتين نحدد ها على الرسم الخاص الال 2 خط مستقے 
نسب مله لاحاد قمة الاتجحاه العام . ومن الواضح ان هذه الطريقة لا عکن 
اتماعہا الا اذا كان الاتجاه العام مستقها . 

وزلاحظ أنه اذا أخذنا متو سطات متحركعىاً اس فترة زوجية (اربع سنوات 
مثلا) فان‌القمة ا متو سطة لا تكون سنة معمنةوهذا ما حعل التمېىدقلىل الفائدة 
حىث کون هدفنا هو الحصول على الق الاتحاهة ( أي قم الظاهرة وهي 
تتار نقط بالاتجاه العام أي قمتما بعد استبعادات التغبرات الأاخرى ) 
المقابلة لكل سنة زك عکن اخذ متوہط كل متو طن الأول والثاني “ 
ثم الثاني والثالكث وهكذا وبذلك نحصل على متوسطات تقا بل اک 


مثا 4 : 
الراك لقم متو سط متحراك لکل خس سنوات 
۸ ۱۹ »ر0 
۱۹۹ ەر 
{ye 1۹0۰‏ “ر٣٤‏ 
1۹0۱ ەر ٢ر‏ 
140۲ ۹ر۳۸4 E‏ 
A ۳۸ر۱١ Ug‏ 
1404 ٦ر٣۳ A)»‏ 
TAJt AJY 1400٥‏ 
۱۹٥٩‏ ۷ر1{ “ر۳۷ 
14۹04 را 
۳A۸ 1۹0۸‏ 


وبرسم السلسلة من واقم التو سطات الاد ةا اعا خمس 
سنوات أو على ساس أربع سنوات محصل على خط بباني مهد تقردا وبذلك 
بکون من السمل تحديد اتجاهه العام ورحساب مله . 


 ¥+ مثال‎ 


اتجاد الاتجاه العام بتوفيتق المستقم بطريقة المربعات الصغرى ؛ ' 


٦ 


تت 


۱۹4۸ ەر صفر : 
yo ۹۹‏ ۱ ۱ هر۳ | 
110۰ »رY(‏ | ۲ a.‏ 
1۹0۱ ەر{ ۳ ۹ rye‏ 
140۲ ۹ر۳۸ N“ ٤‏ ر 
10( ر۴ ٠‏ هه ۲0 e‏ 
1104 ٦ر ۳٦ 1 ۳٣‏ 2 
AJY 1۹00‏ ۷ ۹۹ ۹ر 
۱۹0٩‏ ¥ر\ ۸ 14 ٦ر۳۳۳‏ | 
۱۹0۷ ارا( ۹ ۸١‏ ۹ | 
۱۹0۸ | ۳۸۸ ۱۰ 1۰ ۰ر۴۳۸ | 
الحموع "Ao o0 ۳۸J۹‏ ۱ر ۲٣٣۰‏ | 
م ص = م مح س + ن ب ۳۹ = م + بپ (۱( 


محسص= م مح س ۽ بم س 1ر 0۰ = ۳0 م ۲ 00 پ ( ۲( 
بضرب العادلة )١(‏ ي 0 ر) ۲۱۹ = ۷0 م + 00 پ 
) ار ۲۱۱ = A0‏ م 00 پ 


بالطرح ٠‏ ر کلام 


)۳۲( مىادیء‎ AY 


أ 
4 
ا 


u 


أي ان الاتجاه العام هذه السلسلة هبوطي ويساوي ۷٦۷رء‏ في ألعام 
الواحد . 
بالتعويض في المعادلة (۱) ۹ر۳۸ = ۱۸۵ر۲) + ۱۱ ب 
.°0 ر {A‏ = 11 بپ 
{Fyre‏ 


غ معادلة الاتحاه العام من ذقطة الاصل عام 13۹۸4 
ص = ۷۹۷ر۔ س + ۷٣۵‏ رم) 


مثال ۷۱ : 
وکن أخذ عام ۴۳ كنقطة أصل ۾ ذلك کون کر YS‏ 


السنوات الق (ص) س ں ص س" 
۸ ەر 0 Yo Yo — o‏ 
۹۹ 0ر 2 ل ۱٦‏ 
110۰ ٭ر ۳( تہ ۳ ~~ ۲٩4‏ ۹ 
401 ەر ۲ I‏ 
AA— | \— ۳A4 40۲‏ ۱ 
140۳ ١ر۳۸‏ صفر صفر صفر 
1404 ٦ر۲۲‏ + \ + “ر۳۲ ۱ 
FAY 1100‏ + ۲ + ر VY‏ 
1۹0 ` +ر\ eS‏ + ١ر1۲‏ ® 
4۹04¥ را ا + \“t/t‏ ۹ 
o lk Pn o + ۳۳۸ ۹0۸‏ 
الحموع ۳45۹ صفر | د إر۷4 ا 


۳۹ع = ١١‏ بپ بپ ۹ر۳۹ 
SA) =‏ ° م = NWN‏ 
.٠.‏ معادلة الاتجاه العام من نقطة الاصل عام ٠۹٥۴۳‏ 
ص = - ۸٦۷رء‏ س + ۹ر۳۹٣‏ 


( نلاحظ أن قمة م ل تتغير حبث ان ميل خط الاتجاه العام لا يكن 
أن يتغير » أما قىمة ب فتغبرت حبث انا قل الجزء المقطوع من احور 
الرأسي بواسطة خط الاتجاه العام وهذا الجزء لا بد ان بتغير إذا غيرتا نقطة 
الأصل الخاصة بالسلسة ) . 

وعلى أساس معادلة الاتجاه العام كن حساب الةم الاتجاهبة أي قم 
الظاهرة وهي متأثرة فقط بالات اه العام وذلك بالتعويض تي ممعادلة 'لاتحاه 


عن س حسب ترتىب السنوات . 


ص = س ۷۷ ره × - ٥‏ + ۹ر۳۹ 
Ao =‏ + ۹ر۳۹ 
= YfoرT{‏ 


: وسواء أ ذا هده المعادلة ا المعادلة السارقة فانا نحصل على دفس 
النلحة لقم الاتجاهبة : 
ف ۷ر × صفر + ١٣٣۷ر٣)‏ 
(ryYro =‏ 
وتكون القم الاتجاهية لجيع السنوات كالآتي : ۷ر٣‏ > ١ر٣‏ “ 
CTR ° FV ° FAJL FIJI ° FJ ° eV € Jt ° YY‏ 
SE‏ ) 


4۹ 


وإذا كان عدد السنوات زوجيا فلا نستطيم أن نختصر العمل كثيراً 
بأخذ نقطة الأصل فى الوسط حسث لا توجد سنة متوسطة عكن أن تعتبر 
نقطة الأصل › ولذلك تؤخذ نقطة الأصل فى منتصف الفئة بين السنتين 
المتوسطتين وبذلك دكون وحدات الزمن هي نصف السنة وبتضح ذلك من 


المغال الآتى : 
مثال ۷۲ : 
السنوات | القم (ص) س س" چ 
۱۹۸ ٭ر 0 = ۸۱١‏ — +ەر 0( 
۱۹4۹ ەر - ۷ ۹“ — oرYoo‏ 
۱40۰ ەر ۲o o‏ — «رY\o‏ 
۱۹۱ 0ەرtt‏ - ۳ ۹ -— 0ر 
1۹0۲ ۳۸۹ ۷ ۱ ۹ر۳۸ 
10۳ ١ر۳۸‏ ۱ ۱ ١ر۸٣۳‏ 
04 ٦ر۳۲‏ ۳ ۹ ۹۷۸ 
o ° "AJY 1100٥‏ ەر 11۳ 
1۹0٩‏ ۷ر ۷ ۹ ۹ر۹1 
1404¥ ارا ۹ ۸۱ ۹ر۳۹ 
الحموع اره٠)‏ صفر e | FF‏ 
ارههع = ٠۰‏ بپ ب = إەره) 
- ۷را چ E‏ 


وبدلك بكون الاتجاه العام النصف سنوي هوطي ويساوي ٣۰٣۸‏ ره ي 
المتوبط فاذا اردنا حساب القمة الاتجاهىة لعام ۸ کون العمل 
لاني : ج o.‏ 


1 
6 


+٩ - Xx ۳e —‏ 01ر 
۲۳ر + ەر 
FAY‏ 


/ 


وعلى ساس معادلة الاتحاه العام يكن للتَنبؤ ما ستکون عليه قىمة 

الظاهرة فى المستقبل على فرض ثہات العوامل المختلفة المئثرة على هذه الظاهرة 

فإذا اردنا تقدبر؟ ستكون عله قىمة الظاهرة عام ٩۸‏ واستخدمنا المعادله 

الأخبرة التى تكون فما س مثلة لوحدات نصف سنوية تكون العمل كالآتي : 
ص = ەرە × 1 + 0۱ره) 


۸ر + ەر 


| 


1 


۲ر۴ 

رلا شلك أن توفت خط الاتجاء العام بطريقة المربعات الصغرى ادق 
بكشير من طردقة التو سطات المتحركة . على أن دقة نتائجما تتوقف على 
تحديد نوع الخط الدي يناسب تغير الظاهرة في الدة جر اللحث › 
ودشکل آخر تتوقف على تحديد المعادلة التي تصاح لتمشل الاقحاه العام 
لاظاهرة . 


ا 


نت أن التفتراف وىة تحدث فى أجزاء السنة » لذلك حب أن 
تکون قم الظاهرة على أساس الأجزاء التي نرد حنساب التغيرات الموسمية 
الخاصة ہا “ فاذا کا ذريد حساب التغعرات الموسمبة في أشهر السنة ( مثا ) 


0۰*١ 


حب أن تکون فم الظاهرة متوفرة على أساس شهري › وإذ كنا نريد 
حساب التغيرات الموسمية الربم سنوية بحب أن تكون القم ربم سنوية...الخ. 
وهناك عدة طرق لساب التغبرات الموسمية غر أننا ستکتفي شرح 
طريقتين منما . 
١‏ - ايجاد النسب الموسمية بطريقة التوسطات البسبطة . 


تعتمد هذه الطريقة على حساب المتوسط العام لكل فترة خلال المدة 


موضوع البحث ثم حساب نسبة قبمة الظاهرة في كل فترة الى هذا المتوسط 
العام فادا زادت‌التسه عن ٠٠١‏ يدل دلك على وجود تغير موس مي‌صعودي في 


هله الفترة ر اکس ادا :قصت کن ee‏ ندل دل على وحود تغير 


مو“ مي هبوطي : i‏ 


مثا ۷۳ : 4ر 8 4 


السنوات نابر فيرار مار ار SS‏ يونىو ك اط تیر اکتور نومار درسمهر 


Fro TY THU Fo FYF TIT FY Ye’ TVA YAY FIA 1۹0| 
FEY FYI TAA TAY YEY TFT YE TIA FAA ۳° PEY 140 
PV Yio F4 YAL Yo Yol TIA YAY FY’ FTA TTY 140۲ 
FAA PIL FYA Yoo YAY YFYYT 4° FINI FEY FLA FY 140 
CY TAU Fol PF Foo FAT it PFE FV PVA {Ye 146 
(ot {FV FAY Fo YYo FYY FEY TIF FAA {IY for 140° 
(A1 toV {No TAA FoY FEY FV’ PAF AF ft TAY 1401 
or AF LEA 414 TAA FA* TAA EFF EF VY or 140/ 


0 


4۷ 
4 
۳۹ 
۹۷ 
{o۲ 
AY 


01٦ 


0 ٠ 


T10 YA‘o YoY YFTAY YFYI YETY TIYA YA YAYE FFA 
. For 11 


. tOI LIE TAA Fo* TYE T4 4° FY FTA TTY FYY 1۴۳ 
. ٣ه‎ = وحمث ان المتوسط الشري العام‎ 


: النسب الموسمة الشهرية هى‎ .٠ 


t1۳ 

|۱١ تققریا | د مو سمي بنسبة‎ ۱٩ = ٠۰۰ × 
1 aT a mm دفر لہ‎ 
٤ 3 YY 

٠ اء د مو" لسدة‎ 3 (+4 = \** X 
٤ تقر ی ضغود مو ھی باس“‎ | 
ء٤‎ ۳ 

1١ تقرنا ای صعود مو مى بنسة‎ ٠۰١١ = ۰ x 
a. oY 
. ٍ e 
© 


وهكذا بالنسبة للأشمر الماقىة . 

وإدا كانت فے الظاهرة ا باتحاه عام معان فلا بد من استىعاد هذ 

الاتحاه فبل حاب النسب الموسمبة حسث اننا إذا م نستبعده فان التغيرات 

الموسمىة لاتكون دقىقة > فاذا كان الاتجاه العام صعوديا » وكان التغير 
الموسمي صعودء كذلك فان النسب الموسمىة تكون أكثر ما بحب أن تكون 

والعكس إذا كان الاتجاه العام صعودء) وكان التغير الموسمي هبوطا فاات 


۰ 


النسب الموسمىة تكون أقل ما مجحب أن تكون » ولاستبعاد الاتجاه العام 
الوحد معادلة الاتحاه العام للق الموحودة لددنا ومنما نحسب الق الاتحاهمة 
للظاهرة ثم نقسم كل قمة واقعية على القبمة الاتجاهة المقابلة ها ( نسبة 
مئوية ) نحصل على نسب تدل على الظاهرة مستبعداً منما الاتجاه العام . 


: ۷٤ مثال‎ 


( من التمرين السابى ( 


- ۷ - ۹ر۹10 ۹ 
کے .0 
س ع — oر‏ ¥{ Yo‏ 
= ۳ e+ر‏ 0 ۹ 
ب | 
إ — TTA‏ ۱ 
١ \Tt)t YT‏ 
\\NALJ{ ۳‏ ۹ 
0 »ر Yo 1Y1‏ 
۷ ۹ر۳ ۹ 
ار ۲۸٣١‏ و oرYY\o‏ ۱۹۸ 


بموع الق في العام 
۱۲ 
مح ص = م مج س + لن ب ر ۲۸٣۱۷‏ = ۸ ب 


مح س ص = م مح لن + پ مح س ەر = ۱4 م 


0*4 


ار ۲۸۹۱۹ 


ب = = ار ٣٥۷‏ 
۸ 
oرYY1o0‏ 
۱۸ 


٣٥۷ر٦‎ + معادلة الاتحاه العام = ۱۸۸ر ۱۳ س‎ ٠, 
1۹٥٥ نٹ س مئل وحدات صف سنو به من نقطة الأصل ۱ ينابر‎ 


۸ر۳ 


ويذلك يكون الاتجاه العام الشهري = = ۲ر۲ تقریا . 


وعلى أساس أن الةم الشهرية في التعرين السابق هي على أساس منتصف 
الشهر تكون القىمة الاتحاهىة لمنتصف شر ينابر 1۹٥۱‏ = 

= ۲ر × ەر¥¢ + ر۳۷ 
= ەر ۰¢ + 1ر oY‏ 
= و٣۳٥۲‏ 

والقىمة الاتحاهىهلتتصف سېرفارار ۱۹٥٩‏ = ٣ر٣‏ ×= oر}t+‏ ٦ر۷٥۳‏ 

Yoo = ) 

والقىمةالاتحاهة لنتصف سر ا ۱« = ر x‏ —oرto‏ + لر¥o‏ 
= oرYoY‏ 

والقىمة الاتحاهة لمنتصف شېر ینار ۱۹٥٥‏ = ٣ر٣‏ × وره ٣‏ ١ر۷٣‏ 
= ۷ر0 ) 

والقيمة الاتجاهبة لمنتصف شر فبرایر ۱۹٥٩‏ = ۲ر × هرا + ر ۷ذ٣‏ 
۹ر ٣٣‏ 

وهكذا بالنسة للاشهر الباقمة( نلاحظ ان نقطة الأصل هي ۱ ینار ٠٣٥٤٥‏ 


0*0 


وبذلك یکون ترتیب مننصف سېر ینار ۱٩۹٥۱‏ = ەر۷)؛ وترثدب منئصف 
شر فبرابر ۱۹٥۱‏ = ەر) وهکذا ... ) . وتکون بذلك الق الاتحاهہة 
ليع الأشهر موضوع البحث كالآتي : 


السنوات 
۱۹01 
140۲ 
140۴ 
1404 
110 
14۹0٦‏ 
۱1۹04 
۱۹0۸ 


وبقسمة القع الشهرية الأصلة على القم 


1۹01 
10۲ 
140۲۳ 
1404 
14100 
۱1۹0٩ 
1۹0¥ 
۱۹0۸ 


۱۲٢ 
\۲۲ 
1۲۰ 


N1۰ 


1۰ 
۱۰ 
1۰4 
- 
۱۰٦ 
۱۰٦ 
۰۸ 


ینایر فبرایر مارس 
Yo¥ Yoo Tor‏ 
YAL YAT T۹‏ 
PI’ FoR FT‏ 
TV {Tt TY‏ 
FY TTI F0۹4‏ 
FTA\ TAY TAO‏ 
ا1 tI‏ 03 
LEY te TA‏ 


ابریل 
۲۰ 
۲۸٦‏ 
۳۱۲ 
۳۹ 
۳10 
۳۹7 
۸ 
tt‏ 


ماو 


۲۲ 
YARA 
10 
۳١ 
1Y 
۳۹ 
7 
34 


1۰۸ 


1۰0 


5S 


۱۰۲ 
۱۰۲ 
۰۲ 
۰۳ 


0 


۹٦ 
۹4 
۹۲ 
۹۲ 
۹۱ 
۹۲ 
۹4 
۹09 


A۸ 
۸٦ 


۸0 


AO 
Ao 
AY 
AA 
۸۹ 


ونيو 
۲۹4 
۲۹۰ 
۳۹۷ 
tr‏ 
TY‏ 


a 


{YY 


۹ 


بولیو اغسطس سبتمبر اکتوبر نوفبر 


۲ 
4۳ 
۳۱۹ 
to 
۳Y 
۳۹۸ 
Yo 
to\ 


۳۹۸ 
۲40 
۳۲١ 
۳۷ 
۲۷4 
(+ * 
۷ 
tor 


۷° 
۲۹۷ 
۳۳ 
۳5٠ 
۳۷۹ 
(er 
۹ 


{o0 


Vo TV 


۳۰ ۹ 
YA FY" 
ot Yor 
۳A Y۸ 
(¥ feo 
fF {tP 
1 4o۸ 


الاتجاهبة نحصل على النسب الآتىة : 


يونبو ولیو اغسطس سېتمبر !کتوبر فوفر 


AY 
۸١ 
۷۹ 


At 
AY 
A۱ 


AY 


AY 
A4 
A4 
۸٦ 


۹۱ 
۸۹ 


AA 


A^ 


AN 


` e 


۹ 


۹۲ 


۹۹ 
۹۷ 
۹0 
۹4 
4۹0 
۹۷ 
۹۷ 
۹۸ 


۱۱۸4 ۱ 
1۳ 1۷ 
1۲ 1۰ 
11۰ 1۴۳ 
(11 10 
1۲ 10 
۳ 1۰ 


14 °4 


1% AT C4’ CALAN CAV CAF VL CVV CF° 
قتكون النسب‎ ٠٣٠١ = وحبث ار مجموع هذه النسب‎ “۱۱۹ ۰ ۴ 
٠٠٠١سيل السابقة هي نفسما تعر عن الفسب الموممية » أما إذا كان مجموعما‎ ٠ 
قحب تصح.حما حتى نصل على النسب الموسمىة » فاذا فرضنا أن مجموعما‎ 


د \Y۰°‏ 
1٠۰١ =‏ > فان النسىة الارلی دصح دعك التصحسح × س إل 


\ e 
. تقر دا » وهكذا بالذسىة لباق المتوسطات الشمرية‎ 


۽ - احاد التقلىات الموسمىة بوحدات مطلقة . 


قد نحتاج أحبانا إلى حساب الق الفعلىة للتقلبات المو سمه . ولحساب هذه 


س بحسب الق الاتحاهة سو اء ۳ | ساس e‏ التحرک ا على 
اعاس معادلة الاتحاه العام . 


۲ - تحسب انحرافات القم الفعلىة عن القع الاتحاهية فيكون الفرق هو 
عبارة عن التغعرات والعرضية والدورية “ فادا کنا قد أخذا فترة 
اس فىها تغبرات عرضة وو بكون الفرق هو فقط التغبرات امو سمة› 
ما إذا كان هناك تغبرات عرضة بحسب متو سط الانحرافات ؛ وبذلك نقضى نقضي 
على هذه التغبرات حبث أن التقلبات العرضة لا تتبع قاعدة معينة فأحان 
تكون صعودية وأحسانا نكون هبوطىة » وبذلك بتلاثى أثرها عند حساب 
امنوسط ( هذا على أساس أن نكون قد أخذطا مدد طردة ت کن رس 
تكون هناك تغبرات عرضة صعودية واخرى هبوطىة ) . 


مثشال ۷۰ + 


فترات الربع سنوية الواقعة عن القمة 


١‏ الربع الاول 


۱10۲ 


140۳ 


1104 


در 


1100 
ەر 


فاذا اخذة الربم الاول من كل عام وحسدنا متوط الانحرافات يكون 
الناتج هو التغير المو سمي ¢> + 0ر۳ * + + 0ر1 > + ەر ومتوسطہا + 
٠ر٤‏ وهو قىمة التغير المو “مي في هذا الربع وف الربع الثاني - ەر ؛ 
ەر“ - ۳› د هر١‏ ومتوسطہا E O‏ 
الربع . وي الربع الثالث - ەر › - ەر - ھر › - ) ومتوسطما = 
٥ر‏ وهو قىمة التغبر الموسمي في هذا الربح . وقي الربع الراإبع ٥ر١‏ « 
ەر “› ەر“ ر + ۸ر1 وھوقىمة التغير المو سمي في هذا ا 


i‏ ان المدف من دراسة التقلبات المي سمية مر .دند تان کل 
موم على قم الظاهرة موضوع البحث حتى كن الاستعداد لواحمة الزبادة 
الموسمة او النقص الموسمي ولهذا اهمبة كيرة بالنسبة للمنتجين او التجار الدين 
تتعرض منتحاتېم لتقلبات موسمىة . ومن نأحمة اخری فان المنتج يبه كذلك 
ان يتعرف على الحالة الحققة الطلب على منتحاته » اي حاله الطلب بدون 
التأثرات الموسمىة » الختلفة حتى لا تضلله الزبادة المؤفتة او النقص المؤقت في 
مسعاته » ويكن استيعاد تأثير الموسم بقسمة بقسمة القىمة الواقعدة لاظاهرة ل الفترة 
موضوع البحث على النسىة الموسمىة في هذة القترة . فادا فرضنا متلا ان قىمة 
مبيعات محل تجاري ي شر معين هي NT‏ وكانت الفسبة الموسمىه 
لمسعات في هذا الشهر هي ٠٥‏ / تكون مبعات امحل بدون تأثير المومم 


\ e٠ 
× 0۰۰۰۰ = أي بعد استعاده‎ 
1۲o 


{oe‏ لسرة . أما ادا كانت .الننبة 


الموسمىة a‏ ۰ / تکون قىمة انات بدوٺ نایر 


Ne ® 


“٥۰۰ = Fe‏ وادا کانت التغىرات ال رر 


X Oe’ = المومم‎ 


في شكل قم مطلقة بكون استمادها بطرحما مباشرة من القم الحققة 
لاظاهرة ( طرحا جيرا ) ٠.‏ 
التغيرات العرضية والدورية : 
ادا توفرت لدینا القم الواقعة والاتحاهىة لظاهرة ما فى فترة زمذمة معنة ۴ 


فان الفرتق بينها يدلنا على التغيرات المي سمية والعرضبة > فاذا طرحنا قمة 
الغ ر الموسمى ي يكون الباني هو التغير العرضي في هذه الفترة . 


مال ۷ :2 


ادا کانت القمة الواقعة = ) والقىمة الاتجاهية = ٦0‏ وال 
ا E‏ 
ا 


(١ kL n. 2 ا‎ 
f KT ت‎ 3 4 = 
کک‎ 2 
رر‎ 


وإدا کانت القمة الواقعسة س = وال الاتحاهة = ۲ والنیر 


المو سمي = + ار ) 1 / ٍ رن 


.". التغير العرضي = ٣ ( + ۳ ( - ٦١‏ جرج ) | e‏ 
ت a‏ ا 
/ 
وإذا لم تكن الظاهرة قد أصيبت رتغرات عرصة نکون الفرى بين القىمة 
الواقعىة والقىمة الاتجاهسة هو التغبرات الو سمىة والتغيرات الدورية > ادا , ٠‏ 
طرحنا قم التقبر المو مي يكون الباقي هو التغير الدوري . كذلك ککن / أ ا 
دقسمة القىمة الواوعبة للظاهرة عل قىمتہا الاتحاهة أن محصل عل أسبة منُوية e‏ 


تدل على الظاهرة بدون الاتعاه العام > وإدا قسمنا هذه النسة على النسىة 7 


0۱۰ 


المي سمىة فى الفترة موضوع الحث حصل علی ذد ءة منُوبة تدل على التغير الدوري 
والعرضي سوب ) › فاذا کانت لديتا فترة طودلة بمكننا أن نستبعد التغيرات 
العرضة بحساب التو سطات المتحركة للنسب التى تحصل علما فتكون النسب 
ا التغرات المرضبة معبرة عن التغيرات الدورية . وبذلك نستطيع 
أن نستنتج القاعدة بأن القىمة امشاهدة ( الواقعه ) = القمة الاتجاهية × 
التغبر الموسمي »× التغير الدوري × التغير العرضي . 


مثال ۷۰ : 
ا4 ٤‏ لقم | الم ا النسب | النسب 

۳ | اراق الاتجاهة . الوسمية | الدورية 
نار | ۱۳۹ ۱ [ov | / vo ۳۹٣١‏ 
فبرابر | ۲۱۲ | ۹٦ ۳۹١٣‏ ف 
مارس | ۲٥۱‏ | ۴۹۷ ۱۰۷ | ۹ 
ارىل | oN | \YF ۳۹۸ | ۲۸٦‏ 
مهايو | ۲۸۵ ۳۹۹ ۲۲\ 0۸ 
ونمو | ۲4 | ۰ء( ۱۱۱ | ۹ 
وسو 4 ۰۱ AY‏ ۹۹ 
اغسطس| ٤)٤۲ | ۱۹٩‏ ۷۲ ۸ 
سنتمبر | ۲۰۸ | ٣ه)‏ ۸۸ 0۹ 
اکتور | ۲٣4١‏ | 4٤ء)‏ ۱۰۸ | 1 
ومر | ¥+ | 4)0 11۰ 1۲ 
ددسمەر | 1o ٤٠۳ ٦ ۲Y۳‏ 


ت اترات الدورية = النسىة بدون الاتحاه العام + النسىة الموسمىة . 

وتطةا للقاعدة التي سب الاشارة الها - القىمة المشاهدة = القىمة 
الاتجاهىة × التغم الموسمي × التغر الدوري × التغير العرضي مكن التذۇ یا 
سوف قكونقيمة الظاهرة فيفارة مستقبلة . ولا كان التغير العرضي لا يكن 
e r E‏ فقط بالا تجاه 
العام ك المو سمي والتغير الدوري . 


مثال ۷۸ + 

ادا کانت القيمة الاجاهة المتوقعة في شهر ما هي ٠۹١‏ وان النسة 
الموسمىة هذا الشهر هي /|vo‏ والنسہة الدورية ov‏ : 

.". فمة الظاهرة وهي منأثرة يذه ا الثلاث من التغرات . 


oY Yo 
. تقريا‎ ۱۹۹٩ أي‎ ۱۹۸۸٩ = x 4o = 


6 © 0 


الارتباط بين السلاسل الزمنية ؛ 


تبين لنا ما تقدم ان السلاسل الزمنية تتأثر باربم أنواع من التغيرات _ ا 
الاتحاه العام والتقلبات الموسمىة والدورية والعرضة . وعندما نريد دراسة 
الارتىاط بين سلسلتين زمنيتين مجحب أن نحدد نوع العلاقة الى نرید دراستها ٤‏ 
فقد ترغب في بحث ما اذا كان هناك ارتباط بين الاتجاه العام لبلسلة ما 
والاتحاه العام لسللة اخرى . واذا كان هذا هو هدفنا نحسب الةم الاحاهة 
i a‏ لی ورت الرمم الیاني وسوف بتضح 

من الرمم مبا اشر اذا کان هناك اتفای بين اتحاه الظاهرتين › الأمر الدي ندل . 
غل وود N‏ هذه المحالة لا بكون هناك ضرورة لساب 
معامل الارتباط حبث أن مجرد الانفاق بين الاتحاه الما للظاهرتين يدل على 


o1۲ 


رود ارتساط فوي مہا کانت درحة احدار کل من خطي الاتجاه العام ۰ 
السؤال - هل هناك علاقة بين ذبذبة سلسلة ما حول اتجاهما العام وذبذية 
سلسلة أخرى حول اتجاهما العام أو لا » وما e‏ 


فاذا کان هذا هو هدفنا بتحتم علینا حسب قم هذه الذبذبات في کل من 


السلسلتين شم نقوم حساب الارتہاط رین هذه e‏ د ٠‏ 


الارتىاط . 

مشال ۷۹ 

ارقم القامى ` الرة القامى 
ا ) u‏ 2 الا 
للانتاج الصناعي سعار الأسم عة 

۱۹ ) ۱۰۱ 1404 
AY 1¥ ) 1400 ^ 
۲۰ | AO 1۹0٩ | 
۳ 10 104¥ 

۹ ٠ ۹۸ 1۹0۸ 
۹٦ 11٠ 110۹ 
۹۹ ۱۰۸ ۱۹1۰ 


| نحسب اولا القم الاتجاهية الكل من السلسلتين بطريقة المربعات‎ - ١٠ 
. الصغرى‎ 


0۳ مہادیء (۴۳) 


معادلة الاتجاه العام للرقم القباسي للانتاج الصناعي : 


س | ص س .عر | 
e |‏ 
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